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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 การศึกษาเก่ียวกบัการลดตน้ทุนการใชพ้ลงังานความร้อนส าหรับกระบวนการอบแห้งล าไย ผูศึ้กษา

ไดร้วบรวมแนวคิด ทฤษฎีและกรณีศึกษาต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษาโดยมีล าดบัการ

น าเสนอ ดงัน้ี  

2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.1.1 ทฤษฎีพื้นฐานการอบแหง้ 

2.1.2 ชนิดของการอบแหง้ 
2.1.3 การศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการอบแหง้ล าไย 
2.1.4 ศึกษาการท างานของเคร่ืองอบลมร้อนอินฟราเรด 
2.1.5 แผงผลิตน ้าร้อนจากพลงังานจากแสงอาทิตย ์(Solar Collector) 

2.1.6 ระบบผลิตน ้าร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์
2.1.7 ตวัช้ีวดัผลการด าเนินงานขององคก์รดา้นการผลิต 

2.1.8 การวเิคราะห์ทางการเงิน 

2.1 ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 

2.1.1 ทฤษฎพืีน้ฐานการอบแห้ง 

  การอบแหง้คือการลดปริมาณความช้ืน (Moisture Content) ของผลิตภณัฑเ์พื่อป้องกนัการเน่าเสียใน

ช่วงเวลาหน่ึงกระบวนการอบแหง้ประกอบดว้ย 2 กระบวนการท่ีส าคญัคือการถ่ายเทความร้อนจากแหล่ง

ความร้อนสู่ผลิตภณัฑ ์และถ่ายเทความช้ืนออกจากภายในผลิตภณัฑม์าท่ีผวิและออกสู่อากาศภายนอกวสัดุซ่ึง

มีความช้ืนอยูภ่ายในเม่ือสัมผสักบัอากาศร้อน จะเกิดการถ่ายเทความร้อนข้ึนท่ีบริเวณพื้นผวิของวสัดุนั้นและ

วสัดุอบแหง้ดงักล่าวจะมีอุณหภูมิสูงข้ึนๆ ความช้ืนจะระเหยกลายเป็นไอออกไปจากวสัดุสู่บรรยากาศรอบ

ขา้งถา้ก าหนดใหอุ้ณหภูมิและความช้ืนของอากาศท่ีไหลผา่นวสัดุอบแหง้มีค่าคงท่ีและอากาศท่ีถ่ายเทความ

ร้อนใหแ้ก่วสัดุเป็นแบบการพาความร้อนขั้นตอน การลดลงของความช้ืนสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ระยะ  (พูลทว ี 

ศรหมและคณะ, 2559 ) คือ 
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(1) ระยะเร่ิมตน้ของการอบแหง้ (Initial Period) ระยะช่วงน้ีอุณหภูมิท่ีพื้นผวิของวสัดุอบแหง้จะเขา้

สู่สภาวะสมดุลทางความร้อน (Dynamic Equilibrium) และจะมีการระเหยของ ความช้ืนเกิดข้ึนท่ี

บริเวณพื้นผวิของวสัดุอบแห้ง อตัราการอบแหง้ของวสัดุจะมีค่าเพิ่มสูงข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 

(2) ระยะอตัราการระเหยของไอน ้าคงท่ี (Constant-Rate Period) ระยะน้ีอุณหภูมิท่ีพื้นผิวของวสัดุ

อบแหง้จะมีค่าคงท่ีและความช้ืนท่ีบริเวณพื้นผวิของวสัดุจะอยูใ่นสภาวะอ่ิมตวั การกระจาย

ความช้ืนท่ีพื้นผวิของวสัดุมีค่าสม ่าเสมอ  โดยท่ีอตัราการเคล่ือนท่ีของความช้ืนจากภายในวสัดุ

อบแหง้มายงัพื้นผวิของวสัดุมีค่าเท่ากบัอตัราการระเหยของน ้าท่ีผวิวสัดุ  อตัราการอบแหง้ใน

ระยะน้ีจะมีค่าคงท่ีและข้ึนอยูก่บัอตัราการถ่ายเทความร้อนท่ีพื้นผวิของวสัดุ 

(3) ระยะอตัราการระเหยของไอน ้าลดลง (Falling-Rate Period) ระยะน้ีจะเร่ิมจากเม่ือ ความช้ืนบน

พื้นผวิไม่อ่ิมตวั  อตัราการเคล่ือนท่ีของความช้ืนจากภายในของวสัดุอบแหง้ไปยงับริเวณ พื้นผวิ

มีค่านอ้ยกวา่อตัราการระเหยของความช้ืนท่ีพื้นผวิของวสัดุอบแหง้จุดท่ีเร่ิมมีการเปล่ียนแปลง 

อตัราการระเหยท่ีคงท่ีมาเป็นช่วงท่ีมีอตัราการระเหยคงท่ีมาเป็นช่วงท่ีมีอตัราการระเหยลดลง

เรียกวา่ จุดความช้ืนวกิฤต (Critical Moisture Content) การระเหยของไอน ้าจะส้ินสุดลงเม่ือถึงจุด

ท่ีเรียกวา่ ความช้ืนสมดุล (Equilibrium Moisture Content) เป็นจุดท่ีความช้ืนของวสัดุท่ียงัคงท่ีมี

อยูภ่ายในเน้ือวสัดุ แต่ไม่มีการสูญเสียใหก้บัอากาศภายนอก 

2.1.2 ชนิดของการอบแห้ง 

1) การอบแหง้แบบตู ้ (Cabinet Drying) ระบบการอบแหง้ชนิดน้ีจะใชถ้าดท่ีสามารถให้วสัดุ

อบแหง้สัมผสักบัอากาศร้อนในหอ้งท่ีปิด ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้เคร่ืองอบแหง้แบบตูจ้ะท างาน ลกัษณะเป็นกะ 

(Batch System) การอบแห้งแบบน้ีมีจะขอ้เสียคือ  การอบแหง้วสัดุไม่สม ่าเสมอท่ีต าแหน่งต่างกนัภายใน

ระบบ  จึงควรมีการปรับปรุงใหถ้าดหมุนไดเ้พื่อช่วยปรับปรุงการอบแหง้ใหส้ม ่าเสมอข้ึน 

2) การอบแหง้แบบอุโมงค ์(Tunnel Drying) วสัดุจะวางเรียงอยูบ่นถาดซ่ึงจะซอ้นกนัเป็นชั้น

และถาดวางวสัดุอบแหง้ท่ีเรียงซอ้นกนัหลายถาดจะถูกน าเขา้ไปยงัอุโมงคท่ี์มีอากาศ โดยสามารถส่งวสัดุ

อบแหง้เขา้และน าวสัดุออกจากอุโมงคไ์ดห้ลายวธีิไดแ้ก่ การไหลสวนทางของอากาศกบัการเคล่ือนท่ีของ

วสัดุอบแหง้ผา่นอุโมงคห์รือการเคล่ือนท่ีขนานกนัของอากาศ และวสัดุอบแหง้ผา่นอุโมงคห์รือการเคล่ือนท่ี

ของอากาศสวนทางกบัวสัดุอบแหง้ท่ีผา่นอุโมงค ์และมีอากาศบางส่วน หมุนเวยีนกลบัมาใชปั้ญหาอยา่งหน่ึง

ท่ีเกิดข้ึนเช่นเดียวกบัเคร่ืองอบแบบตูคื้อ การอบแหง้วสัดุไม่สม ่าเสมอท่ีต าแหน่งต่างในอุโมงคเ์พื่อให้เกิด

ปัญหานอ้ยท่ีสุดสามารถท าไดโ้ดยการกระจายความร้อนของอากาศผา่นอุโมงคอ์ยา่งสม ่าเสมอ 
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3) การอบแหง้แบบสายพาน (Conveyor Drying) ท าไดโ้ดยการวางเรียงวสัดุอบแหง้ ชั้นเดียว

บนสายพานเจาะรูท่ีเคล่ือนท่ี อากาศแหง้จะไหลผา่นรูของสายพานไปในทิศทางข้ึนหรือลงข้ึนอยูก่บั

ลกัษณะเฉพาะของวสัดุอบแหง้ นิยมอบใหค้วามช้ืนของวสัดุลดลงถึงระดบัหน่ึงก่อนท่ีจะส่งไปยงัเคร่ืองอบ

เพื่อท าการอบแหง้วสัดุจนถึงระดบัความช้ืนท่ีตอ้งการ 

4) การอบแหง้แบบพน่ฝอย (Spray Drying) เหมาะท่ีจะใชก้บัผลิตภณัฑอ์าหารท่ีมีปริมาณ

ความช้ืนเร่ิมตน้สูงและอยูใ่นสภาพเร่ิมตน้เป็นของเหลว ลกัษณะเฉพาะของการอบแห้งแบบพน่ฝอยคือวงจร

การอบแหง้จะเร็วเวลาท่ีผลิตภณัฑอ์ยูใ่นหอ้งอบแหง้สั้น และผลิตภณัฑสุ์ดทา้ยพร้อม ท่ีจะบรรจุทนัทีท่ีออก

จากเคร่ืองอบแหง้ 

5) การอบแหง้แบบนิวมาติก (Pneumatic Drying) เหมาะท่ีจะใชก้บัวสัดุอบแหง้ท่ีมี ลกัษณะ

เป็นผงเมล็ดหรือแผน่ซ่ึงความช้ืนส่วนใหญ่จะถูกก าจดัออกไปในช่วงอตัราการอบแหง้ อากาศร้อนจะน าวสัดุ

ท่ีผา่นช่วงอบแหง้แลว้เขา้สู่ส่วนแยก ในสภาวะเช่นน้ีจะมีการสัมผสัอยา่งใกลชิ้ดระหวา่งวสัดุและอากาศท่ีใช้

อบแหง้ ถา้เวลาท่ีสัมผสัสั้นมากจะสามารถรักษาคุณภาพของวสัดุไวไ้ด ้ สามารถใชอุ้ณหภูมิของอากาศร้อน

ไดถึ้ง 1,100 องศาเซลเซียส 

6) การอบแหง้แบบฟลูอิดไดซ์เบด (Fluidized-bed Drying) การสัมผสัระหวา่งวสัดุ และ

อากาศร้อนเช่นเดียวกบัการอบแหง้แบบนิวมาติก อากาศจะถูกบงัคบัผา่นอนุภาคของวสัดุอบแหง้ ดว้ย

ความเร็วสูงพอท่ีจะพยงุใหว้สัดุลอยตวัอยูไ่ดแ้ละเคล่ือนท่ีตามแนวนอน ขณะท่ีกระบวนการอบแหง้ด าเนินอยู่

โดยทัว่ไปความเร็วลมท่ีใชอ้ยูร่ะหวา่ง 0.05 - 0.75 เมตรต่อวนิาที 
7) การอบแหง้แบบลูกกล้ิงทรงกระบอก (Drum Drying) เคร่ืองอบแหง้ชนิดน้ีจะมี ลูกกล้ิง

ทรงกระบอกร้อน โดยลูกกล้ิงจะหมุนในแนวนอนเพื่ออบแหง้ผลิตภณัฑท่ี์เป็นสารละลายหรือของเหลวหนืด

อยา่งต่อเน่ือง ผลิตภณัฑจ์ะแหง้ขณะท่ีติดกบัลูกกล้ิงและจะเข่ียออกโดยใชใ้บมีด การอบแหง้เกิดข้ึนในฟิลม์

ของผลิตภณัฑ ์ เน่ืองจากการถ่ายเทความร้อนโดยผา่นลูกกล้ิงไปยงัผวิของผลิตภณัฑ ์ วธีิน้ีจะใหส้ัมประสิทธ์ิ

การถ่ายเทความร้อนสูงแต่ท าใหคุ้ณภาพลดลงไดม้ากถา้เป็นผลิตภณัฑท่ี์ไวต่อความร้อน 
8) การอบแหง้แบบการระเหิด (Freeze Drying) เป็นการอบแหง้ผลิตภณัฑท่ี์ผา่นการแช่แขง็

ก่อนแลว้จึงใหค้วามร้อนแก่ผิวของผลิตภณัฑท์ าให้น ้าแขง็ระเหิด ณ จุดนั้น แลว้ไอน ้ าจะถูกก า จดัออกไป

ทนัที การระเหิดและก าจดัไอน ้าจะท าใหผ้วิหนา้ของน ้าแข็ง (Ice front) ลดนอ้ยลงขณะท่ี Ice front เคล่ือนท่ี

ห่างจากผวิผลิตภณัฑ์จะมีการถ่ายเทความร้อน และการแพร่กระจายของไอเป็นตวับ่งบอกอตัราการอบแหง้

แบบระเหิดของผลิตภณัฑ ์ ขอ้ดีของกระบวนการอบแหง้แบบระเหิดคือ ในการก าจดัความช้ืนสามารถท าได้
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โดยไม่จ  าเป็นตอ้งใหผ้ลิตภณัฑส์ัมผสักบัอุณหภูมิสูงเกิน เป็นผลให ้ ผลิตภณัฑห์ลงัการอบแหง้มีโครงสร้างดี 

คือมีโครงสร้างเปิดเป็นรูพรุนท าใหส้ามารถคืนรูปเดิมไดดี้และรวดเร็ว มีกล่ินดี แต่การลงทุนและค่าใชจ่้ายใน

การอบแหง้สูงมาก จึงใชเ้ฉพาะงานท่ีตอ้งการผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งการคุณภาพสูงจริงๆ 
9) การอบแหง้โดยไมโครเวฟ (Microwave Drying) เป็นวธีิการอบแหง้โดยใชช่้วงคล่ืน

แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีเหมาะสม สามารถทะลุทะลวงเขา้ไปในผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งการท าใหแ้หง้ โดยคล่ืนดงักล่าวจะ

ถูกดูดกลืนโดยน ้าท่ีมีอยูใ่นผลิตภณัฑก์ารระเหยของน ้าจึงเป็นไปอยา่งรวดเร็วมาก การ อบแหง้วธีิน้ียงัไม่เป็น

ท่ีนิยมแพร่หลายเพราะตอ้งลงทุนและเสียค่าใชจ่้ายสูง 
10) การอบแหง้แบบสุญญากาศ (Vacuum Drying) การอบแหง้แบบน้ีจะสามารถ ระเหยน ้า

ออกจากผลิตภณัฑไ์ดท่ี้อุณหภูมิต ่ากวา่จุดเดือดของน ้าในสภาพบรรยากาศปกติ ช่วยลดการเส่ือมเสียคุณภาพ

ของผลิตภณัฑ ์ เน่ืองจากผลของการใชค้วามร้อนสูง ในแต่การอบแหง้การลงทุนและการท างานของเคร่ือง

ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายสูง จึงมกัใชอ้บแหง้ผลิตภณัฑท่ี์ค่อนขา้งไวต่อการเส่ือมเสีย ความร้อนและตอ้งการลด

ความช้ืนของผลิตภณัฑใ์หต้ ่ามาก 
11) การอบแหง้แบบการเกิดฟอง (Foam-mat Drying) นิยมใชใ้นการท าน ้าผลไมผ้ง เช่น 

น ้าส้ม น ้ามะเขือเทศ และน ้าองุ่น เป็นตน้ อาศยัหลกัการเพิ่มพื้นท่ีผวิใหก้บัอาหารท่ีจะสัมผสัอากาศร้อน ซ่ึงใน

ขั้นแรกตอ้งท าให้อาหารเหลวเกิดเป็นฟองเล็กโดยใชส้ารท าใหเ้กิดฟอง (Foaming agent) จากนั้นจะผา่น

อาหารเหลวไปบนตวักลางท่ีมีความร้อนท าใหน้ ้าระเหยออกไปอยา่งรวดเร็วไดผ้ลิตภณัฑท่ี์มีความช้ืนต ่ามาก

อาจเหลือเพียง 1 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั้น 
12) การอบแหง้ดว้ยระบบป้ัมความร้อน (Heat Pump Drying) ระบบน้ีแบ่งตามการ ไหลเวยีน

ของอากาศไดเ้ป็น 2 ลกัษณะคือการอบแหง้ระบบเปิด (Open system) เม่ืออากาศร้อนถูกน าไปใชใ้นการ

อบแหง้แลว้จะถูกปล่อยทิ้งสู่บรรยากาศทั้งหมด และการอบแหง้ระบบปิด (Close system) ซ่ึงอากาศหลงั

อบแหง้จะถูกน ากลบัมาใชใ้หม่ทั้งหมดเพื่อช่วยประหยดัพลงังานและยงัสามารถแบ่งยอ่ยเป็นระบบปิด

บางส่วน (Partial closed system) คืออากาศหลงัอบแหง้จะถูกปล่อยทิ้งบางส่วนและน าอากาศใหม่เขา้มา

แทนท่ี ส าหรับการอบแหง้แบบระบบปิดซ่ึงใชป้ั้มความร้อนลดความช้ืนและอุ่นอากาศร่วมกนั จะมี

ประสิทธิภาพสูงกวา่แบบอ่ืนเน่ืองจากสามารถใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งสองส่วน และควบคุมการท างานของระบบ

ไดง่้าย และไม่มีผลกระทบจากสภาวะแวดลอ้ม 
13) การอบแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ (Solar Drying) การพฒันาเคร่ืองอบแหง้ พลงังาน

แสงอาทิตยเ์กิดข้ึนเน่ืองจากจุดประสงคห์ลกั 2 ประการ คือประการแรกเพื่อควบคุมอตัราการอบแหง้โดยการ
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สร้างตูห้รือห้องท่ีสามารถเก็บสะสมความร้อน โดยมีแผงสะสมความร้อนเพื่อช่วยใหอุ้ณหภูมิในตูอ้บสูงท า

ใหอ้ตัราการอบแหง้เกิดไดเ้ร็วข้ึน และควบคุมอตัราการอบแหง้ไดป้ระการท่ี สองเพื่อควบคุมความสะอาด 

เน่ืองจากการอบแหง้แบบน้ีจะไม่มีปัญหาจากแมลงวนั สัตวปี์กหรือสัตวอ่ื์น มารบกวนผลิตภณัฑอ์บแหง้ท า

ใหไ้ดผ้ลิตภณัฑท่ี์สะอาดและคุณภาพดี 

2.1.3 การศึกษาปัจจัยทีม่ีผลต่อการอบแห้งล าไย 

 จากการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการอบแห้งของล าไยพบวา่ ปัจจยัดงักล่าวนั้นประกอบไปดว้ยขนาดของ

เตาอบท่ีใช้วสัดุท่ีน ามาสร้างเตา การกระจายความร้อนภายในเตา เช้ือเพลิงระยะเวลา อุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 

รวมถึงการจดัวางและสลบัต าแหน่งในขณะอบเพื่อให้ความร้อนกระจายเขา้สู่ผลล าไยไดอ้ย่างทัว่ถึง (เวียง 

อากรชี และคณะ, 2551)  

2.1.4 ศึกษาการท างานของเคร่ืองอบลมร้อนอนิฟราเรด 

หลักการท างานพื้นฐานของเคร่ืองอบลมร้อนอินฟราเรดนั้ นคือ การให้ความร้อนโดยใช้รังสี

อินฟราเรด เป็นการให้ความร้อนในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าโดยอยู่ในช่วงความยาวคล่ืนของรังสี

อินฟราเรด ซ่ึงจะสัมพนัธ์กบัแสงท่ีมองเห็นได ้และรูปแบบอ่ืนของพลงังานคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า โดยช่วงรังสี

อินฟราเรดสามารถแบ่งได ้3 กลุ่ม คือ คล่ืนสั้น คล่ืนปานกลาง และคล่ืนยาว การดูดซบัรังสีอินฟราเรดจะมาก

หรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัความยาวของคล่ืนอินฟราเรด ส่วนประกอบของวตัถุ ลกัษณะพื้นผิวของวตัถุ มุมการตก

กระทบ และสีของวตัถุ วตัถุท่ีเป็นของแข็งส่วนใหญ่จะดูดซบัรังสีอินฟราเรดท่ีมีความยาวคล่ืนมากกวา่ 2 ม. 

ไดดี้ ยกเวน้โลหะท่ีขดัข้ึนเงา เช่น ทอง เงิน การใชง้านรังสีอินฟราเรดจะตอ้งมีตวัปล่อยคล่ืน ซ่ึงชนิดของคล่ืน

ประกอบดว้ย 

1. คล่ืนสั้น ตวัปล่อยคล่ืน คือ หลอด Tungsten Filament หลอด T- 3 Quartz Lamps 

2. คล่ืนปานกลาง ตวัปล่อยคล่ืน คือ คอยล ์หรือลวดท่ีบรรจุในแท่ง Quartz ท่อ Silicon ท่อ 

Metal Radiant Tubes 

ประเภทของการใช้งาน 

     การประยุกตใ์ชง้านของคล่ืนอินฟราเรดจะข้ึนอยูก่บัความยาวของคล่ืน และลกัษณะการ

ใชง้านโดยมีตวัอยา่งการใชง้านท่ีหลากหลาย ไดแ้ก่ การอบสี การอบผลิตภณัฑแ์ป้ง การเคลือบภาชนะในการ
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ท าอาหารการเคลือบสาร PVC บนผนัง การอบแห้งสารแม่เหล็กบนเทปคาสเสท การอบแห้งผลิตภณัฑ์

กระจกนิรภยั การอบหนงั การอบแหง้กระดาษ การอบสี และแลคเกอร์ การบดักรี การท าใหโ้ลหะหดตวั การ

เผากระเบ้ือง ฯ ล ฯ 

  ประโยชน์ของเทคโนโลย ี

       การน าเคร่ืองอบอินฟราเรดมาใช้งานนั้นมีประโยชน์คือสามารถท าความร้อนและลด

ความร้อนไดอ้ยา่งรวดเร็ว ส่วนใหญ่เตาอบไฟฟ้าท่ีใชรั้งสีอินฟราเรดสามารถท าความร้อนใหผ้ลิตภณัฑ์ไดใ้น

เวลาเพียงไม่ก่ีวนิาที  ท าใหเ้ตามีขนาดเล็ก ตอ้งการพื้นท่ีวา่งในเตานอ้ยลง รวมถึงเป็นเทคโนโลยีท่ีสะอาด ไม่

มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม นอกจากน้ียงัสามารถควบคุมอุณหภูมิไดอ้ยา่งแม่นย  า เกิดการใชพ้ลงังานอยา่งมี

ประสิทธิภาพ มีตน้ทุนเร่ิมแรกและค่าบ ารุงรักษาท่ีต ่า 

 

 ข้อพจิารณาในการน าเทคโนโลยมีาใช้ 

 ขอ้พิจารณาในการน าเทคโนโลยีน้ีมาใชป้ระกอบไปดว้ย ขนาดของผลิตภณัฑ์ เน่ืองจาก

ขนาดท่ีแตกต่างกนั ระยะเวลาท าความร้อนก็จะต่างกนั ประเภทของวสัดุผลิตภณัฑ์ ชนิดของวสัดุ รวมทั้ง

ลักษณะของพื้นผิวจะมีการดูดซับรังสีอินฟราเรดท่ีแตกต่างกัน ช่วงความยาวคล่ืน คุณสมบติัของรังสี

อินฟราเรดจะแตกต่างกนัตามช่วงความยาวคล่ืนโดยคล่ืนท่ีมีความยาวคล่ืนสั้นจะมีประสิทธิภาพในการทะลุ

ผ่านพื้นผิวของผลิตภณัฑ์ไดม้าก ในขณะท่ีคล่ืนอินฟราเรดท่ีมีความยาวคล่ืนยาวจะทะลุผ่านผลิตภณัฑ์ได้

นอ้ยกวา่ ซ่ึงจะเหมาะสมกบัการใหค้วามร้อนเฉพาะบริเวณพื้นผวิของผลิตภณัฑ ์เช่น การอบสี เป็นตน้ 

2.1.5 แผงผลติน า้ร้อนจากพลงังานจากแสงอาทติย์ (Solar Collector) 

แผงผลิตน ้าร้อนจากพลงังานจากแสงอาทิตย ์ (Solar Collector) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเปล่ียน

รังสีแสงอาทิตย ์ เป็นพลงังานความร้อน ซ่ึงท าหนา้ท่ีดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย ์ เปล่ียนเป็นความร้อน ถ่ายเท

ใหก้บัของไหลท างานใหมี้อุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงสามารถแบ่งออกได ้3 แบบคือ 

  1) แผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบรวมแสง (Focusing Solar Collector) เป็นแบบท่ีสามารถผลิต

น ้าร้อนท่ีใหอุ้ณหภูมิสูงซ่ึงจ าแนกไดต้ามชนิดของการรวมแสงแบ่งเป็น 2 ชนิด    คือ 1) การรวมแสงเป็นจุด 

(Point-focus Solar Collector) ไดแ้ก่ ระบบรวมแสงเขา้หอรับแสง (Central Receivers Tower) และจานรวม
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แสงเป็นจุด (Parabolic Dishes) 2) การรวมแสงเป็นเส้น (Line-focus Solar Collector) ไดแ้ก่ เลนซ์สะทอ้นรวม

แสง (Fresnel Reflector) และจานรวมแสงเป็นเส้น (Parabolic Troughs) 

  แผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบรวมแสง มีการท างานของอุปกรณ์ใหเ้คล่ือนท่ีตามดวงอาทิตย ์

ซ่ึงจะมีผลท าใหแ้ผน่รับแสงสามารถรับแสงอาทิตยไ์ดเ้ต็มท่ีตลอดเวลาช่วงกลางวนัท าใหมี้อุณหภูมิสูงมาก 

ดงัตาราง 2.1 

ตารางที ่2.1 ระดบัอุณหภูมิท่ีท าไดข้องแผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบรวมแสง 

แบบแผน่รับแสง 
ระดบัอุณหภูมิสูงสุดโดยประมาณ 

(องศาเซลเซียส) 
1. หอรับแสง (Central Receiver Tower) 1,000 
2. จานรวมแสงเป็นจุด (Parabolic Dish) 1,500 
3. เลนซ์สะทอ้นรวมแสง (Fresnel Reflector) 250 
4.จานรวมแสงเป็นเส้น (Parabolic Troughs) 300 

   2) แผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบแผน่เรียบ (Flat Plate Solar Collector) 

 

              รูปที ่2.1  แสดงส่วนประกอบของแผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบแผน่เรียบ 

แผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบแผน่เรียบ (Flat-Plate Solar Collector) เป็นแบบท่ีสามารถผลิตน ้าร้อน

ท่ีใหอุ้ณหภูมิต ่าแสดงดงัตาราง 2.2 แผน่รับแสงแบบแผน่เรียบน้ีจะไม่มีอุปกรณ์ใหเ้คล่ือนท่ีตามดวงอาทิตย ์

(Non-tracking Solar Collector) แสดงดงัรูปท่ี 2.1 ซ่ึงมี 2 ชนิด ไดแ้ก่ แผน่รับแสงแบบแผน่เรียบชนิดมีแผน่ปิด

ใส (Single Glazed) และแผน่รับแสงแบบแผน่เรียบชนิดไม่มีแผน่ปิด    (Un glazed) เป็นตน้  
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ตารางที ่2.2 ระดบัอุณหภูมิท่ีท าไดข้องแผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบแผน่เรียบและสระแสงอาทิตย ์

แบบแผ่นรับแสง ระดับอุณหภูมิสูงสุด

โดยประมาณ 

(องศาเซลเซียส) 

1. แผน่เรียบชนิดมีแผน่ปิดใส (Single glazed) 40 – 90 

2. แผน่เรียบชนิดไม่มีแผน่ปิด (Unglazed) < 40 

3. สระแสงอาทิตยช์นิดต้ืน (Shallow Solar Pond) 40 – 60 

4. สระแสงอาทิตยช์นิดลึก (Deep or Salt Gradient Solar Pond) 40 – 90 

5. ท่อน ้าสุญญากาศ (Evacuated Tubular Collector) 100 – 200 

 

  3) แผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบหลอดแกว้สุญญากาศ (Evacuated Tube Solar Collector) 

 

 รูปที ่2.2 แสดงตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบหลอดแกว้สุญญากาศและส่วนประกอบ 

แผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบหลอดแกว้สุญญากาศ (Evacuated-Tube Solar Collector) เป็นอุปกรณ์

ท่ีใชเ้ปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานความร้อนอีกชนิดหน่ึง ท่ีมีลกัษณะเป็นหลอดแกว้สองชั้น (ดงั

รูปท่ี 2.2) ระหวา่งชั้นเป็นสุญญากาศ ภายในจะเคลือบดว้ยสารดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย ์ เป็นตวัเก็บรังสี

แสงอาทิตยท่ี์มีประสิทธิภาพสูงเหมาะกบัการใชง้านท่ีตอ้งการน ้าร้อนอุณหภูมิสูง โดยไดมี้การเปรียบเทียบ

ขอ้ดี และขอ้ดอ้ยของตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผน่เรียบกบัแบบหลอดแกว้สุญญากาศแสดงดงัตาราง 2.3 และ 

2.4 
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ตารางที ่2.3 เปรียบเทียบขอ้ดีของแผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบแผน่เรียบกบัตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบหลอดแกว้

สุญญากาศ 

แผงรับรังสีแสงอาทติย์แบบแผ่นเรียบ แผงรับรังสีแสงอาทติย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศ 

1. ราคาถูกกวา่แบบหลอดสุญญากาศ (ราคา

รวมค่าติดตั้งต่อตารางเมตรประมาณ 8,000 – 

10,000บาท กรณีระบบใหญ่) 

1. ประสิทธิภาพสูงถึงแมว้า่จะมีความแตกต่าง 

ระหวา่งอุณหภูมิตวัดูดรังสีและอากาศแวดลอ้มสูงมาก 

2. การติดตั้งท าไดห้ลายรูปแบบ  2. ประสิทธิภาพสูงแมค้่าความเขม้รังสีอาทิตยต์  ่า 

3. ราคาต่อสมรรถนะการท าความร้อนสูง 3. เหมาะกบัการใชง้านอุณหภูมิสูง เช่น การผลิตไอน ้า 
4. การประกอบ ติดตั้งท าไดง่้าย 4. ขนส่งไดง่้ายกวา่ เน่ืองจากน ้าหนกัเบา บาง 

ชนิดสามารถประกอบไดบ้ริเวณพื้นท่ีติดตั้งระบบ 

 5. สามารถปรับทิศทางการรับรังสีอาทิตยข์อง 

แผน่ดูดรังสีภายในหลอดแกว้ได ้

 6. ติดตั้งไดห้ลายรูปแบบ เช่น แนวนอนราบกบั 

พื้นหลงัคา ช่วยลดแรงลมปะทะ และลดค่าใชจ่้ายใน

การติดตั้ง 

ตารางที ่2.4 เปรียบเทียบขอ้ดอ้ยของแผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบแผน่เรียบกบัแผงรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบ

หลอดแกว้สุญญากาศ 

แผงรับรังสีแสงอาทติย์แบบแผ่นเรียบ แผงรับรังสีแสงอาทติย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศ 

1. ประสิทธิภาพต ่ากวา่แบบหลอดสูญญากาศ

(เน่ืองจากมีค่าการสูญเสียความร้อนรวมท่ีสูง

กวา่) 

1. ราคาสูงกวา่แบบแผน่เรียบ (ราคารวมค่า 

ติดตั้งต่อตารางเมตรประมาณ 10,000 – 12,000 

บาท กรณีระบบใหญ่) 

2. ระบบ support การติดตั้งตอ้งเป็นลกัษณะ

พื้นราบเรียบ 

2. ไม่สามารถติดตั้งแบบนอนราบไดก้รณีเป็น 

แบบ Heat Pipe (ตอ้งมีมุมเอียงประมาณ 25°) 

3. ตอ้งการพื้นท่ีติดตั้งมากกวา่แบบหลอด 

สุญญากาศ 

3. ไม่สามารถติดตั้งแบบเป็นส่วนหน่ึงของ 

หลงัคาได ้

4. ไม่เหมาะกบัการใชง้านอุณหภูมิสูง   



 

  14 
 

2.1.6 ระบบผลติน า้ร้อนจากพลงังานแสงอาทติย์ 

  ระบบผลิตน ้าร้อนจากพลงังานแสงอาทิตยย์งัสามารถน ามาใชร่้วมกบัระบบผลิตน ้ าร้อนจาก

เคร่ืองปรับอากาศ (Heat Recovery System) ระบบผลิตน ้าร้อนจากปล่องควนับอยเลอร์ (Economizer) เรียกวา่ 

ระบบผลิตน ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยแ์บบผสมผสาน (Solar Hybrid System) ซ่ึงเป็นระบบท่ีสามารถน า

พลงังานฟรีจากแสงอาทิตยม์าใช้ร่วมกบัพลงังานความร้อนเหลือทิ้งจากเคร่ืองปรับอากาศหรือบอยเลอร์จึง

เป็นระบบท่ีมีระยะเวลาคืนทุนท่ีเร็วท่ีสุด ระบบดังกล่าวจึงได้รับการสนับสนุนเงินลงทุนให้กับสถาน

ประกอบการท่ีติดตั้งจาก กระทรวงพลงังานโดยกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน ภายใตช่ื้อ 

โครงการส่งเสริมการใชน้ ้าร้อนพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยระบบผสมผสานปี 2555 ระบบน้ีจึงเป็นอีกทางเลือก

เพื่อประหยดัพลังงานในการผลิตน ้ าร้อนในโรงแรม, โรงงานอุตสาหกรรม, โรงเรียน, อพาร์ทเม้นท์, รี

สอร์ท&สปาร์, ภตัตาคาร, ร้านเสริมสวย, บา้นพกัอาศยั 

เทคโนโลยผีลิตน ้าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บ่งออกเป็น 3 ชนิด 

1. ชนิดไหลเวยีนตามธรรมชาติ (Thermosyphon System) 

  ชนิดไหลเวียนตามธรรมชาติ  (Thermosiphon system) เป็นชนิดท่ีมีถัง เก็บอยู่สูงกว่าแผงรับ

แสงอาทิตย ์ใชห้ลกัการหมุนเวียนตามธรรมชาติ เม่ือน ้ าไดรั้บความร้อนจากแสงอาทิตยจ์ะมีความหนาแน่น

น้อยลงจึงไหลข้ึนสู่ด้านบนของถังโดยน ้ าเย็นจึงไหลเขา้มาแทนท่ี เหมาะส าหรับการบ้านพกัอาศยัหรือ            

รีสอร์ท แสดงดงัรูปท่ี 2.3 

 
รูปที ่2.3 เทคโนโลยผีลิตน ้าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยช์นิดไหลเวยีนตามธรรมชาติ 
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2. ชนิดใชป๊ั้มน ้าหมุนเวยีน (Force circulation) 

ชนิดใชป๊ั้มน ้ าหมุนเวียน (Force circulation) เหมาะส าหรับการใชผ้ลิตน ้ าร้อนท่ีมีความตอ้งการใชง้าน

ปริมาณมาก และมีการใชอ้ยา่งต่อเน่ือง เช่น โรงแรม โรงพยาบาล และอุตสาหกรรมบางประเภท ดงัรูปท่ี 2.4 

 

 
รูปที ่2.4 เทคโนโลยผีลิตน ้าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยช์นิดใชป๊ั้มน ้าหมุนเวยีน 

 

3. ระบบผสมผสาน (Solar Hybrid System)  

ระบบผสมผสาน ไดแ้ก่ ระบบผลิตน ้ าร้อนดว้ยแสงอาทิตยแ์บบผสมผสานซ่ึงเป็นการน าเทคโนโลยี

การผลิตน ้าร้อนแสงอาทิตยม์าผสมผสานกบัความร้อนเหลือทิ้งจากแหล่งต่างๆเช่น การน าความร้อนจากการ

ระบายความร้อนทิ้งของเคร่ืองท าความเยน็หรือเคร่ืองปรับอากาศมาใชง้าน (Heat Recovery System)  การน า

ความร้อนจากปล่องควนั Boiler มาใช้งาน (Economizer System) โดยทั้ง 2 ระบบสามารถน ามาใช้ร่วมกบั

ระบบผลิตน ้ าร้อนด้วยพลงังานแสงอาทิตย ์ เพื่อลดขนาดพื้นท่ีแผงรับรังสีความร้อนอีกทั้งยงัเป็นการลด

ปริมาณพลงังานไฟฟ้าหรือพลงังานเชิงพาณิชยใ์นการผลิตน ้ าร้อนไดอี้กดว้ยซ่ึงจะช่วยลดภาวะโลกร้อนได้

อีกทาง แสดงดงัรูป 2.5 
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รูปที ่2.5 เทคโนโลยผีลิตน ้าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยช์นิดระบบผสมผสาน 

 

เคร่ืองท าน ้าร้อนพลงังานแสงอาทิตย ์มีขอ้ดี ดงัน้ี 

- ใหผ้ลตอบแทนอยา่งคุม้ค่า เพียงลงทุนคร้ังเดียว สามารถใชน้ ้าร้อนไดฟ้รีทัว่ทุกจุด ตามความ

ตอ้งการ 

- ใชพ้ลงังานจากแสงอาทิตย ์ ลดการใชท้รัพยากรธรรมชาติและสามารถลดค่าใชจ่้ายในการใชไ้ฟฟ้า

จากการใชน้ ้าร้อนทุกจุดภายในบา้น อีกทั้งสามารถเก็บน ้าร้อนไดเ้กิน 3 วนั ในกรณีท่ีไม่มีแดด ดว้ยกรรมวธีิ

การผลิตท่ีเราเลือกใชว้สัดุสแตนเลสทั้งเคร่ืองเพื่อท าให้อายกุารใชง้านยาวนานมากกวา่วสัดุอ่ืน 

- สามารถท าใหน้ ้าร้อนมีอุณหภูมิไม่ต ่ากวา่ 55 - 60 องศาเซลเซียส หรือมากกวา่ตามสภาพอากาศ 

- ลดการใชไ้ฟฟ้าและทรัพยากรธรรมชาติอยา่งเช่นน ้ามนัและแก๊ส อีกทั้งยงัช่วยลดปรากฏการณ์ 

ภาวะเรือนกระจก (Green House Effect) ท่ีท าลายชั้นบรรยากาศของโลก 

 

2.1.7 ตัวช้ีวดัผลการด าเนินงานขององค์กรด้านการผลติ 

 ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง การใช้ทรัพยากรต่างๆ อย่างคุม้ค่าโดยไม่เกิดความสูญ

เปล่าหรือความสูญเสีย ซ่ึงทรัพยากรเหล่าน้ี คือ ปัจจยัการผลิต ไดแ้ก่ วตัถุดิบ แรงงาน เคร่ืองจกัและเงินลงทุน 

การวดัประสิทธิภาพค านวณได้จากสัดส่วนของปัจจยัการผลิตท่ีใช้จริงในกระบวนการเทียบกบัปัจจยัการ

ผลิตตามมาตรฐาน หน่วยวดัเป็นเปอร์เซ็นต ์

 ประสิทธิผล (Effectiveness) หมายถึง ระดับความส าเร็จในการบรรลุวตัถุประสงค์หรือ

เป้าหมาย โดยมุ่งเนน้ท่ีผลงานหรือผลผลิต (Output) แต่ไม่เนน้ในเร่ืองการใชท้รัพยากรหรือปัจจยัการผลิต 
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 การเพิ่มผลผลิต (Productivity) หมายถึง การเพิ่มปริมาณการผลิต การปรับปรุงประสิทธิภาพ

การผลิต เป็นตน้ ค านวณไดจ้ากอตัราส่วนระหวา่งมูลค่าของสินคา้และบริการท่ีผลิตต่อมูลค่าของทรัพยากรท่ี

ใช้ไปในการผลิต หรืออีกนัยหน่ึงคือ การเพิ่มผลผลิต ค านวณได้จากอตัราส่วนระหว่างผลผลิต (Output) 

เทียบกบัปัจจยัการผลิต (Input) วธีิการเพิ่มผลผลิตสามารถท าได ้5 แนวทาง คือ 

1) ผลผลิตเพิ่มแต่ปัจจยัการผลิตเท่าเดิม 

2) ผลผลิตเพิ่มและปัจจยัการผลิตลดลง 

3) ผลผลิตเท่าเดิมแต่ปัจจยัการผลิตลดลง 

4) ผลผลิตเพิ่มและปัจจยัการผลิตเพิ่ม โดยการเพิ่มของปัจจยัการผลิตมีในอตัราท่ีต ่ากวา่อตัรา

การเพิ่มของผลผลิต 

5) ผลผลิตลดลงและปัจจยัการผลิตลดลง โดยการลดของปัจจยัการผลิตมีในอตัราท่ีสูงกว่า

อตัราการลดของผลผลิต 

 คุณภาพ (Quality) หมายถึง คุณลกัษณะและรูปร่างทั้งหมดของผลิตภณัฑ์หรือบริการซ่ึงสร้าง

ความพอใจแก่ลูกคา้ การใชผ้ลิตภณัฑห์รือบริการไดอ้ยา่งเหมาะสม มีคุณค่าต่อผูบ้ริโภค คุณภาพจะถูกตดัสิน

ผา่นมุมมองของลูกคา้ 

 การผลิตเป็นกระบวนการแปรสภาพวตัถุดิบให้เป็นผลิตภณัฑ์ตามมาตรฐานท่ีก าหนดไวโ้ดย

เป้าหมายท่ีจะใชปั้จจยัการผลิตให้เกิดประโยชน์สูงสุดและคุม้ค่ามากท่ีสุด ดงันั้นองคก์ารจึงจ าเป็นตอ้งมีการ

วดัผลเพื่อน าไปสู่การวางแผนการปรับปรุงอยา่งต่อเน่ือง 

 สุวรรณ สุทธิขจรกิจ (2549) ไดร้วบรวมดชันีช้ีวดัผลการด าเนินงาน ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 3 ระดบั คือ 

ระดบัองคก์าร ระดบัหน่วยงาน และระดบัต าแหน่งงาน โดยตวัอยา่งของดชันีวดัผลการด าเนินงานแสดงดงั

ตารางท่ี 2.5 - 2.7 

ตารางที ่2.5 ดชันีช้ีวดัผลการด าเนินงานระดบัองคก์าร 

1.   ตน้ทุนการผลิต 2.   งานระหวา่งกระบวนการ 

3.   ตน้ทุนทางดา้นแรงงาน 4.   จ  านวนการร้องเรียนของลูกคา้ 

5.   การเพิ่มมูลค่าของวตัถุดิบ 6.   จ  านวนคร้ังท่ีเกิดอุบติัเหตุ 

7.   อตัราการเพิ่มผลผลิตของแรงงาน  
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ตารางที ่2.6  ดชันีช้ีวดัผลการด าเนินงานระดบัหน่วยงาน 

1.  ประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองจกัร (OEE) 2.   อตัราการเพิ่มผลผลิตของเวลา 

3.   อตัราการเพิ่มผลผลิตของแรงงาน 4.   ตน้ทุนการผลิต 

5.   ตน้ทุนเคร่ืองมือ 6.   ค่าใชจ่้ายทางดา้นวสัดุ 

7.   ค่าท างานล่วงเวลา 8.   จ  านวนการร้องเรียนของลูกคา้ 

9.   การประหยดัแรงงาน   10. ค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษา 

11. ค่าใชจ่้ายในจิกซ์และฟิกเจอร์ 12. ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังาน 

13. การเกิดอุบติัเหตุ 14. ผลจากการปรับปรุงเฉพาะเร่ือง 

15. อตัราการใชป้ระโยชน์จากวตัถุดิบ  16. จ  านวนขอ้เสนอแนะ 

 

ตารางที ่2.7  ดชันีช้ีวดัผลการด าเนินงานระดบัต าแหน่งงาน 

1. จ  านวนการหยดุของเคร่ืองจกัร 2.   จ  านวนของเสีย 

3.   การลดเวลาปรับตั้งเคร่ืองจกัร 4.   การใชเ้วลาในการผลิตลดลง 

5.   จ  านวนเคร่ืองจกัรเสีย  6.   การเพิ่มความเร็วในการผลิต 

7.   จ  านวนการเปล่ียนเคร่ืองมือ 8.   อตัราส่วนของดี 

9.   ช่วงเวลาเร่ิมเดินเคร่ือง (Start-up) 10. การประหยดัแรงงาน  

11. จ  านวนคร้ังการหยดุเล็กนอ้ย 12. การลดจ านวนชัว่โมงแรงงาน 

13. จ  านวนคร้ังการเสียความเร็ว 14. จ  านวนขอ้เสนอแนะ 

2.1.8 การวเิคราะห์ทางการเงิน 

 ต้นทุนการผลติ 

 การผลิตเป็นกระบวนการแปรรูปวตัถุดิบให้เป็นผลิตภณัฑ์หรือสินคา้ส าเร็จรูปเพื่อตอบสนอง

ความตอ้งการของผูบ้ริโภค โดยใช้ทรัพยากรต่างๆ ท่ีเรียกว่าปัจจยัการผลิต ในทางเศรษฐศาสตร์แบ่งปัจจยั

การผลิตเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี  
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 1)  ท่ีดิน (Land) หมายถึง พื้นท่ีหรือสถานท่ีซ่ึงใช้เป็นท่ีตั้งของโรงงาน อาคารท่ีท าการผลิต 

รวมถึงทรัพยากรท่ีอยูใ่นดิน โดยใหผ้ลตอบแทนของท่ีดินในรูปแบบของ ค่าเช่า (Rent)  

 2)  แรงงาน (Labor) หมายถึง การท างานทุกชนิดของมนุษยท์ั้งท่ีใช้แรงงาน ก าลังความคิด 

ความสามารถ ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดประโยชน์ในการผลิตสินคา้และบริการ โดยมีผลตอบแทนคือ ค่าจา้ง (Wage or 

Salary)  

 3)  ทุน (Capital) หมายถึง ส่ิงอ านวยความสะดวกในการผลิต โดยผลตอบแทนจากทุน คือ 

ดอกเบ้ีย (Interest) สามารถแบ่งทุนออกเป็น 2 ประเภท คือ 

 เงินทุน (Money Capital) หมายถึง จ านวนเงินท่ีผูผ้ลิตแต่ละรายน ามาใช้เพื่อซ้ือปัจจยัการ

ผลิตอ่ืนๆ เพื่อใช้ในการผลิตสินคา้และบริการ เช่น ใช้เป็นค่าเช่าท่ีดิน ค่าจา้งคนงานในการผลิตสินคา้และ

บริการ เป็นตน้ 

 สินคา้ประเภททุน (Capital Goods) คือ เคร่ืองมือเคร่ืองจกัรท่ีสร้างข้ึนเพื่อช่วยในการผลิต 

เช่น อาคาร โรงงาน เคร่ืองจกัร เคร่ืองมือขนาดใหญ่ ท่ีมนุษยน์ ามาใชใ้นการผลิตสินคา้หรือบริการ และทุน

ด าเนินการซ่ึงเป็นส่ิงท่ีใชห้มดไป เช่น น ้ามนัเช้ือเพลิง กระดาษ ปากกา ดินสอ วตัถุดิบต่างๆ เป็นตน้ 

 4)  ผูป้ระกอบการ (Entrepreneurship) หมายถึง บุคคลหรือคณะบุคคลท่ีน าปัจจยัการผลิตต่างๆ 

มาด าเนินการผลิตให้มีประสิทธิภาพท่ีสุด โดยใช้การบริหารอยา่งมีหลกัการ มีการตดัสินใจจากขอ้มูลหรือ

จากเกณฑ์มาตรฐานอยา่งรอบคอบ รวมถึงความรับผิดชอบ ซ่ึงผูป้ระกอบการจะเป็นผูรั้บความเส่ียงต่อผลได้

หรือผลเสียท่ีเกิดจากการตดัสินใจนั้น ผลตอบแทนท่ีได ้คือ ก าไร (Profit)   

 ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ (Economic  cost) คือ ค่าตอบแทนปัจจยัการผลิตทั้งหมด รวมก าไร

ปกติ ท่ีผูป้ระกอบการไดรั้บทั้งท่ีจ่ายเป็นตวัเงินหรือเป็นส่ิงของ หรือท่ีไม่ไดจ่้าย ซ่ึงตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์

ประกอบดว้ย  ตน้ทุนชดัแจง้ (Explicit cost) และตน้ทุนแฝง (Implicit cost) 

 ต้นทุนชัดแจ้ง (Explicit Cost) หมายถึง ต้นทุนหรือรายจ่ายท่ีเห็นชัดเจนว่ามีการจ่าย

ออกไปเป็นตวัเงินและสามารถบนัทึกลงในบญัชีได ้เช่น ค่าแรงงาน ค่าวตัถุดิบ ค่าเช่า ค่าขนส่ง ดอกเบ้ีย ค่า

โฆษณา เป็นตน้ 
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      ต้นทุนแฝง (Implicit Cost) หมายถึง ตน้ทุนหรือรายจ่ายท่ีมองไม่ชดัเจนวา่มีการจ่ายจริง 

หรือเป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่ไดจ่้ายออกไปเป็นเงินจริง แต่ผูป้ระกอบการตอ้งประเมินเพราะเป็นค่าเสียโอกาสท่ีจะ

ใช้ปัจจยัการผลิตไปท าประโยชน์อ่ืน เรียกว่า “ตน้ทุนค่าเสียโอกาส (Opportunity Cost)” เช่น ค่าจา้งตวัเอง 

หรือค่าเช่าอาคารของตนเอง ส่ิงเหล่าน้ีถือเป็นตน้ทุนการผลิตเพราะเจา้ของปัจจยัการผลิตเสียโอกาสไดรั้บ

ผลตอบแทน  

 ต้นทุนการผลิต (Production cost) หมายถึง ค่าใชจ่้ายหรือรายจ่ายท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต ซ่ึง

มาจากปัจจยัการผลิต สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลกั คือ ตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนผนัแปร 

 ต้นทุนคงท่ี (Fixed cost - FC) หมายถึง ค่าใชจ่้ายหรือรายจ่ายในการผลิตท่ีเกิดจากการใช้

ปัจจยัคงท่ี เป็นค่าใช้จ่ายท่ีตายตวัไม่เปล่ียนแปลงตามปริมาณการผลิต กล่าวคือ ไม่ว่าจะผลิตปริมาณมาก 

ปริมาณนอ้ย หรือไม่ผลิตเลย ก็จะเสียค่าใชจ่้ายในจ านวนคงท่ี เช่น ค่าใชจ่้ายในการลงทุนซ้ือท่ีดิน ค่าใชจ่้าย

ในการก่อสร้างอาคารส านกังานโรงงาน ค่าเช่าท่ีดิน เป็นตน้  

 ต้นทุนผนัแปร (Variable cost - VC) หมายถึง ค่าใชจ่้ายหรือรายจ่ายในการผลิตท่ีเกิดจาก

การใชปั้จจยัผนัแปร หรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึงไดว้า่ตน้ทุนผนัแปรเป็นค่าใชจ่้ายหรือรายจ่ายท่ีข้ึนอยูก่บัปริมาณ

ของผลผลิต กล่าวคือ ถา้ผลิตปริมาณมากก็จะเสียตน้ทุนมาก ถา้ผลิตปริมาณนอ้ยก็จะเสียตน้ทุนนอ้ย และจะ

ไม่ตอ้งจ่ายเลยถา้ไม่มีการผลิต เช่น ค่าแรงงาน ค่าวตัถุดิบ ค่าขนส่ง ค่าน ้าประปา ค่าไฟฟ้า เป็นตน้ 

 องค์ประกอบของตน้ทุนการผลิต ประกอบดว้ย ค่าวตัถุดิบทางตรง ค่าแรงงานทางตรง

และค่าใชจ่้ายในการผลิต 

 ค่าวัตถุดิบทางตรง (Direct material) หมายถึง ค่าใช้จ่ายส าหรับวตัถุดิบท่ีใช้ใน

การผลิตสินคา้นั้นโดยตรง และสามารถบ่งบอกได้ชัดเจนว่าเป็นส่วนส าคญัของการผลิตสินค้า วตัถุดิบ

ทางตรงจะรวมถึงช้ินส่วนประกอบ ซ่ึงจะถูกประกอบข้ึนเป็นผลิตภณัฑ์ วตัถุดิบทั้งหมดท่ีใชใ้นกระบวนการ

ผลิตไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นวตัถุดิบทางตรงทั้งหมด กรณีท่ีวตัถุดิบนั้นท่ีมีตน้ทุนเพียงเล็กนอ้ย และไม่สามารถระบุ

เจาะจงลงไปได้ว่าเป็นส่วนส าคญัของผลิตภณัฑ์ วตัถุดิบเหล่าน้ีจะถูกจดัเป็นวตัถุดิบทางอ้อม (Indirect 

material) และจะถูกรวมเป็นส่วนหน่ึงของค่าใชจ่้ายในการผลิต 
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 ค่าแรงทางตรง (Direct labor cost) หมายถึง ค่าแรงของคนงานทั้งหมดท่ีท างานใน

การผลิตสินคา้โดยตรง ค่าจา้งของพนกังานในกระบวนการผลิตแต่ไม่ไดท้  าการผลิตสินคา้โดยตรงไม่ถือเป็น

ค่าแรงทางตรง จึงถูกจดัประเภทเป็นค่าแรงทางออ้ม (Indirect labor) และรวมเป็นค่าใชจ่้ายในการผลิต 

 ค่าใช้จ่ายในการผลิต  (Operating cost) หมายถึง ต้นทุนในการผลิตส่วนอ่ืนๆ 

นอกเหนือจากค่าใชจ่้ายวตัถุดิบทางตรง หรือค่าแรงทางตรง โดยทัว่ไปค่าใชจ่้ายในการผลิตจะรวมถึงวตัถุดิบ

ทางออ้ม ค่าแรงทางออ้ม ค่าสาธารณูปโภค ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ภายในโรงงาน ค่าเส่ือมราคา

เคร่ืองจกัร อาคาร และอุปกรณ์ของโรงงาน ค่าภาษีโรงเรือนอาคารโรงงาน ค่าประกนัภยัของเคร่ืองจกัร 

อุปกรณ์ และอาคารโรงงาน และค่าเช่าอาคารโรงงานหรือเคร่ืองจกัร เป็นตน้ 

 สินค้าคงคลัง (Inventory) ถือเป็นตน้ทุนอย่างหน่ึงในการผลิต ซ่ึงสามารถแบ่งรูปแบบของ

สินคา้คงคลงัเป็น 3 แบบ คือ วตัถุดิบคงคลงั สินคา้คงคลงัระหวา่งท า และสินคา้ส าเร็จรูป 

  วตัถดิุบ (Raw Materials) หมายถึง ตน้ทุนของวตัถุดิบท่ีมีอยูใ่นมือ และเพื่อน าไปใช้

ในการผลิต ในบางคร้ังวตัถุดิบของการผลิตใดๆ อาจถือเป็นสินคา้ส าเร็จรูปของการผลิตอนัอ่ืนๆได ้

  สินค้าคงคลังระหว่างท า (Work in Process: WIP) หมายถึง ตน้ทุนของสินคา้ท่ีอยู่

ในกระบวนการผลิต ซ่ึงยงัผลิตไม่เสร็จเป็นสินคา้ส าเร็จรูป 

  สินค้าส าเร็จรูป (Finished Goods) หมายถึง ตน้ทุนของสินคา้ท่ีผลิตเสร็จสมบูรณ์

แลว้และพร้อมท่ีจะน าออกจ าหน่าย โดยจะแสดงถึงมูลค่าท่ีสมบูรณ์ของสินคา้ท่ีอยู่ในมือ ณ วนัส้ินงวดใน

ตน้ทุนทางบญัชี 

 การวเิคราะห์ต้นทุนในระยะส้ันและต้นทุนระยะยาว 

 การผลิตระยะส้ัน (Short-Run production) ประกอบดว้ย ตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนแปร

ผนั สามารถจ าแนกออกเป็น ตน้ทุนรวม ตน้ทุนรวมเฉล่ีย และตน้ทุนเพิ่ม 

 ต้นทุนรวม (Total Cost - TC) หมายถึง ตน้ทุนท่ีประกอบดว้ยตน้ทุนคงท่ีรวม และ

ตน้ทุนแปรผนัรวม ตน้ทุนรวมค านวณไดต้ามสมการท่ี (1) ดา้นล่างน้ี 

TC  =  TFC + TVC ___ (1) 
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 ต้นทุนรวมเฉลี่ยต่อผลผลิตหน่ึงหน่วย (Average Cost - AC) ไดแ้ก่ ตน้ทุนรวมหาร

ด้วยจ านวนผลผลิตหรือเท่ากบัผลรวมของต้นทุนคงท่ีเฉล่ียและต้นทุนแปรผนัเฉล่ีย ตน้ทุนรวมเฉล่ียต่อ

ผลผลิตหน่ึงหน่วย แสดงดงัสมการท่ี (2) ต่อไปน้ี 

Q

TC
AC    ___ (2) 

นอกจากน้ียงัสามารถหาไดจ้ากสมการท่ี (3)  

AC = AFC + AVC ___ (3) 

 ตน้ทุนคงท่ีเฉล่ีย (Average Fixed Cost - AFC) เป็นตน้ทุนคงท่ีทั้งหมดเฉล่ียต่อ

ปริมาณผลผลิต 1 หน่วย แสดงดงัสมการท่ี (4) 

Q

TFC
AFC    ___ (4) 

     ตน้ทุนผนัแปรเฉล่ีย (Average Variable Cost - AVC) เป็นตน้ทุนผนัแปรทั้งหมด

เฉล่ียต่อปริมาณผลผลิต 1 หน่วย แสดงดงัสมการท่ี (5) 

Q

TVC
AVC    ___ (5) 

    

  ต้นทุนเพ่ิมหรือต้นทุนส่วนเพ่ิม (Marginal Cost - MC) คือตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลง อนัเน่ืองจาก

ผลผลิตเพิ่มข้ึนหรือลดลงหน่ึงหน่วย ตน้ทุนเพิ่มเป็นหวัใจของการวิเคราะห์ตน้ทุน ในทางเศรษฐศาสตร์มกั

ค านึงถึงผลท่ีเกิดข้ึนระหวา่งหน่วยต่อหน่วยของผลผลิตหรือปัจจยัการผลิตเป็นส าคญั แสดงดงัสมการท่ี (6) 

Q

TC
MC




   ___ (6) 
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 ความสัมพนัธ์ของตน้ทุนประเภทต่างๆ ในการผลิตระยะสั้น แสดงไดด้งัรูปท่ี 2.6 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.6 เส้นตน้ทุนรวม ตน้ทุนผนัแปร และตน้ทุนคงท่ี 

ความสัมพนัธ์ระหว่างต้นทุนผนัแปรเฉลีย่กบัต้นทุนเพิม่และต้นทุนเพิม่กบัต้นทุนเฉลีย่ 

      ความสัมพนัธ์ระหวา่งตน้ทุนผนัแปรเฉล่ีย (AVC) กบัตน้ทุนเพิ่ม (MC) มีดงัน้ี เม่ือ MC มี

ค่าน้อยกว่า AVC พบว่า AVC จะมีค่าลดลงเม่ือผูผ้ลิตขยายการผลิตออกไป หาก MC มีค่ามากกว่า AVC 

พบว่า AVC จะมีค่าสูงข้ึนเม่ือผูผ้ลิตขยายการผลิตออกไป และ MC จะมีค่าเท่ากบั AVC ณ จุดท่ี AVC มีค่า

ต ่าสุด 

      ความสัมพนัธ์ระหว่างตน้ทุนเพิ่ม (MC) กบัตน้ทุนเฉล่ีย (AC) มีดงัน้ี เม่ือ MC มีค่าน้อย
กวา่ AC พบวา่ AC จะมีค่าลดลงเม่ือผูผ้ลิตขยายการผลิตออกไป เม่ือ MC มีค่ามากกวา่ AC พบวา่ AC จะมีค่า
สูงข้ึนเม่ือผูผ้ลิตขยายการผลิตออกไป และ MC จะมีค่าเท่ากบั AC ณ จุดท่ี AC มีค่าต ่าสุด   

 รูปท่ี 2.7 พบว่าในระยะสั้นถา้ตอ้งการให้ไดก้  าไรสูงสุด ผูผ้ลิตอาจตอ้งผลิต ณ ตน้ทุน

เฉล่ียไม่ใช่จุดต ่าสุดเป็นการชัว่คราว 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.7 เส้นตน้ทุนการผลิตระยะสั้นประเภทต่างๆ 

ตน้ทุน (บาท)

ผลผลติ 

(หน่วย)0

MC

AVC

AC
AFC

AFC

จุดต ่าสดุ

ของ AC

จุดต ่าสดุ
ของ AVC

ตน้ทุน (บาท)

ผลผลติ 

(หน่วย)0

100 TFC

TVC

TC

=
=

TC  =  TVC  +  TFC 
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 การผลิตในระยะยาว (Long – Run production) เป็นการผลิตในระยะเวลาท่ีผูผ้ลิตสามารถ

เปล่ียนแปลงปัจจยัการผลิตทุกชนิดไดต้ามตอ้งการ ดงันั้น การผลิตในระยะยาวปัจจยัการผลิตทุกชนิดจะเป็น

ปัจจยัผนัแปร ตน้ทุนการผลิตในระยะยาวจะประกอบดว้ยตน้ทุนผนัแปรเพียงอย่างเดียว โดยในระยะยาว

ผูผ้ลิตสามารถปรับปรุงขนาดของโรงงานให้เหมาะสมกบัระดบัผลผลิตได ้ดงันั้น จึงสามารถเลือกขนาดของ

โรงงานท่ีเสียตน้ทุนเฉล่ียต ่าสุดโดยใชว้ธีิการสร้างโรงงานใหม่ให้ใหญ่กวา่เดิมหรือสร้างเพิ่มเติมจากโรงงาน

เดิม  

 

รูปที ่2.8 เส้นตน้ทุนเฉล่ียระยะยาว 

รูปท่ี 2.8 เป็นตวัอยา่งของก าลงัการผลิต 3 ขนาด แต่ละขนาดเหมาะสมส าหรับการผลิตระดบั

ต่างๆ และแต่ละโรงงานมีตน้ทุนเฉล่ียระยะสั้น (Short-Run Average Cost : SAC) ท่ีต่างกนัคือ SAC1 SAC2 

และ SAC3 ตามล าดบั 

  ในระยะยาวขนาดของโรงงานท่ีเหมาะสมในการผลิตจะพิจารณาจากปริมาณผลผลิตท่ี

ตอ้งการคือ ถา้ตอ้งจ านวนผลผลิต OX1 ตอ้งสร้างโรงงานท่ีมีขนาดของตน้ทุน SAC1 เพราะจะเสียค่าใชจ่้าย

ต ่ากว่าการใช้โรงงานในขนาดอ่ืนๆ เป็นตน้ จะเห็นได้ว่าในโรงงานขนาดต่างๆ นั้นจะมีอยู่ขนาดหน่ึงซ่ึง

เหมาะสมท่ีสุด (Optimum Scale of Plant) คือ เสียตน้ทุนเฉล่ียต่อหน่วยต ่าสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัโรงงานใน

ขนาดต่างๆ ขนาดของโรงงานขนาดท่ีเหมาะสมน้ีจะอยู ่ณ จุดต ่าสุดของเส้น SAC ท่ีสัมผสักบัจุดต ่าสุดของ

เส้น LAC ดงันั้น โรงงานท่ีมีตน้ทุน SAC2 ผลผลิตท่ีเหมาะสม (Optimum Output) คือ OX2 หรือเส้นตน้ทุน

เฉล่ียในระยะยาว (LAC) ไดม้าจากเส้น SAC ของโรงงานขนาดต่างๆ     แต่อย่างไรก็ตาม ผูผ้ลิตไม่จ  าเป็น

จะตอ้งสร้างโรงงานท่ีมีขนาดเหมาะสมท่ีสุดและท าการผลิต ณ ระดบัท่ีเหมาะสม (Optimum Output) นั้น 

ยกเวน้ในกรณีท่ีมีการแข่งขนัสมบูรณ์ (Perfect Competition) แสดงดงัรูปท่ี 2.9 

ตน้ทุน (บาท)

ผลผลติ 

(หน่วย)
0

LTC
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     รูปที ่2.9 เส้นกราฟตน้ทุนการผลิตเฉล่ียระยะยาว 

 การค านวณผลตอบแทน 

 รายรับจากการผลิต (Revenues) การท่ีผูผ้ลิตจะเปล่ียนแปลงการผลิตหรือไม่นั้นจะ

พิจารณา จากผลการด าเนินการ ถา้ผลการด าเนินการไดรั้บก าไรก็จะขยายการผลิต ผลการด าเนินการเป็นการ

เปรียบเทียบระหวา่งตน้ทุนและรายรับจากการผลิต 

 รายรับจากการผลิต (Revenues) คือ รายไดท่ี้ผูผ้ลิตไดรั้บจากการขายผลผลิตในราคาท่ี

ก าหนด ซ่ึงถา้ราคาสินคา้สูงข้ึนจ านวนสินคา้ท่ีขายไดมี้ปริมาณลดลง รายไดจ้ากการผลิตจะลดลงดว้ย และ

เน่ืองจากราคาของสินคา้ในแต่ละระดบัคือ รายรับของผูผ้ลิตจากการขายสินคา้นั้นๆ ดงันั้น ราคาต่อหน่วย

สินคา้ ณ ระดบัการขายจะเท่ากบัรายรับเฉล่ีย (Average Revenue - AR) ของผูผ้ลิต ณ ระดบัการขายนัน่เอง  

      รายรับรวม (Total Revenue - TR) หมายถึง รายรับทั้งหมดท่ีผูผ้ลิตไดรั้บจากการขาย

สินคา้ รายรับรวมหาไดจ้ากสมการท่ี (7) 

 

TR  =  r x Q  ___ (7) 

โดยท่ี   r = ราคาสินคา้ต่อหน่วย   

 Q = ปริมาณสินคา้ท่ีขายได ้

 

 รายรับเฉลี่ย (Average Revenues - AR) หมายถึง รายรับรวมเฉล่ียต่อจ านวนสินคา้ทั้งหมด

ท่ีขายได ้รายรับเฉล่ียหาไดจ้ากสมการท่ี (8) 

ตน้ทุน (บาท)

ผลผลติ 

(หน่วย)0

LAC

SAC1

SAC2
SAC3

X1 X2 X3
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Q

TR
AR    ___ (8) 

      รายรับเพ่ิม (Marginal Revenue - MR) หมายถึง รายรับรวมท่ีเปล่ียนแปลงไปเม่ือขายสินคา้

เปล่ียนแปลงไป 1 หน่วย รายรับเพิ่มหาไดจ้ากสมการท่ี (9) 

Q

TR
MR




   ___ (9) 

 โดยท่ี      TR   = ส่วนเปล่ียนแปลงของรายรับรวม 

                  Q  = ส่วนเปล่ียนแปลงของจ านวนสินคา้ท่ีขายได ้

 

ความสัมพนัธ์ระหว่างรายรับรวม รายรับเฉลีย่ และรายรับเพิม่ 

  ความสัมพนัธ์ระหวา่งรายรับรวม (TR) รายรับเฉล่ีย (AR) และรายรับเพิ่ม (MR) สามารถ

สรุปไดด้งัน้ี รายรับเฉล่ียจะมีค่าลดลงเม่ือขายสินคา้ไดเ้พิ่มข้ึนและมีค่ามากกวา่รายรับเพิ่มเสมอไม่วา่จะขาย

สินคา้ไดจ้  านวนเท่าใด ในขณะท่ีถา้รายรับเพิ่มมีค่าเป็นบวก รายรับรวมจะเพิ่มข้ึนเม่ือขายสินคา้ไดเ้พิ่มข้ึน  

รายรับรวมจะมีค่าสูงสุดเม่ือรายรับเพิ่มมีค่าเป็นศูนย ์ รายรับรวมจะมีค่าลดลงถึง แมว้า่จะขายสินคา้ไดเ้พิ่มข้ึน

เม่ือรายรับเพิ่มมีคา่เป็นลบ ในขณะท่ีรายรับรวมมีค่าเพิ่มข้ึน รายรับเฉล่ียและรายรับเพิ่มจะมีค่าลดลง แสดงดงั

รูปท่ี 2.10 

 

 
รูปที ่2.10 เส้นรายรับรวม รายรับเฉล่ีย และรายรับเพิ่ม 

รายรบั (บาท)

Q
(หน่วย)
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AR  =  P



 

  27 
 

  ก าไร (Profit - P) หมายถึง ผลต่างระหวา่งตน้ทุนการผลิตทั้งหมด (Total Cost) กบัรายรับ

จากการขายผลผลิตทั้งหมด (Total Revenue) เขียนเป็นสมการท่ี (10) ไดด้งัน้ี 

  P  =  TR – TC      ___ (10)                      

โดยท่ี   P = ก าไร 

             TR = รายรับจากการขายผลผลิตทั้งหมด (Total Revenue) 

             TC = ตน้ทุนจากการผลิตทั้งหมด (Total Cost) 

      ตน้ทุนในทางเศรษฐศาสตร์จะค านวณจากรายจ่ายทั้งท่ีไดจ่้ายจริงและไม่จ่ายจริง หรือ

รวมตน้ทุนค่าเสียโอกาส (Opportunity Cost) ไวด้ว้ยจึงสูงกวา่ตน้ทุนทางบญัชี หรือในทางเศรษฐศาสตร์ได้

รวมก าไรปกติ (Normal Profit) ไวใ้นตน้ทุนการผลิตดว้ย ดงันั้น สามารถสรุปความสัมพนัธ์ของรายรับรวม 

(TR) และตน้ทุนรวม (TC) ไดด้งัน้ี ถา้รายรับรวม (TR) มีค่าเท่ากบัตน้ทุนรวม (TC)  ผูผ้ลิตจะไดรั้บก าไรปกติ 

(Normal Profit) แต่ถา้รายรับรวม (TR) มีค่ามากกวา่ตน้ทุนรวม (TC) ผูผ้ลิตจะไดรั้บก าไรเกินปกติหรือก าไร

ส่วนเกิน (Excess Profit) แสดงดงัรูปท่ี 2.11 

  

 

รูปที ่2.11 ปริมาณการผลิตท่ีจะใหก้ าไรสูงสุด (Economics of Scale) 

บาท

ปรมิาณ (Q)

TC

Q

TR

ก าไรรวม

สูงสุด

บาท

ปรมิาณ (Q)

MC

MR
Q
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 ในการผลิตทัว่ไป ผูผ้ลิตยอ่มตอ้งการไดรั้บก าไรสูงสุด (Maximized Profit) จากการผลิต 

การท่ีจะไดรั้บก าไรสูงสุดจากการผลิตมีวธีิพิจารณา 2 วธีิ คือ 

1) เปรียบเทียบระหวา่งค่ารายรับรวม (TR) และค่าตน้ทุนรวม (TC) ทั้งหมดท่ีเกิดข้ึน

จากการผลิต ปริมาณการผลิตท่ีจะใหก้ าไรสูงสุดคือ ปริมาณการผลิตท่ีท าใหค้่ารายรับรวม (TR) มากกวา่ค่า

ตน้ทุนรวม (TC) มากท่ีสุด 

2) เปรียบเทียบจากค่ารายรับเพิ่ม (MR) และค่าตน้ทุนเพิ่ม (MC) โดยตราบใดท่ีรายรับ

เพิ่ม (MR) มากกวา่ตน้ทุนเพิ่ม (MC) ผูผ้ลิตจะสามารถขยายการผลิตออกไปไดจ้นถึงจุดท่ีมีค่าเท่ากนัเพราะจะ

ไดรั้บก าไรเพิ่มข้ึนจากการขยายการผลิตนั้น 

 การวเิคราะห์จุดคุ้มทุน (Break Even) และระยะเวลาการคืนทุน (Payback Period) 

 การวิเคราะห์เพื่อการตดัสินใจเลือกลงทุนในโครงการต่างๆ หากตอ้งการทราบวา่ขนาด

การผลิตท่ีตอ้งผลิตแลว้จะคุม้ต่อการลงทุน ท่ีเรียกวา่ จุดคุม้ทุน (Breakeven point) คือ จุดท่ีรายไดก้บัรายจ่าย

มีค่าเท่ากนั ซ่ึงเป็นจุดตดัระหวา่งเส้นรายไดก้บัเส้นตน้ทุนนัน่เอง แสดงดงัรูปท่ี 2.12 ท่ีจุดน้ีก าไรจะมีค่าเป็น

ศูนย ์เป็นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของตน้ทุน รายไดแ้ละผลก าไรท่ีปริมาณการผลิตต่างๆ (ไพบูลย ์แยม้

เพื่อน, 2549) โดยการวเิคราะห์จุดคุม้ทุนจะท าใหท้ราบวา่ผูผ้ลิตควรตอ้งผลิตหรือขายสินคา้เป็นปริมาณเท่าใด

จึงจะคุม้ค่าต่อค่าใช้จ่ายหรือเงินท่ีลงทุนไป ถา้ค่าใช้จ่ายหรือตน้ทุนต ่า จุดคุม้ทุนก็จะต ่าดว้ย และหากก าไร

เพิ่มข้ึนก็จะมีผลใหจุ้ดคุม้ทุนต ่าลงเช่นเดียวกนั (มนวภิา อาวพินัธ์, 2549) 

จากสมการท่ี (1), (7) และ (10) จะไดส้มการท่ี (11) วา่ 

  P  =  (r x Q) – (TFC + TVC)     ___ (11)  

ปริมาณการผลิตท่ีท าใหใ้หก้ าไร P บาท สามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี (12) 

  QProfit =  
[TFC+P]

(r−v)
    ___ (12) 

จุดคุม้ทุน คือ จุดท่ีรายรับรวม (TR) เท่ากบัตน้ทุนรวม (TC) จะไดส้มการใหม่ ดงัสมการท่ี (13) คือ 

  r  x Q  =   TFC + TVC  โดยท่ี TVC = Q x V  ___ (13) 
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ดงันั้นปริมาณการผลิตท่ีจุดคุม้ทุนแสดงการค านวณไดด้งัสมการท่ี (14) 

  𝑄𝐵𝐸 =  
𝑇𝐹𝐶

(𝑟−𝑣)
      ___ (14) 

 

 

รูปที ่2.12 จุดคุม้ทุน (Break Even)  

ระยะเวลาการคืนทุน (Payback Period) 

 การวิเคราะห์จุดคุม้ทุนนิยมใช้กบัโครงการท่ีมีอายุสั้ น การค านวณไม่ไดค้  านึงถึงมูลค่า

เงินตามการเวลา ท าให้การวิเคราะห์มีการคลาดเคล่ือนสูงหากน ามาใชก้บัโครงการท่ีมีระยะเวลายาว ดงันั้น

วธีิการค านวณหาระยะเวลาในการคืนทุนจึงเป็นวธีิท่ีน ามาใช ้ 

 ระยะเวลาคืนทุน คือ ระยะเวลาท่ีคาดวา่กระแสเงินสดสะสมท่ีคืนมามีจ านวนเท่ากบัเงิน

ท่ีลงทุนไป  เกณฑก์ารตดัสินใจใหเ้ลือกลงทุนในโครงการหรือทางเลือกท่ีมีรยะเวลาการคืนทุนท่ีสั้น 

สมการในการค านวณหาระยะเวลาการคืนทุนดงัสมการท่ี (15) และ (16) 

  0 =  ∑ 𝑃𝑃      ___ (15) 

  0  =  -P + A(P/A, i%, n)     ___ (16) 

โดยท่ี     P  =  เงินลงทุน  

  A =  ผลประโยชน์รายปี 

  i   =  อตัราดอกเบ้ีย 

  n  =  จ  านวนปี  



 

  30 
 

การวเิคราะห์อตัราผลตอบแทน (Return on Investment) 

 อตัราผลตอบแทนต่อหน่ึงหน่วยของตน้ทุน เป็นการค านวณผลตอบแทนสุทธิต่อตน้ทุน

ในการลงทุน โดยทัว่ไปจะเปรียบเทียบกนัท่ีมูลค่าปัจจุบนั และค านวณเป็นเปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดย

การคูณดว้ย 100 เขา้ไปในสูตรค านวณ ค่าของ ROI มีค่าตั้งแต่ -100% ถึงค่าอนนัต ์หากรายรับมากกวา่รายจ่าย 

อตัราผลตอบแทนจะมีค่ามากกวา่ศูนยเ์สมอ 

 การปรับค่าเวลาให้อยูใ่นมาตรฐานท่ีเปรียบเทียบกนัได ้โดยปรับให้เป็นมูลค่าปัจจุบนัมีการค านวณ 

ดงัสมการท่ี (17)  

  มูลค่าปัจจุบนั (PV)  = 
nd

T

)1( 
    ___ (17) 

โดยท่ี     PV = มูลค่าปัจจุบนั 

  T = มูลค่าของส่ิงใดๆ ในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง 

  d = อตัราส่วนลด (Discount rate) โดยปกติมกัคิดเท่ากบัอตัราดอกเบ้ียทัว่ไป 

  n = จ านวนปี 

 การหาผลตอบแทนสุทธิของการลงทุนหาได้จากผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบันของ

ค่าใชจ่้ายกบัมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทน แสดงดงัสมการท่ี (18) 

                           ผลตอบแทนสุทธิ (NPV)  =   PV ค่าใชจ่้าย – PV ผลตอบแทน   ___ (18) 

 อตัราผลตอบแทนการลงทุน (ROI) สามารถค านวณจากผลตอบแทนสุทธิหารดว้ยมูลค่า

ปัจจุบนัของค่าใชจ่้ายแลว้คูณดว้ย 100 เปอร์เซ็นต ์เขียนเป็นสมการไดด้งัสมการท่ี (19) 

  ROI  = %100
c

x
ostPV

NPV       ___ (19) 

 เกณฑ์การตดัสินใจให้เลือกลงทุนในโครงการหรือทางเลือกท่ีให้ค่า ROI ท่ีสูงสุดหรือมี

ค่าเป็นบวกเพราะหากค่า ROI ติดลบแสดงวา่มีการขาดทุน เสียผลประโยชน์มากกวา่ไดรั้บประโยชน์ 


