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บทคดัย่อ 

เหตุการณ์ไฟร์บอล (Fireball) เกิดขึFนจากการที<วตัถุในอวกาศซึ< งอาจจะเป็นดาวเคราะห์นอ้ย 

ดาวหาง หรือวตัถุขนาดเลก็ใกลโ้ลก (NEOs) เคลื<อนที<ผา่นเขา้มาในชัFนบรรยากาศโลกดว้ยความเร็ว

สูง เกิดการเสียดสี กบั ชัFนบรรยากาศเกิดความร้อนสูงจนลุกไหมเ้กิดเป็นลูกไฟและคอนเทรลเป็น

ทางยาว พาดบนทอ้งฟ้า นกัดาราศาสตร์เรียกชิFนส่วนที<เหลือจากการเผาไหมแ้ละตกกระทบพืFนโลก

เรียกวา่อุกกาบาต จากเหตุการณ์ไฟร์บอลที<เกิดขึFน ในประเทศไทย เมื<อวนัที< 7 กนัยาย 2558 นกัดารา

ศาสตร์เชื<อว่ามีชิFนส่วนของวตัถุตกถึงพืFน  จึงค้นหาอุกกาบาต  ใช้วิธีการถ่ายภาพ  คอนเทรล 

เปรียบเทียบกบัตาํแหน่งดาวพืFนหลงั พบว่าสามารถวิเคราะห์หาจุดตกของอุกกาบาตตกซึ< งตกใน

พืFนที<บริเวณอุทยานแห่งชาติไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี และไดด้าํเนินการลงพืFนที<เพื<อคน้หาชิFนส่วน

อุกกาบาต ในงานวิจยันีF ทีมคน้หาชิFนส่วนอุกกาบาตไม่พบชิFนส่วนอุกกาบาตในพืFนที<อุทยานแห่งชาติ

ไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี เนื<องจากพืFนที<เป้าหมายเป็นป่ารกชฏัเป็นอุปสรรคในการคน้หา จึงได้

เก็บรวบรวมข้อมูลการพบเห็นเหตุการณ์ลูกไฟและแสดงวิธีค้นหาชิFนส่วนอุกกาบาตรวมถึง

ทาํการศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของตวัอย่างอุกกาบาตหิน เพื<อเป็นแนวทางประกอบ

การศึกษาเหตุการณ์ลูกไฟและวเิคราะห์ชิFนส่วนอุกกาบาตต่อไปในอนาคต 
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ABSTRACT 

Fireball is the extremely bright meteor which could be asteroid, comet or near Earth objects 

(NEOs) falling through the Earth’s atmosphere, heated and glowed from collision with particles in 

the atmosphere. Its contrail appears like a long trail of smoke in the sky. Astronomers call for the 

remaining parts of the burning and impact on the Earth, called a Meteorite. The residue of burring 

meteor is called “Meteorite”. From fireball which appeared in Thailand in September 7th 2015, 

Astronomer Astronomers believe there are parts of an object falling to the floor, therefore searching 

for a meteorite Using the method of photographic content comparison with the background star. 

Analysis showed that the fall of the meteorite fall, which fall in the area of Sai Yok National Park. 

Kanchanaburi Province and was carried into space to search for meteorite fragments. However, the 

target area is in overgrown and dense forest, which causes much difficulty for the search. Therefore, 

this work reports the meteorite observation and searching procedure. In addition, we present the 

analysis of chemical composition of rocky meteorite sample. This work could be used as a guideline 

for the study of fireball phenomena as well as the analysis of meteorite sample in the future. 
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บทที$ 1 

บทนํา 

1.1 ที$มาและความสําคญั 

วิถีชีวิตมนุษยมี์ความผูกพนักบัปรากฏการณ์และเหตุการณ์ทางดาราศาสตร์มาชา้นานแลว้ 

ความพยายามสังเกตการณ์ของมนุษยเ์กีFยวกบั วฏัจกัรของวตัถุทอ้งฟ้า ส่งผลให้นกัวิทยาศาสตร์มี

ความเขา้ใจปรากฏการณ์ดาราศาสตร์พร้อมกบัผลกัดนัให้เกิดเครืFองมือสังเกตการณ์ดาราศาสตร์

มากมาย  ปัจจุบนัองคค์วามรู้ดา้นดาราศาสตร์พฒันาอยา่งรวดเร็ว เราเขา้ใจธรรมชาติของระบบสุริยะ

มากขึPน รวมถึงความสัมพนัธ์และสาเหตุในการเกิดเหตุการณ์ทางดาราศาสตร์ ทีFเรียกว่า เหตุการณ์

ลูกไฟ (fireball event)  

เหตุการณ์ลูกไฟ เป็นเหตุการณ์ทีFมีผูพ้บเห็นอยูบ่่อยครัP ง และหลงัจากเกิดเหตุการณ์ทุกครัP ง 

ประชาชนจะนาํเหตุการณ์ลูกไฟนีPไปเชืFอมโยงกบัเรืFองของลางร้าย ดวงชะตาบา้นเมือง แต่แทจ้ริงแลว้

เหตุการณ์ลูกไฟ ทีFเห็นวา่ตกจากฟ้านีP เป็นดาวตกทีFเราสามารถเห็นไดท้ัFวไปในยามคํFาคืน เพียงแต่มนั

จะมีความสวา่งมากกวา่ สาเหตุเกิดจากการทีFวตัถุทอ้งฟ้าซึF งอาจจะเป็นดาวเคราะห์นอ้ย ดาวหางหรือ

วตัถุขนาดเล็กใกลโ้ลก (Near Earth Objects หรือ NEOs) เคลืFอนทีFเขา้มายงัชัPนบรรยากาศโลก การ

ปะทะกนัระหว่างวตัถุเหล่านัPนกบัอนุภาคในชัPนบรรยากาศ  ทาํให้เกิดความร้อนสูงจนลุกไหมแ้ละ

เกิดหางควนัหรือคอนเทรล (contrail) ทีFลกัษณะคลา้ยควนัเป็นทางยาวพาดบนทอ้งฟ้า และสิFงทีF

หลงเหลือจากการเผาไหมใ้นชัPนบรรยากาศทีFตกกระทบพืPนโลก เรียกว่า “อุกกาบาต” (meteorite) 

โดยทัFวไปนกัดาราศาสตร์จะเรียกดาวตกทีFมีค่าโชติมาตรปรากฏตัPงแต่ -4  (ซึF งมีความสว่างเทียบเท่า

กบัดาวศุกร์) วา่ลูกไฟ (fireball) 

การพุ่งชนจากวตัถุทอ้งฟ้าเหล่านีP  นักวิทยาศาสตร์ถือว่าเป็นภยัคุกคามอย่างหนึF งทีFมาจาก

นอกโลก ซึF งอาจจะสร้างความเสียหายและความอนัตรายต่อสิFงมีชีวิต ไม่วา่จะเป็นอนัตรายทีFเกิดจาก

การปะทะกนัระหว่างโลกกบัวตัถุขนาดเล็กใกลโ้ลกซึF งรวมถึงประชากรดาวเคราะห์นอ้ย และดาว

หางทีFเคลืFอนทีFเขา้มายงัแนวการโคจรของโลก นักดาราศาสตร์จึงเฝ้าสังเกตการณ์และวิเคราะห์

ลกัษณะทางกายภาพของวตัถุเหล่านัPน อาทิเช่น ขนาด รูปร่าง แนวทิศทางในการเคลืFอนทีFรวมถึง
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ความเร็วในการเคลืFอนทีF หลงัจากนัPนจะทาํการประเมินระดบัความเสีFยงว่าวตัถุเหล่านัPนจะเขา้มา

ปะทะกบัโลกหรือไม่ หากเขา้มาปะทะกบับรรยากาศโลกและเหลือชิPนส่วนมาปะทะกบัพืPนผิวโลกก็

จะทาํการวิเคราะห์ชิPนส่วนของอุกกาบาตเพืFอทาํความเขา้ใจเกีFยวกบัอุกกาบาตต่อไป เช่นเดียวกบั

เหตุการณ์ลูกไฟทีFสาํรวจไดใ้นวนัทีF 7 กนัยายน 2557 ทีFมีแนวทางเคลืFอนทีFของวตัถุแสดงให้เห็นได้

อยา่งชดัเจนบนทอ้งฟ้า และมีผูพ้บเห็นเหตุการณ์เป็นจาํนวนมาก จึงมีความสาํคญัทีFตอ้งดาํเนินการ

ศึกษาเพืFอคน้หาวิถีการเคลืFอนทีFและคน้หาชิPนส่วนอุกกาบาต พร้อมทัPงทาํการรวบรวมขอ้มูลเพืFอเป็น

ฐานขอ้มูลเกีFยวกบัเหตุการณ์ลูกไฟตกไวเ้พืFอเป็นขอ้มูลอา้งอิง สําหรับผูที้Fสนใจศึกษาและคน้หา

ชิPนส่วนของอุกกาบาตทีFเกิดจากการตกของลูกไฟในประเทศไทยในอนาคต 
1.2 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 

 1. เพืFอคน้หาและรวบรวมขอ้มูลเหตุการณ์ลูกไฟเมืFอวนัทีF 7 กนัยายน 2558 ในพืPนทีFอาํเภอ

ไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี 

 2. เพืFอศึกษาวถีิการตกทีFแน่ชดัของวตัถุตน้กาํเนิด จากเหตุการณ์ลูกไฟเมืFอวนัทีF 7 กนัยายน 

2558 

 3. เพืFอการคน้หาชิPนส่วนของอุกกาบาต จากเหตุการณ์ลูกไฟเมืFอวนัทีF 7 กนัยายน 2558 

 4. เพืFอสร้างฐานขอ้มูลเกีFยวกบัการคน้หาอุกกาบาตทีFคน้พบในประเทศไทย 

 5. เพืFอศึกษาวธีิการวเิคราะห์ธาตุองคป์ระกอบของชิPนส่วนอุกกาบาต 

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

 ศึกษากระบวนการคน้หาชิPนส่วนของอุกกาบาตจากเหตุการณ์ลูกไฟ  และการวเิคราะห์ธาตุ

องคป์ระกอบของชิPนส่วนอุกกาบาตจากงานวจิยัทีFเกีFยวขอ้ง 

 

1.4 ประโยชน์ที$คาดว่าจะได้รับ 

 1. สามารถวเิคราะห์หาวถีิการตกของลูกไฟเพืFอคน้หาชิPนส่วนอุกกาบาตในพืPนทีFเป้าหมายได ้

 2. มีความรู้ความเขา้ใจเกีFยวกบัเทคนิควธีิการคน้หาชิPนส่วนอุกกาบาตจากเหตการณ์ลูกไฟ 

เพืFอนาํไปใชใ้นการคน้หาชิPนส่วนอุกกาบาตจากเหตการณ์เดียวกนันีP ในอนาคตได ้

 3. สามารถสร้างฐานขอ้มูลเกีFยวกบัลูกไฟทีFตกในพืPนทีFประเทศไทย 

 4. เขา้ใจกระบวนการวเิคราะห์ธาตุองคป์ระกอบจากชิPนส่วนอุกกาบาต



บทที$ 2 

ทฤษฎแีละหลกัการ 

2.1 ลูกไฟ (fireball) 

ดาวตก เป็นเหตุการณ์ที1พบเห็นไดเ้ป็นปกติในเวลากลางคืน เกิดขึ>นจากดาวเคราะห์นอ้ย ดาว

หางหรือวตัถุขนาดเล็กใกลโ้ลก  เคลื1อนที1เขา้มายงัชั>นบรรยากาศโลก การปะทะระหว่างวตัถุกบั

อนุภาคในชั>นบรรยากาศทาํใหเ้กิดความร้อนสูงจนลุกไหมเ้กิดเป็นแสงสวา่งวาบพาดผา่นทอ้งฟ้าเป็น

สีสนัต่าง ๆ และเราสามารถเห็นดาวตกไดจ้าํนวนมากในบางเวลา โดยเฉพาะการสงัเกตการณ์ทอ้งฟ้า

ในเวลากลางคืนในช่วงที1มีปรากฏการณ์ฝนดาวตก นั1นเป็นเพราะโลกโคจรเขา้ไปอยูใ่นแนวทางการ

เคลื1อนที1ของดาวหาง (comet) ซึ1 งมีการระเหิดอนัเนื1องมาจากการเขา้ใกลด้วงอาทิตย ์ทาํให้ฝุ่ นหรือ

เศษชิ>นส่วนของมนักระจายทิ>งไวเ้ป็นทางในขณะที1เคลื1อนที1เขา้มาในระบบสุริยะ และในกรณีที1เศษ

ชิ>นส่วนของวตัถุทอ้งฟ้ามีขนาดใหญ่ ความร้อนและแสงสว่างที1เกิดขึ>นก็จะมากขึ>นตามไปด้วย 

นกัวิทยาศาสตร์เรียกปรากฏการณ์ดาวตก (meteor หรือ meteoroid) ที1มีแสงสว่างมากหรือมีค่าโชติ

มาตรกฎประมาณเท่ากบั -4 (มีความสว่างเทียบเท่าความสว่างของดาวศุกร์) นี> ว่า ลูกไฟ (fireball) 

และเชื1อวา่เศษชิ>นส่วนของลูกไฟนี>  ที1น่าจะหลงเหลือจากการเผาไหมใ้นชั>นบรรยากาศโลกและตกถึง

พื>นโลก ซึ1 งเราเรียกวตัถุที1หลงเหลือจากการเผาไหมนี้>วา่ “อุกกาบาต” (meteorite) ดงัภาพที1 2.1 

ภาพที$ 2.1 แสดงกลุ่มว ัตถุประเภทดาว

เคราะห์น้อย หรือดาวหาง ขณะเคลื1อนที1

เขา้สู่ชั>นบรรยากาศโลกจะเรียกว่า ดาวตก 

และหากมีความสว่างมากเรียกว่าลูกไฟ 

และ เ รี ยก ชิ> น ส่วนที1 ตก ถึ งพื> นโลกว่ า

อุกกาบาต  (อา้งอิง: http://amsmeteos.org ) 
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จากภาพที1 2.1 ซึ1 งแสดงชื1อเรียกวตัถุทอ้งฟ้าขณะที1เคลื1อนที1เขา้มาในชั>นบรรยากาศโลกนั>น ผูว้ิจยัจะ

อภิธานศัพท์ในการเรียก meteor หรือ meteoroid ว่า “ดาวตก” แทนคาํว่า “สะเก็ดดาว” ตาม

พจนานุกรมดาราศาสตร์ เนื1องจากคาํวา่สะเกด็ดาวนั>นอาจจะทาํใหผู้อ้่านเกิดความเขา้ใจผดิวา่เป็นเศษ

ชิ>นส่วนหรือสะเก็ดของดาวฤกษ ์โดยดาวตกนี> จะหมายรวมถึงวตัถุตน้กาํเนิดทั>งหมด อาทิ ดาวหาง 

ดาวเคราะห์นอ้ย หรือวตัถุขนาดเลก็ที1เคลื1อนที1เขา้มาในชั>นบรรยากาศโลก   

 ทั>งนี> ลูกไฟตกที1มีค่าโชติมาตรปรากฏราว ๆ -4 นี>  เราสามารถเห็นไดใ้นเวลากลางวนั ซึ1 งจะ

ทาํใหมี้ความน่าสนใจมากยิ1งขึ>น เนื1องจากโอกาสที1จะมีผูพ้บเห็นเหตุการณ์นั>นมีจาํนวนมากขึ>น และ

อาจจะสร้างความแตกตื1นใหก้บัผูค้นในวงกวา้ง รวมถึงโอกาสที1จะมีชิ>นส่วนของดาวตกหลงเหลือถึง

พื>นโลกและสร้างผลกระทบต่อสิ1งมีชีวิตก็จะมีค่ามากยิ1งขึ>นดว้ย ซึ1 งขอ้มูลความเสียหายจากการถูก

วตัถุที1มาจากนอกโลกเคลื1อนที1มาปะทะกบัพื>นผิวโลกนี>ก็คือปริมาณหลุมอุกกาบาตที1กระจายอยูท่ ั1ว

พื>นผวิโลก ดงัภาพที1 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 2.2 แสดงจาํนวนหลุมอุกกาบาตบนพื>นผิวโลกที1นกัวิทยาศาสตร์คน้พบแลว้ ณ ปัจจุบนั จาก

ภ า พ  มี ห ลุ ม อุ ก ก า บ า ต ทั> ง สิ> น  182 ห ลุ ม  (อ้ า ง อิ ง : 

http://www.meteorimpactonearth.com/meteorite.html) 

 

 ปัจจุบนันกัวิทยาศาสตร์ให้ความสําคญักบัการศึกษาและเฝ้าระวงัภยัคุกคามที1มาจากนอก

โลก อนัตรายที1เกิดจากการปะทะกนัระหว่างโลกกบัวตัถุขนาดเล็กใกลโ้ลก โดยประชากรในกลุ่ม 
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วตัถุนี> คือ ดาวเคราะห์นอ้ย (asteroid) และดาวหาง  ที1เคลื1อนที1เขา้มายงัแนวการโคจรของโลก  แลว้

เคลื1อนที1เขา้มาในชั>นบรรยากาศของโลก ซึ1 งอาจจะมีชิ>นส่วนตกลงมาถึงพื>นโลก สร้างความเสียหาย

ให้กบัพื>นผิวโลกได ้วตัถุขนาดเล็กนี> กระจายตวัอยู่ในพื>นที1ตั>งแต่ขอบในสุดไปจนถึงขอบนอกสุด

ของระบบสุริยะ แต่จากฐานข้อมูลระบุว่าแหล่งกาํเนิดดาวเคราะห์น้อยและดาวหางที1มีความ

หนาแน่นที1สุดนั>นอยู่ที1บริเวณ เข็มขดัไคเปอร์ (Kuiper belt) และแถบเมฆออร์ท (Oort Cloud) และ

โดยเฉพาะวตัถุในเข็มขดัดาวเคราะห์นอ้ยที1 อยู่ระหว่างดาวองัคารกบัดาวพฤหัสบดี (asteroid belt) 

วตัถุทอ้งฟ้าบางดวงในกลุ่มนี>อาจจะเสียเสถียรภาพของการโคจรเนื1องจาก  แรงโนม้ถ่วงมหาศาลของ

ดาวพฤหสับดีในขณะที1เคลื1อนที1เขา้ใกลด้าวพฤหสับดี ทาํให้วิถีการโคจรในวงโคจรเปลี1ยนไป การ

สาํรวจและสังเกตการณ์วตัถุทอ้งฟ้ากลุ่มนี> อยา่งต่อเนื1องจะทาํให้นกัดาราศาสตร์สามารถคาํนวณวง

โคจรที1แน่ชดัของวตัถุ และสามารถประเมินความเป็นไปไดที้1วตัถุนั>นมีโอกาสปะทะกบัโลกหรือไม่ 

รวมถึงความเสียหายที1เกิดขึ>นภายหลงัการพุง่ชน ความเสียหายที1เกิดขึ>นหลงัจากการพุง่ชนนั>นจะแปร

ผนัตามขนาดของวตัถุ หากวตัถุทอ้งฟ้าที1พุ่งชนมีขนาดใหญ่  ความเสียหายที1เกิดขึ>นก็จะเกิดเป็นวง

กวา้ง ในทางกลบักนัหากวตัถุที1พุง่ชนนั>นมีขนาดเลก็ ความเสียหายที1เกิดขึ>นบนพื>นโลกกจ็ะกินพื>นที1

แคบลงมา ยกตวัอยา่งเช่นเหตุการณ์อุกกาบาตตกที1เมืองเชลเยยีนบินส์ (Chelyabinsk) ประเทศรัสเซีย 

เมื1อวนัที1 15 กุมภาพนัธ์ 2556 มีผูไ้ดรั้บบาดเจ็บทั>งสิ>น 1,491 คน อีกทั>งมีอาคารบา้นเรือนเสียหาย 

จาํนวนกว่า 7200 แห่ง ความเสียหายที1เกิดขึ>นไม่ไดเ้กิดจากการพุ่งชนโดยตรง ชิ>นส่วนอุกกาบาตที1

ใหญ่ที1สุดนั>นตก อยูใ่นบริเวณทะเลสาบเชลบากุล (Cherbarkul Lake) ซึ1 งไม่มีอาคารบา้นเรือนและผู ้

อาศยั แต่ความเสียหายที1เกิดขึ>นทั>งหมด  เกิดจากการที1อุกกาบาตเคลื1อนทีผ่านชั>นบรรยากาศมาดว้ย

ความเร็วสูงมาก และดว้ยความเร็วที1สูงมากของวตัถุทาํให้มนัร้อนจดัและเคลื1อนที1กระแทกอากาศ

อยา่งรุนแรงจนเกิดคลื1นกระแทก (shock wave) กระจายออกไป รอบๆ ตลอดแนวทางการเคลื1อนที1

จนกวา่วตัถุดงักล่าวจะตกถึงพื>นโลก ส่งผลใหอ้าคารบา้นเรือนเกิดความเสียหาย และผูไ้ดรั้บบาดเจบ็

ทั>งหมดนั>นต่างไดรั้บบาดเจบ็จากผลเสียหายของอาคารบา้นเรือนทั>งสิ>น นอกจากเหตุการณ์อุกกาบาต

ตก ณ ประเทศรัสเซียขา้งตน้ ในพื>นที1ประเทศไทยเองก็ไดเ้กิดเหตุการณ์ลกัษณะคลา้ยกนัขึ>นหลาย

ครั> ง เพียงแต่ไม่ไดส้ร้างความเสียหายกบัชีวิตและทรัพยสิ์นเช่นเดียวกบัเหตุการณ์ในประเทศรัสเซีย 

ดงัภาพที1 2.3 
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ภาพที$ 2.3 เป็นภาพเหตุการณ์ขณะที1อุกกาบาตเคลื1อนที1เขา้มาในบรรยากาศโลกเหนือนครเซเลียบินส์ 

ในประเทศรัสเซียเมื1อวนัที1 15 กมุภาพนัธ์ 2556 (ภาพซา้ย) และภาพของร่องรอยความเสียหาย (ภาพ

ขวา)ที1เกิดขึ>นจากคลื1นกระแทกในขณะที1อุกกาบาตเคลื1อนที1ผา่น 

(อา้งอิง http://en.wikipedia.org/wiki/Chelyabinsk meteor) 

 

2.1.1 เหตุการณ์ลูกไฟ เมื$อวนัที$ 7 กนัยายน 2557 

 จากเหตุการณ์แสงวาบ ซึ1 งเกิดจากเหตุการณ์ลูกไฟตกจากฟ้า เมื1อวนัที1 7 กนัยายน 2557 ณ 

จงัหวดักาญจนบุรี   ซึ1 งเป็นเหตุการณ์ที1วตัถุขนาดใหญ่พุ่งเขา้มาในชั>นบรรยายกาศของโลก ไดมี้

ประชาชนในหลายพื>นที1ของประเทศไทยเช่น กรุงเทพมหานครฯ อุทยัธานี กาญจนบุรี สุพรรณบุรี 

และนครราชสีมา สามารถเห็นแสงสวา่งวาบบนทอ้งฟ้าไดใ้นช่วงเวลาประมาณ 08:41 น. ของวนัที1 7 

กนัยายน 2558 และมีประชาชนจากหลายพื>นที1สามารถเก็บบนัทึกวีดีโอของเหตุการณ์จากกลอ้ง

วีดีโอที1ติดตั>งภายในรถยนตร์วมถึงภาพนิ1งของกลุ่มคอนเทรลที1ถูกบนัทึกดว้ยกลอ้งถ่ายภาพภายใน

โทรศพัทมื์อถือ กลุ่มคอนเทรลนี> มีลกัษณะคลา้ยกบักลุ่มควนัที1ลอยอยูบ่นทอ้งฟ้าเป็นเวลานาน อีกทั>ง

มีการยนืยนัขอ้มูลจากดาวเทียมของกระทรวงกลาโหม ประเทศสหรัฐอเมริกา (ขอ้มูลอา้งอิงจากนาวา

อากาศเอกฐากูร เกิดแกว้) ทาํให้สรุปไดว้่าวตัถุตน้กาํเนิดของแสงสว่างวาบที1เห็นนั>นเกิดจากการที1

ดาวเคราะห์นอ้ยที1มีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางประมาณ 3.5 เมตร เคลื1อนที1เขา้มาในบรรยากาศโลกดว้ย

ความเร็วประมาณ  75,600  กิโลเมตรต่อชั1วโมง   (อ้างอิง  : http://www.narit.or.th/index.php/pr-

news/2236-fireball-september-2558-narit) ซึ1 งมีทิศทางการเคลื1อนที1ไปในทิศทางเดียวกบัทิศทางการ

หมุนรอบตัวเองของโลก ลูกไฟมีความสว่างสูงที1สุดในขณะอยู่สูงจากพื>นโลกประมาณ 29.3 

กิโลเมตร พลงังานการชนของวตัถุดงักล่าวมีค่าเทียบเท่าการระเบิดของ TNT  3.9 กิโลตนั (หรือ 1 ใน 

4 ของระเบิดปรมาณูที1 ฮิโรชิมา)  ลูกไฟตกครั> งนี> นับเป็นลูกไฟขนาดใหญ่ที1 สุดที1พุ่งเข้ามาใน

บรรยากาศโลกในรอบปี พ.ศ. 2557 ดงัภาพที1 2.4   
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ภาพที$ 2.4 จากกราฟจะพบวา่พลงังานของวตัถุดงักล่าวมีค่าเทียบไดก้บัระเบิด TNT 3.9 กิโลตนั ขนาด

ที1สอดคลอ้งกนัดูไดจ้ากแกน x ที1อยูด่า้นบนคือเสน้ผา่นศูนยก์ลางประมาณ 3.5 เมตร และมีอตัราการ

ตกเฉลี1ยปีละครั> ง  ( อา้งอิง: Brown , et al.,  ปี ค.ศ.2002 ) 

 

 จากขอ้มูลของเหตุการณ์ลูกไฟตกเมื1อวนัที1 7 กนัยายน 2557  ซึ1 งเป็นขอ้มูลที1ไดรั้บความสนใจ

จากหลายองคก์ร นกัวทิยาศาสตร์ไดบ้นัทึกค่าพลงังานแปรผนัตามมวลและความเร็วของวตัถุ ลงใน

ฐานขอ้มูลเพื1อเปรียบเทียบกบัขอ้มูลของดาวตกที1มีการตกทั>งในเวลากลางคืนและเวลากลางวนั และ

ไดพ้บวา่โดยปกติแลว้โลกที1เราอาศยัอยูนี่>  มีวตัถุขนาดเลก็เคลื1อนที1ผา่นเขา้มาในบรรยากาศปริมาณ

สูงมาก ดงัแสดงในภาพที1 2.5  เพียงแต่ในบางครั> งเหตุการณ์เหล่านั>นไม่สามารถพบเห็นไดใ้นวงกวา้ง

เช่นเหตุการณ์ในครั> งนี>   
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ภาพที$ 2.5 แสดงจาํนวนเหตุการณ์ที1ดาวเคราะห์นอ้ยขนาดเลก็เคลื1อนที1เขา้มาในชั>นบรรยากาศโลก 

ในช่วงระยะเวลาประมาณ 20 ปี ที1ผา่นมา ตั>งแต่ปี ค.ศ. 1994 -2013 (พ.ศ. 2537 – พ.ศ. 2556) โดยมี

วตัถุขนาดเลก็เคลื1อนที1พุง่เขา้มาในบรรยากาศโลกเป็นจาํนวนถึง 556 ครั> ง ในขณะที1จุดสีนํ>าเงิน

หมายถึงเหตุการณ์ที1เกิดขึ>นในเวลากลางคืนที1มีทั>งหมด 301 ครั> ง ส่วนจุดสีเหลืองหมายถึงเหตุการณ์ที1

เกิดขึ>นในเวลากลางวนัมีทั>งหมด 255 ครั> ง และจุดสีแดงในภาพเป็นเหตุการณ์ลูกไฟตกเมื1อวนัที1 7 

กนัยายน 2557 ( อา้งอิง:  https://earthsky.org) 

 

2.1.2 ข้อมูลการพบเห็นเหตุการณ์ลูกไฟตก  

 จากการรวบรวมขอ้มูลเหตุการณ์ลูกไฟ เมื1อวนัที1 7 กนัยายน 2557 จากสื1อ และขอ้มูลจาก

ฐานขอ้มูลออนไลน์ ซึ1 งมีขอ้ถกเถียงและขอ้สงสัยเกี1ยวกบัเหตุการณ์ที1เกิดขึ>นจาํนวนมาก ผูท้าํวิจยัได้

เขา้ร่วมประชุมกบัศูนยบ์ริการวิชาการและสื1อสารดาราศาสตร์สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ 

(องคก์ารมหาชน) ในฐานะที1เป็นหน่วยงานที1รับผิดชอบงานทางดา้นดาราศาสตร์ของประเทศไทย 

และผูเ้ชี1ยวชาญจากหน่วยงานที1เกี1ยวขอ้ง ในวนัศุกร์ที1 18 กนัยายน พ.ศ. 2558   ณ ห้องประชุม 

สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) อาํเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ เพื1อสรุปขอ้มูลจาก

ทุกหน่วยงานและนํา ไปประกอบกับขอ้มูลเดิมที1มีอยู่ และใช้ในการศึกษาต่อไป  พร้อมทั> งขอ

สนับสนุนงบประมาณในการดาํเนินการเก็บขอ้มูลเพื1อประกอบวิทยานิพนธ์ และเพื1อใช้เป็นขอ้

พิสูจนน์าํเสนอขอ้มูลที1ถูกตอ้งสู่สาธารณะ โดยมีรายนามผูเ้ขา้ร่วมประชุมหารือดงัรายชื1อต่อไปนี>  

1. ดร.ศรัณย ์โปษยะจินดา ประธาน  

1. นายศุภฤกษ ์ คฤหานนท ์ 

2. นายกรกมล ศรีบุญเรือง 

3. นาวาอากาศเอก ฐากรู เกิดแกว้ 

4. ดร.ธิติ ตุลยาทิตย ์(อาจารยป์ระจาํภาควชิาฟิสิกส์ มหาวทิยาลยัมหิดลวทิยาเขต

กาญจนบุรี) 

5. นายสุรชยั  ทว้มสมบูรณ์ (ที1ปรึกษาสถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ) 

6. นายมติพล  ตั>งมติธรรม (ประชุมทางไกล) 

7. นายสิทธิพร  เดือนตะคุ 

8. นายธีรยทุธ์  ลอยลิบ (ผูรั้บผดิชอบโครงการ) 

9. นายธนกฤต  สนัติคุณาภรต ์

10. นายธฤษพงศ ์ ศิริบูรณ์ 

11. นายพิสิฏฐ  นิธิยานนัท ์
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12. นายเจษฎา  กีรติภารัตน ์

13. นายปิยะพงศ ์หิรัญรัตน ์

14. นายกฤษณะ  ล่ามสมบติั 

15. น.ส. สาวติรี  เดชศรีมนตรี 

โดยมีรายละเอียดการประชุมมีดงัต่อไปนี>  

 

    ดร.ศรัณย์ โปษยะจินดา  ซึ$งดาํรงตําแหน่งประธานในการแก้ไขข้อถกเถียงเกี$ยวกบัเหตุกาณ์

ลูกไฟตก โดยแจง้ใหที้1ประชุมทราบ เกี1ยวกบัเหตุการณ์ลูกไฟตกจากฟ้าและปรากฏแสงสวา่งวาบบน

ทอ้งฟ้าซึ1 งสามารถสังเกตเห็นไดใ้นหลายพื>นที1ของประเทศไทย เมื1อช่วงเชา้ของวนัที1 7 กนัยายน 

2558  พร้อมกบัชี>แจงรายละเอียดเกี1ยวกบัวตัถุดงักล่าววา่ นายธีรยทุธ์ ลอยลิบ นกัศึกษาระดบัปริญญา

โทสาขาดาราศาสตร์คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ไดร้วบรวมขอ้มูลวีดีโอสั>นๆ ที1บนัทึก

ไดจ้ากบริเวณอาํเภอท่าม่วงและภาพถ่ายจากหลายพื>นที1ของประเทศไทย ร่วมกบัขอ้มูลที1ไดจ้าก

ดาวเทียมของกระทรวงกลาโหม ประเทศสหรัฐอเมริกา ทาํใหส้รุปไดว้า่วตัถุตน้กาํเนิดของแสงสวา่ง

วาบที1เห็นนั>นเกิดจากการที1ดาวเคราะห์นอ้ยที1มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 3.5 เมตร เคลื1อนที1

เขา้ชนบรรยากาศโลกดว้ยความเร็วประมาณ 75,600 กิโลเมตรต่อชั1วโมงซึ1 งมีทิศทางการเคลื1อนที1ไป

ในทิศทางเดียว กบัทิศทางการหมุนรอบตวัเองของโลก และจากขอ้มูลที1มี ณ ปัจจุบนัเชื1อว่าน่าจะมี

ชิ>นส่วนของดาวเคราะห์นอ้ยดวงนี>  หลงเหลือจากการเผาไหมใ้นชั>นบรรยากาศและตกลงถึงพื>นโลก 

หรือที1เรียกว่าอุกกาบาต และจากการคาํนวณเบื>องต้น (อา้งอิงจากขอ้มูลดาวเทียมของประเทศ

สหรัฐอเมริกา) คาดว่าชิ>นส่วนอุกกาบาตนั>นคาดว่าจะตกสู่พื>นโลก ณ บริเวณอุทยานแห่งชาติไทร

โยค อาํเภอไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี และเพื1อไขปัญหาดงักล่าว ทางสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์ได้

ร่วมมือกบัหน่วยงานที1เกี1ยวขอ้งทั>งในและต่างประเทศเพื1อทาํการคน้หาชิ>นส่วนอุกกาบาตในพื>นที1

เป้าหมาย โดยไดรั้บความร่วมมือจากนกัวิจยัขององคก์ารนาซา ซึ1 งมีนามวา่นายปีเตอร์ เจนนิสเคนส์ 

(Peter Jenniskens)  ซึ1 งเป็นผูที้1มีความเชี1ยวชาญทางดา้นการคน้หาอุกกาบาต อีกทั>งเคยคาํนวณจุดตก

ของอุกกาบาตที1ประเทศรัสเซีย เมื1อปี 2012 ซึ1 งเป็นเหตุการณ์คลา้ยคลึงกนักบัเหตุการณ์ที1เกิดขึ>นใน

ประเทศไทย 

 นอกจากนี>  ผูว้จิยัยงัไดท้าํการติดต่อขอขอ้มูลคลื1นแผน่ดินไหวจากสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหว

ที1ตั>งอยูใ่นพื>นที1จงัหวดักาญจนบุรี เพื1อนาํขอ้มูลที1ไดจ้ากการตรวจวดัคลื1นสั1นสะเทือนในช่วงเชา้ของ

วนัที1 7 กนัยายน 2558 มาวเิคราะห์ผลที1เกิดขึ>น  ซึ1 งจากขอ้มูลชี>ชดัวา่ ดาวเคราะห์นอ้ยดวงนี> น่าจะเกิด

การระเบิดกลางอากาศถึงสองครั> งที1ระดบัความสูงประมาณ 30 เมตรจากพื>นโลก ก่อนที1จะตกลงสู่

บริเวณอุทยานแห่งชาติไทรโยค อาํเภอไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี ซึ1 งอยูใ่นบริเวณที1มีพื>นที1เป็นวง

กวา้งเสน้ผา่นศูนยก์ลางประมาณ 30 กิโลเมตร และเพื1อใหผ้ลการคาํนวณออกมาไดแ้ม่นยาํขึ>น นกัวจิยั
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ควรจะตอ้งคน้หาขอ้มูล หลกัฐาน และพยานบุคคลเพื1อเติม เพื1อใชป้ระกอบการคาํนวณหาจุดตกของ

อุกกาบาตในครั> งนี>  

 

  นอกจากนีQนาวาอากาศเอกฐากรู เกดิแก้ว ได้นําเสนอข้อมูลที$ได้จากการลงพืQนที$ โดยรายงานว่า 

จากการลงพื>นที1ในจงัหวดักาญจนบุรีและขอ้มูลที1ไดส่้วนใหญ่เป็นขอ้มูลภาพและขอ้มูลจากพยาน

บุคคล ชาวบา้นส่วนใหญ่ในพื>นที1จงัหวดักาญจนบุรีนั>นเห็นเหตุการณ์ลูกไฟตกจากฟ้าและปรากฏ

แสงสว่างวาบบนทอ้งฟ้า หลงัจากเห็นแสงวาบดงักล่าวก็ไดย้ินเสียงระเบิดตามมา ขอ้มูลจากพยาน

บุคคลที1เห็นเหตุการณ์ส่วนใหญ่อยู่ในบริเวณตาํบลไทรโยค จากขอ้มูลของชาวบา้นหลายๆ แหล่ง 

การได้ยินจาํนวนครั> งของการระเบิดไม่เท่ากัน นั1นเป็นเพราะชาวบ้านเขา้ใจผิดคิดว่าเป็นเพียง

เครื1องบินขนาดใหญ่ตกในพื>นที1  ทั>งนี>กรณีที1ไดเ้สียงระเบิดจาํนวนครั> งไม่เท่ากนันั>นคาดวา่จะเกิดจาก

การที1พื>นที1อาศยัของพยานบุคคลกระจายไปในพื>นที1ของป่าและเขา ทาํใหอ้าจจะเป็นไปไดว้า่เกิดการ

สะทอ้นของเสียงทาํใหไ้ดย้นิเสียงระเบิดหลายครั> งนอกจากนี> ยงัมีชาวบา้นที1เลี>ยงชา้งเห็นพฤติกรรม

ของชา้เปลี1ยนแปลงไปจากเดิม คือมีการส่งเสียงดงัสนั1น นอกเหนือจากพยานบุคคล นาวาอากาศเอก

ฐากรู ยงัไดข้อ้มูลภาพถ่ายคอนเทรลจากนกัเรียนและชาวบา้นหลายจุดซึ1 งขอ้มูลภาพที1ไดมี้ประโยชน์

ค่อนขา้งมาก เนื1องจากคอนเทรลที1ถ่ายไดใ้นจุดต่างๆ นั>นอยูเ่หนือจากพื>นไม่กี1กิโลเมตรทาํให้มั1นใจ

ไดว้่าชิ>นส่วนที1หลงเหลือจากการเผาไหมน้ั>นควรจะตกถึงพื>นในเขตอุทยานแห่งชาติไทรโยคอยา่ง

แน่นอนและที1สําคญัมีชาวบา้นที1กาํลงัประกอบอาชีพอยู่บริเวณท่าแพ (ลุงหม่อง เป็นชาวบา้นใน

หมู่บา้นท่าสนุ่น) ใกลอ้่างเก็บนํ> าอุทยานแห่งชาติศรีนครินทร์นั>นยืนยนัว่าเห็นทิศทางของลูกไฟพุ่ง

ขา้มอ่างเก็บนํ> าดงักล่าวไป ทาํให้มั1นใจไดว้่าชิ>นส่วนของลูกไฟนั>นไม่ไดต้กลงในอ่างเก็บนํ> าอุทยาน

แห่งชาติศรีนครินทร์อยา่งแน่นอน จากการลงพื>นที1และลกัษณะของการเก็บขอ้มูลของนาวาอากาศ

เอกฐากรู เกิดแกว้ การรวบรวมขอ้มูลดงัขา้งตน้เป็นตวัแปรในการกาํหนดทิศทางของอุกกาบาต  

 

 ดร.ธิติ ตุลยาทิตย์ (อาจารย์ประจําภาควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยมหิดลวิทยาเขตกาญจนบุรี)  

ซึ1 งเป็นนกัวิทยาศาสตร์ดา้นธรณีศาสตร์ที1อยูใ่นเหตุการณ์ เล่าวา่จากเสียงระเบิดที1เกิดขึ>นนั>น เบื>องตน้

คิดว่าเกิดจากหมอ้แปลงไฟฟ้าระเบิด และไม่ได้คิดว่าเป็นอุกกาบาตแต่อย่างใด แต่สิ1 งที1เกิดขึ>น

ภายหลงัจากมีเสียงระเบิดคือคลื1นกระแทก shockwave ซึ1 งส่งผลใหก้ระจกของอาคารเกิดการแตกร้าว 

แต่ไม่ไดรุ้นแรงถึงขั>นแตกกระจายออกมา นอกเหนือจากการเล่าประสบการณ์ดงักล่าว ดร.ธิติ ตุลยา

ทิตย ์ไดชี้>แจงเกี1ยวกบัคลื1นสั1นสะเทือนที1ตรวจวดัไดจ้ากสถานีตรวจวดัคลื1นแผ่นดินไหวที1ตั>งอยูใ่น

พื>นที1จงัหวดักาญจนบุรี โดยสถานีตรวจวดัดงักล่าวอยู่ในความรับผิดชอบของมหาวิทยาลยัมหิดล

วิทยาเขตกาญจนบุรี ผลที1ไดแ้สดงให้เห็นชดัเจนว่าลูกไฟที1พุ่งชนบรรยากาศโลกนั>นเกิดการระเบิด

กลางอากาศถึงสองครั> ง  
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 เนื1องจาก ดร.ธิติ ตุลยาทิตย ์ มีความเชี1ยวชาญทางดา้นธรณีวทิยา อีกทั>งยงัเป็นอาจารยผ์ูส้อน

เกี1ยวกบัธรณีวทิยา ณ มหาวทิยาลยัมหิดลวทิยาเขตกาญจนบุรี ท่านไดข้อรับความร่วมมือจากทาง

มหาวทิยาลยัมหิดลวทิยาเขตกาญจนบุรี เป็นอยา่งดี โดย ดร.ธิติ ตุลยาทิตย ์ไดใ้หค้วามร่วมมือและนาํ

นกัศึกษาภาคธรณีวทิยาเขา้มาช่วยเหลือในการคน้หาชิ>นส่วนอุกกาบาตในครั> งนี>  (หลงัจากที1ทราบจุด

ตกของชิ>นส่วนอุกกาบาตที1แน่นอน) 

 

 นายสุรชัย ท้วมสมบูรณ์ ที$ปรึกษาสถาบันวจิัยดาราศาสตร์แห่งชาติ ซึ1 งเป็นผูเ้ชี1ยวชาญเกี1ยวกบั

อุทยานสตัวป่์าและพนัธุ์พืช เสนอแนวทางในการออกพื>นที1เพื1อเกบ็ขอ้มูลมาประกอบการคาํนวณหา

จุดตกของอุกกาบาต โดยเสนอเนื>อหาเกี1ยวกบัเส้นทางการเดินทางไปเก็บขอ้มูล และยินดีเป็นผู ้

ประสานงานกบัสํานกังานอุทยานแห่งชาติ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธุ์พืช เพื1ออาํนวย

ความสะดวกและขอกาํลงัเจา้หนา้ที1อุทยานเพื1อออกพื>นที1สาํรวจ และคน้หาชิ>นส่วนอุกกาบาต 

ในพื>นที1เป้าหมาย (จะดาํเนินการหลงัจากที1ทราบจุดตกของชิ>นส่วนอุกกาบาตที1แน่นอน) 

 นายศุภฤกษ์  คฤหานนท์ หัวหน้างานศูนย์บริการวิชาการและสื$อสารดาราศาสตร์  กาํหนด

แผนการส่งเจา้หน้าที1สารสนเทศดาราศาสตร์เพื1อลงพื>นที1เก็บขอ้มูล ตามที1นายมติพล ตั>งมติธรรม 

แจง้เสนอ โดยแบ่งเจา้หน้าที1ออกเป็นสี1กลุ่มเพื1อลงพื>นที1เก็บขอ้มูลในระยะเวลา สองสัปดาห์ โดย

เจา้หนา้ที1ชุดแรกมีรายชื1อดงัต่อไปนี>    

รายชื1อเจา้หนา้ที1กลุ่มที1 1 กาํหนดลงพื>นที1เพื1อเกบ็ขอ้มูลระหวา่งวนัที1  21 - 25 กนัยายน 2558 

                               1.  นายธีรยทุธ์ ลอยลิบ                เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ชาํนาญการ 

      2.  นายสิทธิพร เดือนตะคุ            เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ชาํนาญการ 

      3.  นายเจษฎา กีรติภารัตน ์          เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ 

      4. นายกฤษณะล่ามสมบติั            เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ 

รายชื1อเจา้หนา้ที1กลุ่มที1 2 กาํหนดลงพื>นที1เพื1อเกบ็ขอ้มูลระหวา่งวนัที1  28 กนัยายน - 2 ตุลาคม  2558 

                               1.  นายธนกฤต สนัติคุณาภรณ์     เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ชาํนาญการ 

      2.  นายปิยะพงศ ์หิรัญรัตน ์   เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ 

      3. นายเจษฎา กีรติภารัตน ์   เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ 

      4. นายกฤษณะล่ามสมบติั   เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ 

  รายชื1อเจา้หนา้ที1กลุ่มที1 3 กาํหนดลงพื>นที1เพื1อเกบ็ขอ้มูลระหวา่งวนัที1  14  - 18 ตุลาคม  2558 

                             1. นายกรกมล ศรีบุญเรือง          นกัวชิาการศูนยบ์ริการสารสนเทศดาราศาสตร์ 

          2.  นายสิทธิพร เดือนตะคุ          เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ชาํนาญการ 

          3. นายธีรยทุธ์ ลอยลิบ          เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ชาํนาญการ 
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          4. นายธนกฤต สนัติคุณาภรต ์       เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ชาํนาญการ 

รายชื1อเจา้หนา้ที1กลุ่มที1 4 กาํหนดลงพื>นที1เพื1อเกบ็ขอ้มูลระหวา่งวนัที1  21 - 25 ธนัวาคม 2558 

                              1. นายสุรชยั   ทว้มสมบูรณ์          ที1ปรึกษาสถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ 

                              2. นายธีรยทุธ์   ลอยลิบ           เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ชาํนาญการ 

           3. นายสิทธิพร   เดือนตะคุ            เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ชาํนาญการ 

           4. นายธฤษพงษ ์  ศิริบูรณ์             เจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์ 

 โดย นายศุภฤกษ ์คฤหานนท ์ไดม้อบหมายให้นายธีรยทุธ์ ลอยลิบ เป็นหวัหนา้ทีมลงพื>นที1

เกบ็ขอ้มูลของเหตุการณ์ลูกไฟและไดว้างแผนและจดัเตรียมอุปกรณ์ที1จาํเป็นเพื1อใชใ้นการออกพื>นที1

เก็บขอ้มูลในจงัหวดักาญจนบุรี พร้อมกบัจดักลุ่มเจา้หน้าที1เพื1อคอยสนับสนุน โดยมีหน้าที1ติดต่อ

ประสานงานกบัหน่วยงานและบุคคลที1เกี1ยวขอ้งที1อยูใ่นพื>นที1เป้าหมาย  

เพื1อเพิ1มประสิทธิภาพในการลงพื>นที1เกบ็ขอ้มูล  

 ความก้าวหน้าภายหลงัจากการประชุมคือมกีารจดัทาํหนงัสือขอความร่วมมือจาก 3 หน่าย

งานที1เกี1ยวขอ้งเพื1อปฏิบติัการคน้หาชิ>นส่วนอุกกาบาตไดแ้ก่กองทพัอากาศ,มหาวทิยาลยัมหิดลวทิยา

เขตกาญจนบุรี ,สาํนกังานอุทยานแห่งชาติ กรมอุทยานแห่งชาติ สตัวป่์าและพนัธุ์พืช 
 

 จากการประชุมวางแผนการออกพื>นที1เพื1อเก็บขอ้มูลประกอบการคาํนวณหาจุดตกของ

ชิ>นส่วนอุกกาบาต จากเหตุการณ์แสงวาบเมื1อวนัที1 7 กนัยายน 2558  และจากการศึกษาพบวา่นกัดารา

ศาสตร์สามารถประยกุตใ์ชข้อ้มูลภาพคอนเทรลเพื1อใชค้น้หาชิ>นส่วนของอุกกาบาตได ้โดยวธีิการวดั

ความสูงของคอนเทรลจากภาพถ่ายดาวพื>นหลงั (star background) ในตาํแหน่งเดียวกนักบัตาํแหน่ง

คอนเทรลที1บนัทึกภาพไดเ้พื1อเปรียบเทียบตาํแหน่งคอนเทรลกบัดาวบนทอ้งฟ้า จากนั>นนกัวิจยัจะ

สามารถคาํนวณหาจุดตกของอุกกาบาตได ้จากการออกพื>นที1เก็บขอ้มูลของเจา้หน้าที1กลุ่มที1 1 ที1มี

กาํหนดลงพื>นที1เพื1อเก็บขอ้มูลระหว่างวนัที1  21 - 25 กนัยายน 2558  เริ1มจากการเดินทางไปสํารวจ

และคน้หาพื>นที1ที1มีประชาชน ที1สามารถบนัทึกภาพตามขอ้มูลที1ไดจ้ากนาวาอากาศเอกฐากรู เกิดแกว้ 

และขอ้มูลที1แพร่หลายอยูใ่นอินเตอร์เน็ต  

 โดยในระหว่างวนัที1  21 - 25 กนัยายน 2558  กลุ่มเจา้หนา้ที1ไดเ้ขา้ถึงพื>นที1เป้าหมายทุกพื>นที1 

พร้อมกบัเก็บขอ้มูลเพิ1มเติม อาทิ ขอ้มูลจากผูพ้บเห็นเหตุการณ์ ซึ1 งเป็นประชาชนในพื>นที1อาํเภอศรี

ศวสัดิl  อาํเภอไทรโยคและอาํเภอท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี โดยทาํการสัมภาษณ์และบนัทึกขอ้มูล

เสียงผูพ้บเห็นเหตุการณ์ ทั>งนี> การสัมภาษณ์ผูเ้ห็นเหตุการณ์จะทาํให้เจา้หนา้ที1สามารถวิเคราะห์ทิศ

ทางการเคลื1อนที1ของวตัถุดงักล่าวไดค้ร่าวๆ รวมถึงติดต่อสถานที1ราชการเพื1อขอขอ้มูลวีดีโอจาก

กลอ้งวงจรปิดดว้ย จากการลงพื>นที1ในครั> งนี> กลุ่มเจา้หนา้ที1ไดข้อ้มูลภาพถ่ายคอนเทรลเพิ1มเติมมาก

ขึ>น จากนั>นในช่วงเวลากลางคืนกลุ่มเจา้หนา้ที1ไดท้าํการเดินทางไปถ่ายภาพดาวพื>นหลงัตามสถานที1
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ต่างๆ เพื1อนาํมาวิเคราะห์หาความสูงของคอนเทรล ซึ1 งการสัมภาษณ์ผูเ้ห็นเหตุการณ์  ผูว้ิจยัไดค้ดั

ขอ้มูลของผูพ้บเห็นเหตุการณ์ในจงัหวดัอื1นออกไป เหลือไวเ้พียงแค่ภาพถ่ายคอนเทรลของผูพ้บเห็น

เหตุการณ์จากจงัหวดักาญจนบุรี เนื1องจากภาพถ่ายเหตุการณ์ลูกไฟตกที1รวบรวมได้จากจงัหวดั

กาญจนบุรีนั>นมีกลุ่มคอนเทรลปรากฏอยู่ในภาพถ่ายอย่างชดัเจน ซึ1 งกลุ่มคอนเทรลที1เกิดขึ>นจาก

เหตุการณ์ลูกไฟตกนั>นจะปรากฏใหเ้ห็นในช่วงเวลาทา้ยๆ ของเหตุการณ์ซึ1 งเป็นช่วงเวลาก่อนที1วตัถุ

ต้นกาํเนิดของลูกไฟตกจะตกถึงพื>นโลก โดยมีข้อมูลจากการบอกเล่าและภาพคอนเทรลของ

ผูเ้ห็นเหตุการณ์ดงัต่อไปนี>  

 1. นายณัฐกฤต เทิดภูมิ นกัเรียนจากโรงเรียนศรีสวสัดิl พิทยาคม บา้นหม่องกระแทะ ตาํบลท่า

กระดาน อาํเภอศรีสวสัดิl  จงัหวดักาญจนบุรี ผูเ้ห็นเหตุการณ์คนแรกที1ผูท้าํวิจยัสามารถติดต่อได  ้

นายณฐักฤตไดใ้หข้อ้มูลวา่ในช่วงเชา้ของวนัที1 7 กนัยายน 2557 ตนไดข้บัรถจกัรยานยนตม์ารับเพื1อน

ที1หนา้บา้น เพื1อเดินทางไปโรงเรียน ขณะนั>นกเ็ห็นแสงวาบสวา่งขึ>นบนทอ้งฟ้า พร้อมกบัเสียงระเบิด

ตามมา ในตอนแรกนายณฐักฤตและเพื1อนๆ คิดวา่เป็นเสียงที1เกิดจากเครื1องบินตก และหลงัจากเสียง

ระเบิดดังขึ> นไม่นานนายณัฐกฤตก็หยิบโทรศัพท์มือถือขึ> นมาถ่ายภาพคอนเทรลไว  ้เพื1อนําไป

สอบถามคุณครูที1โรงเรียน วา่เหตุการณ์ดงักล่าวเกิดขึ>นไดอ้ยา่งไร และไดส่้งภาพดงักล่าวใหก้บั นาย

สิทธิกร สัมพนัธ์กาญจน์ คุณครูประจาํชั>น ชั>นมธัยมศึกษาปี1 ที1 5 และไดจ้ดัส่งภาพเหตุการณ์ให้กบั

ผูว้จิยั พร้อมกบัอาํนวยความสะดวกทุกอยา่งในขณะที1ลงพื>นที1เกบ็ขอ้มูลในพื>นที1 ดงัภาพที1 2.6 

 

 

ภาพที1 2.6 (a) แสดงใหเ้ห็นกลุ่มคอนเทรลที1ถูกบนัทึกโดย นายณฐักฤต เทิดภูมิ นกัเรียนจากโรงเรียน

ศรีสวสัดิl พิทยาคม บา้นหม่องกระแทะ ตาํบลท่ากระดาน อาํเภอศรีสวสัดิl  จงัหวดักาญจนบุรี, (b) 

ผูท้าํวิจยัและทีมเดินทางไปพบกบั อาจารย ์นายสิทธิกร สัมพนัธ์กาญจน์ และนายณัฐกฤต เทิดภูมิ 

เพื1อขอขอ้มูลเพิ1มเติม และ (c) ผูว้ิจยัไดท้าํการลงพื>นที1ถ่ายภาพกลุ่มดาวพื>นหลงัในตาํแหน่งเดียวกนั

กบัภาพคอนเทรล  
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2. เด็กหญิงสภาวดี เหง่าง่า นักเรียนจากโรงเรียนศรีสวสัดิl พิทยาคม บา้นหม่องกระแทะ ตาํบลท่า

กระดาน อาํเภอศรีสวสัดิl จงัหวดักาญจนบุรี เป็นผูเ้ห็นเหตุการณ์คนที1สองที1ผูท้าํวจิยัสามารถติดต่อได ้

เด็กหญิงสภาวดีใหข้อ้มูลวา่ในวนัที1 7 กนัยายน 2558 เธอไดอ้ยูช่่วยแม่ทาํงานบา้น ณ บา้นเลขที1 116 

ตาํบลแม่แฉลบ บา้นท่าสนุ่น ศรีสวสัดิl จงัหวดักาญจนบุรี  เด็กหญิงสภาวดีให้ขอ้มูลเรื1 องการเห็น

เหตุการณ์ว่าเธอไดย้ินเสียงระเบิดสองครั้ง ก่อนที1จะเห็นกลุ่มควนัที1ลอยคา้งบนทอ้งฟ้าใกล้ๆ  บา้น

ของเธอแต่ไม่ไดบ้นัทึกภาพไว ้

3. นายหม่อง (ไม่มีนามสกุล) เป็นชาวบา้นที1ประกอบอาชีพหาปลาอยูริ่มเขื1อนศรีนครินทร์ ลุงหม่อง

ไดย้นิเสียงระเบิดดงัขึ>นสองครั> ง และคิดวา่เสียงที1เกิดขึ>นเป็นเสียงของเครื1องบินระเบิด และภายหลงั

เห็นกลุ่มควนับนทอ้งฟ้า คลา้ยกอ้นเมฆลอยอยูบ่นทอ้งฟ้า รวมถึงเห็นแสงวาบก่อนการระเบิดดว้ย

เช่นกนั โดยทิศทางการเคลื1อนที1ของวตัถุนั>นเคลื1อนที1จากทิศตะวนัออกเฉียงใตไ้ปยงัทิศตะวนัตก แต่

ลุงหม่องไม่สามารถบนัทึกภาพเหตุกาณ์ไวไ้ด ้

4. นายชชัชยั เหมือนวา้ เป็นเจา้หนา้ที1ฝ่ายเทคนิค ของโรงแรม รายาบุรี รีสอร์ท ซึ1 งพบเห็นเหตการณ์

ลูกไฟตก คุณชชัชยัเห็นแสงวาบพร้อมกบัมีเสียงระเบิดตามมาสองครั> ง เจา้หนา้ที1ที1ปฏิบติังานอยูที่1

โรงแรมต่างตกใจ และวิ1งออกมานอกอาคารเพื1อสังเกตการณ์ แต่ตนเองเป็นผูที้1เห็นเหตุการณ์ได้

ชดัเจนที1สุด เนื1องจากช่วงเวลาดงักล่าวตนไดอ้อกไปซ่อมเครื1องสูบนํ> าของโรงแรมอยูข่า้งๆ โรงแรม 

หลงัจากเกิดเหตุการณ์ระเบิดตนไดห้ยิบโทรศพัทมื์อถือขึ>นมาเพื1อบนัทึกภาพกลุ่มควนัที1ลอยอยูบ่น

ทอ้งฟ้าไว ้เพื1อเอาไวใ้ห้เพื1อนๆ ดู และไดเ้ห็นประกาศที1ผูว้ิจยัประกาศผ่านเฟสบุ๊คของสถาบนัวิจยั

ดาราศาสตร์แห่งชาติ จึงติดต่อผูท้าํวจิยั เพื1อส่งมอบภาพถ่ายดงักล่าวให ้ดงัภาพที1 2.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 2.7 แสดงใหเ้ห็นกลุ่มคอนเทรลที1ถูกบนัทึกโดย นายชชัชยั เหมือนวา้ ซึ1 งเป็นเจา้หนา้ที1ฝ่าย

เทคนิค ของโรงแรมรายาบุรี รีสอร์ท เมื1อวนัที1 7 กนัยายน 2558 
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5. ขอ้มูลภาพถ่ายคอนเทรลจากขอ้มูลออนไลน์ซึ1 งไม่สามารถรุบุชื1อผูถ้่ายได ้โดยภาพนี>แสดงใหเ้ห็น

ตาํแหน่งคอนเทรลที1ลอยอยู่เหนือประตูทางเขา้วดัทุ่งลาดหญา้หรือ “วดัลาดหญา้” ตาํบลลาดหญา้ 

อาํเภอเมืองกาญจนบุรี จงัหวดักาญจนบุรี ซึ1 งผูว้ิจยัและกลุ่มผูร่้วมวิจัยได้เดินทางไปยงัสถานที1

ดงักล่าว โดยสอบถามจากชาวบา้นในละแวกนั>น พบว่าชาวบา้นส่วนใหญ่เห็นเหตุการณ์แสงสว่าง

วาบผา่นทอ้งฟ้าและมีเสียงระเบิดขึ>น ก่อนจะมีกลุ่มควนัลอยฟุ้งอยูบ่นทอ้งฟ้า ดงัภาพที1 2.8 

 

 
 

ภาพที$ 2.8 แสดงใหเ้ห็นคอนเทรลที1ลอยอยูเ่หนือประตูทางเขา้วดัทุ่งลาดหญา้ ตาํบลลาดหญา้ อาํเภอ

เมืองกาญจนบุรี จงัหวดักาญจนบุรี ภาพที1ไดเ้ป็นขอ้มูลออนไลน ์ไม่สามารถระบุชื1อผูถ้่ายภาพได ้

 

6. ครูแหวน (นามสมมุติ) จากโรงเรียนพทุธวิมุติวิทยา ต.ท่าเสา อ.ไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี คุณครู

ไดใ้หข้อ้มูลวา่ในขณะที1นกัเรียนเขา้แถวเคารพธงชาติ อยูห่นา้เสาธง ไดมี้เหตุการณ์แสงสวา่งวาบขึ>น

บนทอ้งฟ้า พร้อมกบัมีเสียงระเบิดตามมาสองครั> ง และมีกลุ่มควนัลอยคา้งอยูบ่นทอ้งฟ้า นกัเรียนใน

โรงเรียนพร้อมกบัคุณครูหลายท่านคิดวา่นี1คือเหตุการณ์เครื1องบินตก ไม่มีใครทราบวา่นี1คือคอนเทรล



 

 
 

16 

ที1เกิดจากวตัถุจากนอกโลก แต่คุณครูก็ไดบ้นัทึกภาพกลุ่มควนันี> ไว ้และส่งภาพให้กบัทีมผูท้าํวิจยั

และนาวาอากาศเอกฐากรู เกิดแกว้ ดงัภาพที1 2.9 

 

 
 

ภาพที$ 2.9 แสดงใหเ้ห็นกลุ่มคอนเทรลที1ลอยอยูเ่หนือตน้ไม ้หนา้เสาธงของโรงเรียนพุทธวิมุติวิทยา  

ต.ท่าเสา อ.ไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี ภาพนี> ถูกบนัทึกโดยครูแหวน (นามสมมุติ) 

 

7. นายนิพนธ์ พลอยงาม เจา้หนา้ที1สหกรณ์ออมทรัพยช์ลประทานแม่กลอง จาํกดั หมู่ที1 1 ตาํบลม่วง

ชุม อาํเภอท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี ไดใ้ห้ขอ้มูลว่าขณะที1ตนกาํลงัขบัรถเพื1อไปทาํงาน ณ สหกรณ์

ออมทรัพยช์ลประทานแม่กลอง จาํกดั ซึ1 งในขณะที1ตนขบัรถอยู่บริเวณคลองชลประทานนั>น ไดมี้

แสงสว่างวาบเกิดขึ>น ซึ1 งสังเกตไดว้่ามีความสว่างสูงมาก ก่อนที1จะเกิดการระเบิดและทิ>งร่องรอย

เอาไวเ้ป็นกลุ่มควนัลอยอยูบ่นทอ้งฟ้าแต่ตนไม่ไดย้นิเสียงระเบิดเนื1องจากกาํลงัขบัรถและเปิดวทิยไุป

ดว้ย ตนคิดวา่เหตุการณ์ดงักล่าวน่าจะเป็นเหตุการณ์สาํคญัเกี1ยวกบัดาราศาสตร์ จึงตดัสินใจนาํวีดีโอ

ที1บนัทึกดว้ยกลอ้งที1ติดหน้ารถยนต์ลงใน       เฟชบุ๊คส่วนตวั และติดต่อผูท้าํการวิจยัเพื1อส่งคลิป

ตน้ฉบบัมาให ้ดงัภาพที1 2.10 
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ภาพที$ 2.10 เป็นภาพที1บนัทึกไดจ้ากกลอ้งติดหนา้รถยนต ์ของคุณนิพนธ์ พลอยงาม ซึ1 งเป็นเจา้หนา้ที1

สหกรณ์ออมทรัพยช์ลประทานแม่กลอง จาํกดั หมู่ที1 1 ตาํบลม่วงชุม อาํเภอท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี 

แสดงใหเ้ห็นเหตุการณ์ลูกไฟตก และวถีิการเคลื1อนที1ของลูกไฟ 

 

จากภาพเหตุการณ์ลูกไฟตกขา้งตน้ เป็นขอ้มูลภาพที1ผูว้ิจยัและกลุ่มผูร่้วมวิจยัตดัสินใจลงพื>นที1เพื1อ

เกบ็ขอ้มูลเพิ1มเติม เพื1อยนืยนัขอ้มูลการพบเห็นเหตุการณ์และเกบ็ขอ้มูลการถ่ายภาพของดาวพื>นหลงั

ในตาํแหน่งเดียวกนั เพื1อนาํไปใชใ้นการวเิคราะห์แนวทางในการเคลื1อนที1ของวตัถุตน้กาํเนิด โดยการ

ลงพื>นที1ดงักล่าวผูท้าํวิจยัได้รับความร่วมมือจากชาวบา้น หน่วยงานของรัฐและเอกชนในพื>นที1

จงัหวดักาญจนบุรีเป็นอยา่งดี 

 

2.1.3 ความร่วมมือกบัหน่วยงานกบัภารกจิการค้นหาข้อมูลเหตุการณ์ลูกไฟ 

 ในการค้นหาข้อมูลเพิ1มเติมเกี1ยวกับเหตุการณ์ลูกไฟนี> ผูว้ิจ ัยและกลุ่มผูว้ิจ ัยได้รับความ

ช่วยเหลือจาก ประชาชน ในพื>นที1จงัหวดักาญจนบุรี และประชนชนจากทั1วประเทศเป็นอย่างดี 

เนื1องจากเป็นเหตุการณ์ที1ถูกเผยแพร่ในสื1ออยา่งกวา้งขวาง ประชาชนต่างใหค้วามสนใจและร่วมกนั

แชร์ขอ้มูลในสื1อออนไลน์ให้กบัผูว้ิจยัและกลุ่มผูว้ิจยัซึ1 งเป็นตวัแทนของสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์

แห่งชาติ (องค์การมหาชน) ในการรวบรวมขอ้มูลในครั> งนี>  นอกจากความช่วยเหลือดงักล่าวแลว้

ผูว้ิจยัและกลุ่มผูว้ิจยัยงัดีรับความช่วยเหลือจากหน่วยงานของภาครัฐ และภาคเอกชนเป็นอยา่งดีทั>งนี>

หน่วยงานหลกัที1ร่วมมือปฏิบติัการคน้หาชิ>นส่วนอุกกาบาตจากเหตุการณ์ลูกไฟและ  วิเคราะห์

ชิ>นส่วนอุกกาบาตในครั> งนี> มีหลายหน่วยงานดว้ยกนัไดแ้ก่ 
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 1. สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) ซึ1 งเป็นหน่วยงานตน้สังกดัที1ผูว้ิจยั

ปฏิบติังานอยู่ สถาบนัฯ มีภารกิจหลกัในการศึกษา วิจยัและให้บริการวิชาการและสื1อสารขอ้มูล

เกี1ยวกบัดาราศาสตร์ ไดส้นับสนุสงบประมาณ และยานพาหนะทั>งหมดในการลงพื>นที1เก็บขอ้มูล 

รวมทั> งสนับสนุนกําลังเจ้าหน้าที1 ร่วมออกพื>นที1และอํานวยความสะดวกเกี1ยวกับการอนุมัติ

งบประมาณเร่งด่วน เพื1อใชใ้นเก็บขอ้มูลเกี1ยวกบัเหตุการณ์ลูกไฟตก รวมทั>งไดด้าํเนินการจดัตั>งศูนย์

เฝ้าระวงัภยัจากวตัถุขนาดเล็กใกลโ้ลกดว้ย เพื1อเอื>อให้เกิดงานวิจยัเกี1ยวกบัการศึกษาวตัถุขนาดเล็ก

ใกลโ้ลก และอุกกาบาตที1คน้พบในประเทศไทย 

 2. กองทพัอากาศไทย นาํโดย นาวาอากาศเอกฐากูร เกิดแกว้ ซึ1 งมีความชาํนาญพื>นที1จงัหวดั

กาญจนบุรี ไดร่้วมลงพื>นที1และเอื>อเฟื> อกาํลงัเจา้หน้าที1 นกัเรียนนายร้อยเหล่าทหารอากาศ ร่วมลง

พื>นที1กบัผูว้จิยัและกลุ่มผูว้จิยัเพื1อเกบ็ขอ้มูลเพิ1มเติมและนาํมาวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป  

 3. อุทยานแห่งชาติไทรโยค ซึ1 งเป็นพื>นที1เป้าหมายของการสาํรวจหาชิ>นส่วนอุกกาบาต หวัหนา้

อุทยาน เจา้หนา้ที1ประจาํอุทยานแห่งชาติไทรโยคทุกนายต่างใหค้วามช่วยเหลือเกี1ยวกบัการลงพื>นที1

ในเวลากลางคืน และการเขา้ถึงพื>นที1ต่างๆ ในเขตอุทยานแห่งชาติไทรโยค ซึ1 งเป็นเขตพื>นที1ที1มีความ

อนัตราย มีสัตวดุ์ร้ายจาํนวนมากอยูใ่นพื>นที1โดยหัวหนา้อุทยานแห่งชาติไทรโยคและเจา้หนา้ที1จาก

อุทยานแห่งชาติไทรโยค ไดใ้ห้การสนบัทุก ๆ ดา้น ในขณะที1ผูว้ิจยัและกลุ่มผูว้ิจยัปฏิบติัภารกิจใน

พื>นที1จงัหวดักาญจนบุรี 

 4. ห้องปฏิบติัการดาราศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ที1เอื>อเฟื> อสถานที1ใน

การศึกษา คน้ควา้ขอ้มูลเกี1ยวกบัลูกไฟและวตัถุขนาดเลก็ใกลโ้ลก พร้อมกบัคณาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์ 

สาขาดาราศาสตร์ทุกท่านที1ใหค้าํปรึกษาและช่วยติดต่อประสานงานกบัหน่วยงานที1เกี1ยวขอ้ง เพื1อขอ

อนุเคราะห์ขอ้มูลประกอบการศึกษา 

 5. มหาวิทยาลยัมหิดลวิทยาเขตกาญจนบุรี นาํโดย ดร.ธิติ ตุลยาทิตย ์อาจารยป์ระจาํภาควิชา

ฟิสิกส์ นกัวิทยาศาสตร์ดา้นธรณีศาสตร์ที1อยู่ในเหตุการณ์วนัที1เกิดเหตุการณ์ลูกไฟตก ไดร้วบรวม

ขอ้มูลจากขอ้มูลการตรวจวดัคลื1นแผน่ดินไหว จากกองเฝ้าระวงัแผน่ดินไหว ที1ตั>งอยูใ่นพื>นที1จงัหวดั

กาญจนบุรี มอบให้แก่ผูว้ิจยัและสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์ เพื1อใช้ประกอบการวิเคราะห์หาแนว

ทางการเคลื1อนที1ของอุกกาบาต 

 6. กลุ่มออฟโรดลิ1นถิ1น เป็นกลุ่มรถออฟโรดที1สนับสนุนยานพาหนะจาํนวน 12 คน ให้กบั

ผูว้ิจยัและกลุ่มผูว้ิจยั เดินทางเขา้ไปสํารวจหาอุกกาบาตบริเวณเขารวก เขตอาํเภอทองผาภูมิ จาก

เหตุการณ์ที1ชาวบา้นแจง้วา่มีหินถล่มขนาดใหญ่และคาดวา่น่าจะเกิดจากการโดนชนดว้ยอุกกาบาต  

 7. ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวสัดุแห่งชาติ (MTEC) ให้การสนับเกี1ยวกับการตรวจสอบ

ตวัอย่างอุกกาบาตที1พบในจงัหวดัพิษณุโลก โดยไม่มีค่าใช้จ่ายในการวิเคราะห์ชิ>นงานพร้อมกบั

อนุเคราะห์เจา้หนา้ที1ในการควบคุมเครื1องมือในการวิเคราะห์ทุกอยา่งทาํให้ผูว้ิจยัสามารถวิเคราะห์
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ตวัอย่างอุกกาบาตเพื1อใช้ประกอบการศึกษาขอ้มูลเกี1ยวกบัเหตุการณ์ลูกไฟ และสร้างฐานขอ้มูล

เกี1ยวกบัการคน้พบอุกกาบาตในประเทศไทยได ้

2.2 อกุกาบาต (meteorite) 

อุกกาบาตเป็นชิ>นส่วนของ เหลก็ (irons)  หิน (stones) หรือ ส่วนประกอบของหินและเหลก็

อยูใ่นกอ้นเดียวกนั (stony - iron) วตัถุเหล่านี> เป็นวตัถุที1อยูใ่นระบบสุริยะ เช่น ดาวเคราะห์นอ้ย ดาว

หาง ดวงจนัทร์ และเศษชิ>นส่วนของดาวเคราะห์ อย่างเช่นดาวองัคาร การศึกษาองคป์ระกอบทาง

กายภาพและทางเคมีของชิ>นส่วนอุกกาบาตจะช่วยใหน้กัดาราศาสตร์มีความเขา้ใจการก่อกาํเนิดและ

ความเป็นมาของระบบสุริยะที1เราอาศยัอยู่ ดงันั>นการคน้หาและศึกษาชิ>นส่วนอุกกาบาตถือเป็น

การศึกษาความเป็นมาของระบบสุริยะอีกทางหนึ1ง ในอดีตการคน้หาชิ>นส่วนอุกกาบาตนั>นนกัดารา

ศาสตร์จะเริ1มตน้จากการคน้หาร่องรอยของหลุมอุกกาบาต หากมีวตัถุขนาดใหญ่พุ่งชนจะเกิดหลุม

อุกกาบาตที1มีขนาดใหญ่ขึ>น และเศษวสัดุที1สาดกระเด็นออก มาจากการพุ่งชนก็จะมีปริมาณมากขึ>น 

และกินพื>นที1เป็นบริเวณกวา้ง แต่หลุมอุกกาบาตบนโลกมกัไม่ค่อยปรากฏให้เห็นอย่างชัดเจน 

เนื1องจากหลุมอุกกาบาตส่วนใหญ่ถูกกดักร่อน (erosion) หรือการผุกร่อนเนื1องจากสภาพอากาศ 

(weathering) และปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา การคน้หาชิ>นส่วนอุกกาบาตจากร่องรอยของหลุมจึง

เป็นเรื1องยาก นอกจากนี>ปริมาณพลงังานจลน์ของวตัถุที1เขา้มาพุ่งชนก็เป็นอีกตวัแปรหนึ1 งที1สําคญั 

ทั>งนี>หลุมอุกกาบาตทุกหลุมบนโลกที1มีการคน้พบจะมีลกัษณะแอ่งขนาดใหญ่บนพื>นดิน มีลกัษณะ

คลา้ยกน้ของถว้ย ค่อนขา้งกลม ซึ1 งเกิดจากการที1อุกกาบาตตกลงสู่พื>นโลกดว้ยความเร็วสูง ในความ

เป็นจริงแลว้อุกกาบาตมีโอกาสตกลงสู่ผวิโลกทุกพื>นที1ดว้ยโอกาสใกลเ้คียงกนั นั1นหมายความวา่ มนั

ตกลงสู่มหาสมุทรมากกว่าบนพื>นดิน เพราะพื>นผิวโลกส่วนใหญ่เป็นนํ> า จาํนวนหลุมอุกกาบาตที1

คน้พบจึงมีนอ้ยมากกาลเวลา เหลือไวแ้ต่เพียงหลุมอุกกาบาตขนาดใหญ่ในทะเลทรายที1แหง้แลง้ เช่น 

หลุมอุกกาบาตแบริงเจอร์ ดงัภาพที1 2.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที$ 2.11 หลุมอุกกาบาตแบร์ริง

เจอร์  ซึ1 งเป็นหลุมอุกกาบาตที1 มี

ความสมบูรณ์และเป็นที1 รู้จ ักกัน

อย่างแพร่หลาย ปัจจุบนักลายเป็น

สถานที1ท่องเที1ยวและเป็นแหล่ง

เรียนรู้ทางดา้นธรณีวิทยา (อา้งอิง 

: http://meteorwatch.org) 
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จากเนื>อหาขา้งตน้ที1กล่าวถึงเหตุการณ์ที1เกิดการพุ่งชนดว้ยวตัถุขนาดใหญ่ กรณีของการพุ่ง

ชนดว้ยวตัถุขนาดเลก็ลง เช่น เหตุการณ์ลูกไฟนั>นจะแตกต่างกนั ปริมาณพลงังานจลน์ของวตัถุที1เขา้

มาพุง่ชนมีปริมาณนอ้ย  จึงไม่สามารถทาํใหเ้กิดหลุมไดห้รือเกิดหลุมที1มีขนาดเลก็ การคน้หาร่องรอย

ของหลุมจึงทาํไดย้ากกว่ามาก แต่ดว้ยเทคโนโลยีที1ทนัสมยัมากขึ>น ปัจจุบนัมีกลอ้งถ่ายภาพ กลอ้ง

วีดีโอ หรือกลอ้งวงจรปิดที1สามารถเก็บบนัทึกภาพเหตุการณ์ ร่องรอยควนัหรือคอนเทรลที1เหลือทิ>ง

ไวใ้นอากาศขณะที1ลูกไฟเคลื1อนที1ผ่าน นกัดาราศาสตร์จึงสามารถประยกุตใ์ชข้อ้มูลภาพคอนเทรล

เพื1อใชค้น้หาชิ>นส่วนของอุกกาบาตได ้หลากหลายวิธีจึงทาํใหมี้กลุ่มนกัวิจยัและนกัล่าอุกกาบาตต่าง

คน้หาอุกกาบาตกนัอยา่งแพร่หลาย บา้งก็นาํไปวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมี บา้งก็เพื1อนาํ ไปขาย

ในทอ้งตลาด 
 

2.2.1 ประเภทของอกุกาบาต 

 จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลเกี1ยวกบัอุกกาบาต นกัวิทยาศาสตร์ไดท้าํการศึกษาอุกกาบาตทั>ง

ลกัษณะทางกายภาพและทางเคมี พบว่า อุกกาบาตนั>นสามารถจาํแนกออกเป็น 3 ประเภทหลกั ๆ  

ไดแ้ก่ อุกกาบาตหิน (stony meteorite) อุกกาบาตเหล็ก (iron meteorite) และอุกกาบาตหินปนเหล็ก 

(stony – iron meteorite) โดยแต่ละประเภทก็จะมีลกัษณะเฉพาะที1แตกต่างกนัอยา่งชดัเจน ดงัภาพที1 

2.12 

 

 

 

 

 

 

 

 อุกกาบาตทั>ง 3 ประเภทจะมีองคป์ระกอบทางเคมีที1แตกต่างกนัออกไป แต่จะมีแร่เหลก็เป็น

องคป์ระกอบหลกัที1มีคุณสมบติัในการดูดติดแม่เหลก็ได ้และสิ1งที1สาํคญัที1สุดอุกกาบาตจะมีลกัษณะ

ของร่องรอยที1เรียกวา่ “เปลือกหลอม” (fusion crust) ซึ1 งมีลกัษณะคลา้ยเปลือกบาง ๆ สีดาํประกายที1

บริเวณผิว ร่องรอยเปลือกหลอมนั>นเกิดจากการเผาไหมข้ณะอยูใ่นชั>นบรรยากาศ โดยมีรายละเอียด

การแบ่งประเภทอุกกาบาตตามองคป์ระกอบดงันี>  

 อุกกาบาตหิน เป็นอุกกาบาตพวกที1ประกอบด้วยหินแก้วซิลิเกตเป็นส่วนใหญ่ มีความ

หนาแน่นตํ1าและมีมากที1สุด แบ่งยอ่ย เป็น 2 ชนิด คือ ชนิดคอนไดร์ท (Chondrites) และ ชนิดอครอน

ไดรท ์(Achondrites)  ดงัภาพที1 2.13 

ภาพที$ 2.12  (a) คืออุกกาบาตหิน  (b) อุกกาบาตเหล็ก (c) อุกกาบาตหิน – เหลก็ 
(อา้งอิง: https://geology.com/meteorites/meteorite-types-and-classification.shtml) 
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ภาพที$ 2.13 (a) อุกกาบาตหินชนิดชนิดคอนไดร์ท (Chondrites) มีคอนดรูล กระจายอยู่ทั1วทั>งกอ้น

ของอุกกาบาต, (b) อุกกาบาตหินชนิด ออครอนไดรท ์(Achondrites) จะไม่มีคอนดรูล อยูภ่ายในเนื>อ

ของกอ้นอุกกาบาต  (อา้งอิง: https://www.simonhanmer52.ca/achondrites.html) 
 

 สิ1 งที1 บ่งชี> ว่าอุกกาบาตหินจะเป็นชนิดชนิดคอนไดร์ท  (Chondrites) หรืออครอนไดรท์ 

(Achondrites) นั>นคือสิ1 งที1 เรียกว่า คอนดรูล (Chondrules ซึ1 งเป็นเม็ดอนุภาคทรงกลมขนาดไม่กี1

มิลลิเมตร  กระจายอยูท่ ั1วทั>งกอ้นของอุกกาบาต โดยคอนดรูลเหล่านี> อุดมไปดว้ยแร่ซิลิเกต โอลิวีน 

(Olivine) และไพรอกซีน (Pyroxene) ส่วนอุกกาบาตหินแบบอครอนไดรท์ เป็นอุกกาบาตที1ไม่มี

คอนดรูล มีองค์ประกอบคลา้ยคลึงกบัหินบะซอลต์หรือหินอคันีบนโลก ซึ1 งเป็นอุกกาบาตที1มีตน้

กาํเนิดมาจากวตัถุตน้กาํเนิดขนาดใหญ่ อยา่งเช่นดาวเคราะห์นอ้ย หรือเศษชิ>นส่วนของดาวเคราะห์

เช่นดาวองัคาร จากขอ้มูลนกัดาราศาสตร์มีการคน้พบอุกกาบาตชนิดนี>นอ้ยมากเมื1อเทียบกบัจาํนวน

อุกกาบาตหินชนิดคอนไดร์ท 

 อุกกาบาตเหลก็  ประกอบดว้ยโลหะผสม 2 ชนิด คือเหลก็และนิกเกิล ตวัอุกกาบาตมีความ

หนาแน่นสูง  โดยมีเหล็กเป็นส่วนประกอบประมาณ  90 % อุกกาบาตประเภทนี> ส่วนใหญ่

ประกอบดว้ย ผลึกหยาบของแร่เหล็กที1ชื1อว่า คามาไซด์ (Kamacite) แร่อื1น ๆ โดยเฉพาะแร่เหล็ก-

นิกเกิล แทไนต ์(Taenite) มกัจะเกิดตามระนาบแลตทิส (Lattice planes) หากทาํการผา่และขดัพื>นผิว

ของชิ>นส่วนอุกกาบาตเราจะพบ  แนวเส้นตัดกันที1 เ รียกว่า  โครงสร้างวิดแมนสทาแทน 

(Widmanstatten structure) ผลึกที1มีขนาดใหญ่ของอุกกาบาตประเภทนี>แสดงถึงการเยน็ตวัที1มากพอ

อยา่งชา้ ๆ อุกกาบาตประเภทเหลก็เป็นที1สนใจกนัมาก เนื1องจากเชื1อวา่มีส่วนประกอบคลา้ยกบัแกน

โลก ดงัภาพที1 2.14 

 

 

 
 

(a) (b) 
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 อุกกาบาตหิน-เหลก็ เป็นพวกที1ประกอบดว้ยหินและโลหะ มีส่วนประกอบของหินแทรกอยู่

ในเนื>อเหลก็คือ จะเป็นเหลก็ครึ1 งหนึ1ง และส่วนเหลือเป็นแกว้ซิลิเกต ดงัภาพที1 2.15 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.2 ข้อมูลการค้นพบอกุกาบาตในประเทศไทย 

 อุกกาบาตที1พบบนพื>นโลกนั>นมีอยูจ่าํนวนมาก หลายพื>นที1ทั1วโลก ทุก ๆ ประเทศทั1วโลกต่าง

ใหค้วามสาํคญักบัการศึกษาอุกกาบาต รวมถึงการบนัทึกประวติัความเป็นมาของอุกาบาตที1พบ หาก

อุกกาบาตกอ้นใดมีการบนัทึกเวลาการตก ขนาด นํ> าหนกั หรือความหนาแน่นเอาไวไ้ด ้ก็จะทาํให้

อุกกาบาตก้อนนั>นมีความน่าสนใจเยอะมากขึ>น รวมในแง่ของราคาซื>อ – ขาย ก็สูงมากขึ>นด้วย 

ประเทศไทยเองก็มีการพบอุกกาบาตและไดท้าํการบนัทึกขอ้มูลไวเ้ช่นกนั นบัถึงปัจจุบนัประเทศ

ไทยมีรายงานการคน้พบกอ้นอุกกาบาตที1ไดรั้บการยนืยนัแลว้วา่เป็นอุกกาบาตของจริง 4 ครั> ง ไดแ้ก่ 

อุกกาบาตนครปฐม อุกกาบาตเชียงคาน อุกกาบาตบา้นร่องดู่และอุกกาบาตบวัลอ้ม (ผูว้ิจยัและกลุ่ม

ผูว้ิจยัเป็นคนกาํหนดชื1อขึ>นเอง) ซึ1 งการตั>งชื1ออุกกาบาตที1พบในประเทศไทยนี> ส่วนมากจะตั>งชื1อตาม

สถานที1ที1พบ ดงัภาพที1 2.16 

ภ าพที$  2.14 แ สด ง พื> น ที1 ห น้ า ตัด ข อ ง

อุกกาบาตเหล็กหลงัจากขดัพื>นผิวแลว้ ทํา

ให้ เ ห็ นโ คร งส ร้ า ง วิ ด แมนสท าแทน

(อา้งอิง:http://www.daviddarling.info/ency

clopedia/W/Widmanstatten_pattern.html) 
 

ภาพที$ 2.15 ตวัอย่างอุกกาบาตหิน-เหล็ก 

หลังจากผ่าอุกกาบาตและขัดผิว  จะ

แสดงลกัษณะที1มีทั>งหินและเหล็กอยู่ใน

ก้ อ น เ ดี ย ว กั น  ( อ้ า ง อิ ง : 

https://meteorites.asu.edu/meteorites/m

eteorite-types/stony-iron-meteorites) 
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ภาพที$ 2.16 แสดงจุดตกของอุกกาบาตในประเทศไทย ภาพโดย: ธีรยทุธ์ ลอยลิบ 
 

 อุกกาบาตนครปฐม มีทั>งหมดสองกอ้น กอ้นเลก็หนกั 9.6 กิโลกรัม รวมสองกอ้นหนกัถึง 32.2 

กิโลกรัม เป็นเหตุการณ์ที1วตัถุตน้กาํเนิดเคลื1อนที1เขา้มาในบรรยากาศโลกเมื1อเวลาประมาณ 21.00 น. 

ของคืนวนัศุกร์ที1 21 ธนัวาคม พ.ศ. 2466 โดยมีชิ>นส่วนอุกกาบบาตทะลุผ่านหลงัคายุง้ขา้วของนาย

ยอด ตาํบลดอนยายหอม อาํเภอเมืองฯ จงัหวดันครปฐม อุกกาบาตกอ้นนี> เป็นอุกกาบาตหิน มีเหล็ก

เป็นส่วนผสมประมาณ 22% รัฐบาลไทยไดอ้นุญาตใหส้หรัฐอเมริกาขอยมืกอ้นเลก็ไปศึกษา และได้

บริจาคชิ>นส่วนหนกั 413 กรัมใหพ้ิพิธภณัฑสถานแห่งชาติสหรัฐฯ 

 อุกกาบาตเชียงคานเป็นอุกกาบาตหิน ประกอบดว้ยอุกกาบาตกอ้นเล็ก ๆ หลายกอ้น คน้พบ

หลัง จ าก มี ลู ก ไฟขนาดใหญ่สว่ า งกว่ า แสงจันท ร์  พุ่ ง ผ่ านท้อ ง ฟ้ าภ าคกล า งและภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศเมื1อเวลา 5.30 น. ของเช้ามืดวนัองัคารที1 17 พฤศจิกายน 2524 

ลูกไฟนั>นไประเบิดเหนือทอ้งฟ้าอาํเภอเชียงคาน จงัหวดัเลย ใกลพ้รมแดนไทย-ลาว มีเสียงดงักึกกอ้ง

ไดย้ินไปทั1วจงัหวดัเลยและจงัหวดัที1อยูใ่กลเ้คียง อุกกาบาตตกกระจดักระจายในพื>นที1ประมาณ 24 
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ตารางกิโลเมตร ทีมสาํรวจจากคณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั นาํโดย ดร.ระวี ภาวิไล 

เก็บรวบรวมอุกกาบาตได้ 31 ก้อน นํ> าหนักรวม 367 กรัม ลูกใหญ่ที1 สุดหนัก 51.3 กรัม มีข้อ

สันนิษฐานว่าหากอุกกาบาตเชียงคานไม่ไดเ้ป็นชิ>นส่วนจากแถบดาวเคราะห์น้อยหลกัซึ1 งโคจรอยู่

ระหวา่งวงโคจรของดาวองัคารกบัดาวพฤหสับดี มีความเป็นไปไดว้า่มนัอาจจะเป็นชิ>นส่วนของดาว

หางเทมเพล-ทตัเทิล ต้นกาํเนิดของฝนดาวตกสิงโต ฝนดาวตกที1เกิดเป็นประจาํในวนัที1 16-17 

พฤศจิกายนของทุกปี ซึ1 งประเทศไทยและเอเชียมองเห็นไดม้ากและชดัเจนเมื1อเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 

2541 และ พ.ศ. 2544 

 อุกกาบาตบา้นร่องดู่ เป็นอุกกาบาตที1ตกลงมาในคืนวนัอาทิตยที์1 13 มิถุนายน พ.ศ. 2536 เวลา

ประมาณ 20.45 น. บริเวณพื>นที1ใกลบ้า้นของนายสาลีและนางคาํหลา้ รักกอ้น บา้นร่องดู่ ตาํบลลาน

บ่า อาํเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ การตรวจสอบโดยนายสิโรตม ์ศลัยพงษ ์และ ดร.ปริญญา พทุธา

ภิบาล ฝ่ายวิจยัธรณีวิทยา กองธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี ยนืยนัวา่เป็นอุกกาบาตเหลก็ มีประกาย

โลหะและความถ่วงจาํเพาะสูง พบริ> วโลหะเป็นทางบนผิวอุกกาบาตซึ1 งเกิดจากการเสียดสีกับ

บรรยากาศโลก ผิวนอกสุดมีรอยไหม ้ดา้นหนึ1 งมีรอยยบุบุบแบบกน้หมอ้ อีกดา้นฉีกขาดเป็นร่องห

ลืบ ลกัษณะทั1วไปคลา้ยตะกรันโลหะ ต่างกนัที1ไม่มีรูพรุน รูปร่างของอุกกาบาตบา้นร่องดู่ คลา้ย

ลูกสะบา้ กวา้ง 7.5 นิ>ว ยาว 10 นิ>ว หนา 4.5 นิ>ว นํ>าหนกั 16.7 กิโลกรัม ความถ่วงจาํเพาะ 8.08 บริเวณ

ที1พบอุกกาบาตเป็นที1ดอนดินปนทราย เนื>อแน่นปานกลาง ความชื>นตํ1า ลูกอุกกาบาตมุดลงไปในดิน 

ขณะไปตรวจสอบซึ1งเป็นเวลาหลงัจากเอาลูกอุกกาบาต ออกมาแลว้พบวา่บริเวณนั>นเป็นหลุมลึก 110 

เมตร ประเมินไดค้ร่าว ๆ ว่าอุกกาบาตพุ่งมาจากทิศใตเ้ฉียงไปทางตะวนัตก 15 องศา และพุ่งลงมา

โดยทาํมุมประมาณ 80 องศากบัพื>นราบ (อา้งอิง: พิชิต อิทธิศานต ์นิตยสารอพัเดท ฉบบักรกฎาคม 

2536) 

 อุกกาบาตบวัลอ้ม (เป็นชื1อที1ผูท้าํวิจยัและกลุ่มวิจยัตั>งขึ>น) เหตุการณ์เกิดขึ>นเมื1อวนัที1 เมื1อวนัที1 

27 มิถุนายน 2559 เมื1อเวลาประมาณ 07:30  มีอุกกาบาตตกใส่หลงัคาบา้น นางบวัลอ้ม ชโลมไพร 

บา้นเลขที1 155 หมู่ 3 ต.พลายชุมพล อ.เมือง จ.พิษณุโลก ขณะที1นางบวัลอ้มและสมาชิกในครอบครัว

กาํลงันั1งรับประทานอาหารเช้า ไดมี้เสียงระเบิดดงัขึ>นหนึ1 งครั> ง จากนั>นก็ไดย้ินเสียงเหมือนวตัถุ

กระทบหลงัคาบา้น ก่อนที1ตนจะวิ1งไปดู และพบว่ากรอบรูปหลวงปู่แหวนที1ตนติดไวส้ักการะบูชา 

บริเวณฝาผนงับา้นตกลงมากระทบกบัพื>นบา้น (พื>นไม)้ แตกกระจดักระจาย และพบรูขนาดกวา้ง

ประมาณ 5 เซนติเมตร ใกลก้บักรอบรูปดงักล่าว ตนไดล้องสาํรวจหาสาเหตุพบว่ามีหินตกอยูที่1พื>น

เป็นหินกอ้นใหญ่ 1 กอ้น หนักประมาณ 300 กรัม และมีเศษหินกอ้นเล็ก ๆ อยู่ในบริเวณนั>นอีก 4 

กอ้น  ตนไดห้ยิบหินกอ้นใหญ่ขึ>นมาดู พบว่าหินกอ้นดงักล่าวมีความร้อนอยู ่และค่อย ๆ เยน็ตวัลง 
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(a) (b) 

(c) (d) 

จากนั>นตนได้เรียกสามีและบุตรชายมาดูชิ>นส่วนของก้อนหินดงักล่าว และช่วยกนัสํารวจความ

เสียหายเพิ1มเติม พบชิ>นส่วนของหินดงักล่าวเพิ1มเติมอีกหนึ1 งกอ้น รวมถึงเศษชิ>นส่วนขนาดเล็กอีก

จาํนวนหนึ1 ง  และพบร่องรอยความเสียหายของหลงัคาเป็นรูกวา้งประมาณ 9 เซนติเมตร ก่อนที1ลูก

ชายของนางบวัลอ้ม จะนาํขอ้มูลดงักล่าวไปโพสตล์งในเฟชบุ๊คส่วนตวั และแจง้เรื1องราวดงักล่าวต่อ

ผูใ้หญ่บา้น หมู่ 3 ต.พลายชุมพล อ.เมือง จ.พิษณุโลก จนมีนกัข่าวในทอ้งที1เริ1มไปสัมภาษณ์ขอ้มูลทาํ

ให้ขอ้มูลเรื1องอุกกาบาตตกนี> แพร่หลายไปอยา่งรวดเร็ว สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์าร

มหาชน) ไดส่้งทีมเจา้หนา้ที1สารสนเทศดาราศาสตร์โดยมีผูว้ิจยัและกลุ่มทีมวิจยัไดล้งพื>นที1ไปเก็บ

ขอ้มูล ซึ1 งนางบวัลอ้ม ชโลมไพรไดม้อบเศษชิ>นส่วนของอุกกาบาตกอ้นเล็กให้ให้กบั สถาบนัวิจยั

ดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) เพื1อนํา ไปศึกษาข้อมูลเพิ1มเติมด้วยกล้องจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบส่งกราด (SEM) ณ ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวสัดุแห่งชาติ (MTEC) ซึ1 งจาก

การศึกษาพบว่าหินอุกกบาตชุดนี> เป็นหินอุกกาบาตหินชนิดอครอนไดรท์ ซึ1 งไม่มีคอนดรูล โดยมี

รายละเอียดของอุกกาบาตบวัลอ้มนี>อยูใ่นบทที1 3  

 ทั> งนี> จากการติดตามข้อมูลล่าสุด พบว่านางบัวล้อม ชโลมไพร ได้ทาํการค้นหาชิ>นส่วน

อุกกาบาตเพิ1มเติม ทาํให้พบชิ>นส่วนอุกกาบาตกอ้นใหญ่อีกหนึ1 งกอ้น มีนํ> าหนกัประมาณ 200 กรัม 

โดยไม่ไดแ้จง้ข่าวนี> ใหก้บันกัข่าว หรือเจา้หนา้ที1จากหน่วยงานของรัฐฯ และไม่อนุญาติใหใ้ครถ่ายรูป

อุกกาบาตดงักล่าว ทางผูว้ิจยัและกลุ่มวิจยัจึงมีขอ้มูลภาพที1ไดจ้ากการลงพน้ที1ในช่วงแรก ๆ เท่านั>น 

ดงัภาพที1 2.17 
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ภาพที$ 2.17 (a) ภาพขณะที1ผูว้ิจยัและกลุ่มผูว้ิจยัไดล้งพื>นที1เก็บขอ้มูลเพิ1มเติมของอุกกาบาต (b) ภาพ

ชิ>นส่วนอุกกาบาตทั>งหมดที1นางบวัลอ้ม ชโลมไพร เกบ็ได ้ทั>งหมด 5 กอ้น (c) ความเสียของหลงัคาที1

เกิดจากการถูกอุกกาบาตพุ่งชน มีความกวา้งประมาณ 9 เซนติเมตร (d) ความเสียหายของผนงัที1เกิด

จากชชิ>นส่วนของอุกกาบาตพุง่ชนหลงัจากเดินทางทะลุหลงัคาดว้ยความเร็วสูง 

 

2.2.3 การค้นหาชิQนส่วนอกุกาบาต 

  การคน้หาและศึกษาชิ>นส่วนอุกกาบาตถือเป็นการศึกษาความเป็นมาของระบบสุริยะอีก

ทางหนึ1ง ปัจจุบนันกัวิทยาศาสตร์เชื1อวา่วตัถุตน้กาํเนิดของอุกกาบาตนี> มีเป็นกลุ่มวตัถุที1เกิดขึ>นพร้อม 

ๆ กบัดาวเคราะห์ดวงอื1น ๆ ในระบบสุริยะ ในอดีตการคน้หาชิ>นส่วนอุกกาบาตนั>นนกัดาราศาสตร์จะ

เริ1มตน้จากการคน้หาร่องรอยของหลุมอุกกาบาต หากมีวตัถุขนาดใหญ่พุง่ชนจะเกิดหลุมอุกกาบาตที1

มีขนาดใหญ่ขึ>น และเศษวสัดุที1สาดกระเด็นจากการพุ่งชนก็จะมีปริมาณมากขึ>น และกินพื>นที1เป็น

บริเวณกวา้ง แต่หลุมอุกกาบาตบนโลกนั>นสังเกตยากมากขึ>น ยิ1งมีอายมุากขึ>นความยากในการคน้หา

ร่องรอยหลุมอุกกาบาตก็จะเพิ1มเป็นทวีคูณ เนื1องจากสภาพอากาศ ฤดูกาล และการเปลี1ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยาที1เกิดขึ>นนั>นจะเป็นตวักาลในการลบร่องรอยของหลุมอุกกาบาต การคน้หาชิ>นส่วน

อุกกาบาตจากร่องรอยของหลุมจึงเป็นเรื1องยากมาก นอกจากนี>ปริมาณพลงังานจลน์ของวตัถุที1เขา้มา

พุง่ชนกเ็ป็นอีกตวัแปรหนึ1งที1สาํคญั แต่กรณีของการพุง่ชนดว้ยวตัถุขนาดเลก็ลง เช่น เหตุการณ์ลูกไฟ

ตกนั>นจะแตกต่างกนั ดว้ยปริมาณพลงังานจลน์ของวตัถุที1เขา้มาพุ่งชนนอ้ย จึงไม่สามารถทาํให้เกิด

หลุมไดห้รือเพียงแต่เกิดหลุมที1มีขนาดเลก็ การคน้หาร่องรอยของหลุมจึงทาํไดย้ากกว่ามาก แต่ดว้ย

เทคโนโลยีที1ทนัสมยัขึ>น ปัจจุบนัมีกลอ้งถ่ายภาพ กลอ้งวีดีโอ หรือกลอ้งวงจรปิดที1สามารถเก็บ

บนัทึกภาพเหตุการณ์ ร่องรอยควนัหรือคอนเทรลที1เหลือทิ>งไวใ้นอากาศขณะที1ลูกไฟเคลื1อนที1ผ่าน 

นกัดาราศาสตร์จึงสามารถประยุกตใ์ชข้อ้มูลภาพคอนเทรลเพื1อใชค้น้หาชิ>นส่วนของอุกกาบาตได ้

โดยวธีิการวดัความสูงของคอนเทรลจากภาพถ่ายดาวพื>นหลงั (star background) ในตาํแหน่งเดียวกนั

กบัตาํแหน่งคอนเทรลที1บนัทึกภาพไดเ้พื1อเปรียบเทียบตาํแหน่งคอนเทรลกบัดาวบนทอ้งฟ้า ที1รู้ค่ามุม

ในแนวราบ (Azimuth) อยูแ่ลว้จากการวดัค่าพิกดัมุมในแนวราบ ณ ตาํแหน่งเดียวกนักบัตาํแหน่งที1

ทาํการถ่ายภาพ (ตาํแหน่งที1ทาํการถ่ายภาพดาวพื>นหลงัคือตาํแหน่งเดียวกนักบัตาํแหน่งผูส้ังเกต) 

จากนั>นทาํการเลือกดาวที1อยูบ่ริเวณเดียวกนักบัคอนเทรล พร้อมกบับนัทึกค่าพิกดัขอบฟ้าของดาวใน

แต่ละจุดไว ้และนาํค่าพิกดัค่ามุมในแนวราบที1ไดไ้ปลงจุดในแผนที1แสดงดงัภาพที1 2.18 
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ภาพที$ 2.18 แสดงตวัอยา่งการลงจุดบนแผนที1 หลงัจากการปรับเทียบภาพคอนเทรลกบัดาวพื>นหลงั 
 

 หลงัจากการลงจุดในแผนที1นักดาราศาสตร์สามารถเทียบระยะทางจากผูส้ังเกตไปจนถึง

ตาํแหน่งของคอนเทรลจากการวดัระยะในแผนที1 จากนั>นทาํการวดัความสูงของดาวพื>นหลงัซึ1 งอยู ่ณ 

ตาํแหน่งเดียวกนักบัตาํแหน่งของหวัและหางของคอนเทรลตามหลกัตรีโกณมิติไดเ้ช่นเดียวกบัการ

หาความสูงของวตัถุทั1วไป และทาํการคาํนวณลกัษณะเดียวกนันี>กบัจุดที1ทาํการถ่ายภาพทุก ๆ สถานที1 

ทาํให้นกัดาราศาสตร์สามารถหาค่าความสูงตาํแหน่งหัวและตาํแหน่งหางของคอนเทรลได ้รวมถึง

สามารถหาค่ามุมที1อุกกาบาตตกกระทาํกบัพื>นโลก (มุม A) ตามสมการ มุม 𝐴 = tan&' ℎ/𝑑  

ได ้แสดงดงัภาพที1 2.19 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 2.19 แสดงการคาํนวณความสูงของตาํแหน่งคอนเทรลจากภาพถ่ายหลงัจากการถ่ายภาพ

เปรียบเทียบกบัดาวพื>นหลงัตามหลกัตรีโกณมิติ 
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 เมื1อไดค้่าความสูงของตาํแหน่งหวัและหางของคอนเทรลแลว้สามารถนาํค่าความสูงและมุมที1

ไดไ้ปคาํนวณหาความสูงที1แน่นอนของคอนเทรลจากพื>นดินพร้อมกบัคาํนวณหาระยะที1อุกกาบาตจะ

เคลื1อนที1ไปไดไ้กลที1สุดไดด้ว้ยหลกัการตรีโกณมิติเช่นไดเ้ดียวกนั ดงัแสดงในภาพที1 2.20 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที$ 2.20 การคาํนวณความสูงของคอนเทรลจากพื>นดิน พร้อมกบัการคาํนวณระยะทางที1อุกกาบาต

จะเคลื1อนที1ไปไดไ้กลที1สุดนบัจากตาํแหน่งผูส้งัเกต ตามหลกัตรีโกณมิติ  

 

 หลงัจากทาํการคาํนวณความสูงและระยะทางที1อุกกาบาตเคลื1อนที1ไปไดไ้กลที1สุดเสร็จสิ>น นกั

ดาราศาสตร์สามารถกาํหนดวิถีการตก (trajectory) ของอุกกาบาตไดเ้ช่นเดียวกบัการคน้หาชิ>นส่วน

ดาวเคราะห์นอ้ย 2008TC3 ซึ1 งใชก้ระบวนการคน้หาจากการชิ>นส่วนอุกกาบาตจากภาพคอนเทรล เพื1อ

กาํหนดวิถีการตก และทาํการคน้หาอุกกาบาตตามแนววิถีการตกมีการคน้พบชิ>นส่วนอุกกาบาต

จาํนวน 600 ชิ>น ตลอดแนววีถีการตกในทะเลทราย  นูเบีย ประเทศซูดาน จากเหตุการณ์ลูกไฟตกเมื1อ

วนัที1 7 ตุลาคม ค.ศ. 2551  มีนํ> าหนกัรวมทั>งสิ>น 10.7 กิโลกรัม โดยอุกกาบาตกอ้นใหญ่ที1สุดมีนํ> าหนกั 

378 กรัม โดยทาํการคน้หาในพื>นที1 30 X 7 กิโลเมตร (Shaddad, et al., 2010)  แสดงดงัภาพที1 2.21 
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ภาพที$ 2.21 แสดงวถีิการตกของชิ>นส่วนอุกกาบาตบริเวณทะเลทรายนูเบีย ณ ประเทศซูดานจาก

เหตุการณ์ลูกไฟตกเมื1อวนัที1 7 ตุลาคม ค.ศ. 2008 (Shaddad, et al.,2010) 

 
 

 และการคน้หาชิ>นส่วนของอุกกาบาตเชลยาบินส์ ประเทศรัสเซีย ณ ทะเลนํ>าแขง็เชลบากลุ 

เมืองเชลยาบินส์ ประเทศรัสเซีย จากเหตุการณ์ลูกไฟตกเมื1อวนัที1 13 กมุภาพนัธ์ ค.ศ.2013 พบ

อุกกาบาตจาํนวนทั>งหมด 939 ชิ>น มีนํ> าหนกัรวมทั>งสิ>น 639 กิโลกรัม โดยอุกกาบาตกอ้นใหญ่ที1สุดมี

นํ>าหนกัถึง 570 กิโลกรัม ซึ1 งทาํการคน้หาชิ>นส่วนอุกกาบาตในพื>นที1รัศมี 30 กิโลเมตร ( Popova, et al., 

2013) ดงัแสดงภาพที1 2.22 

                                     
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที$ 2.22 แสดงวถีิการตกของชิ>นส่วนอุกกาบาตบริเวณทะเลนํ>าแขง็เชลบากลุ เมืองเชลยาบินส์ 

ประเทศรัสเซีย จากเหตุการณ์ลูกไฟตกเมื1อวนัที1 13 กมุภาพนัธ์ ค.ศ.2013  (Popova, et al., 2013) 

 

2.2.4 วธีิการจาํแนกประเภทของอกุกาบาต 

 นักดาราศาสตร์แบ่งประเภทของอุกกาบาตที1พบอาจแบ่งได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

อุกกาบาตหิน อุกกาบาตเหลก็ และอุกกาบาตเหลก็ปนหิน สาํหรับบุคคลทั1วไปการคน้หาอุกกาบาต

ทั>ง 3 ประเภทบนพื>นโลกนั>นทาํไดย้ากพอสมควรเนื1องจากลกัษณะของชิ>นส่วนอุกกาบาตนั>นอาจจะ
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มีความคลา้ยคลึงกบัเศษหินหรือกรวดที1กระจายอยูบ่นพื>นทั1วไป นกัดาราศาสตร์มีวิธีการคน้หาและ

จาํแนกอุกกาบาตออกจากหินและกรวดบนพื>นโลกดงันี>  

 ขั>นแรกของการจาํแนกอุกกาบาตคือการจาํแนกดว้ยตาเปล่า ดว้ยการสังเกตลกัษณะพื>นผิว

ของอุกกาบาต โดยเฉพาะอุกกาบาตหินซึ1 งจะมีเอกลกัษณ์ที1แตกต่างจากหินทั1วไป คือมี “เปลือก

หลอม” (fusion crust) ซึ1 งมีลกัษณะคลา้ยเปลือกบางๆ สีดาํประกายที1บริเวณผวิ ร่องรอยเปลือกหลอม

นั>นเกิดจากการเผาไหมข้ณะอยูใ่นชั>นบรรยากาศ อุกกาบาตประเภทหินที1ตกลงมาใหม่ๆ จะดูคลา้ย

กบัถ่านหินอดัแน่น แต่ก็ยงัคงแสดงเปลือกหลอมอยู ่และมกัปรากฏเป็นสีเขม้กว่าหินโดยทั1วไป ดงั

แสดงในภาพที1  2.23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภ าพที$  2.23 แ ส ด ง ลัก ษณ ะ ข อ ง อุ ก ก า บ า ต หิ น ที1 มี ร่ อ ง ร อ ย เ ป ลื อ ก ห ล อ ม  (อ้ า ง อิ ง : 

https://www.universetoday.com/109376/happy-1st-anniversary-chelyabinsk-the-fireball-that-

woke-up-the-world/) 

 

ส่วนกรณีอุกกาบาตเหล็กมกัแสดงรอยยุบคลา้ยรอยนิ>วมือทั1วทั>งกอ้น เกิดขึ>นเนื1องจากผิวเกิดการ

หลอมเนื1องจากความร้อนในขณะที1เคลื1อนที1ผา่นชั>นบรรยากาศโลก ดงัแสดงในภาพที1 2.24 
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ภาพที$ 2.24 อุกกาบาตเหล็กที1มีร่องรอบยบุคลา้ยกบัรอยนิ>วมือทั1วทั>งกอ้น  (อา้งอิง:http://meteorite-

identification.com) 

 

ขั>นที1สองของการจาํแนกอุกกาบาต คือการตรวจสอบโดยแม่เหลก็ซึ1 งโดยทั1วไปอุกกาบาตทุกประเภท

จะดูดติดกบัแม่เหล็กได ้หากอุกกาบาตนั>นไม่ดูดติดกบัแม่เหล็กก็ค่อนขา้งมั1นใจไดว้่าหินนั>นไม่ใช่

อุกกาบาต อย่างไรก็ตามถา้ตวัหินตวัอย่างสามารถดูดติดแม่เหล็กไดก้็ไม่ไดห้มายความว่ามนัคือ

อุกกาบาต 100 เปอร์เซ็นต ์แต่ก็สามารถสันนิษฐานเบื>องตน้ไดว้่าอาจจะเป็นอุกกาบาต ดงัแสดงใน

ภาพที1 2.25 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.25 แสดงวธีิการตวจสอบอุกกาบาตโดยการทดสอบความเป็นเหลก็ดว้ยแม่เหลก็  (อา้งอิง: 

http://meteorite-identification.com) 
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ขั>นที1สามของการจาํแนกอุกกาบาต คือการตรวจสอบสีผงโดยนาํตวัอยา่งไปขดูกบัแผน่กระเบื>องที1ไม่

ผา่นการเคลือบ เช่น หลงัแผน่กระเบื>องหอ้งนํ>า หรืออาจจะเป็นแกว้กาแฟเซรามิกขดูขีดธรรมดาคลา้ย

กบัเขียนชอลค์บนกระดาน ถา้เกิดสีผง (streak color) ที1ติดกระเบื>องเป็นนํ> าตาลแดงเขม้ หรือสีสนิม 

ตวัอย่างนั>นน่าจะเป็นฮีมาไทต์ ถา้สีผงเป็นสีเทาเขม้ ตวัอย่างนั>นอาจจะแมกนีไทต์ ส่วนอุกกาบาต

ประเภทเหลก็นั>นโดยทั1วไปจะไม่ปรากฏสีผง หรือมีเป็นรอยสีเทาจางๆ เท่านั>น ภาพที1 2.26 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 2.26 (a) แสดงสีผงของอุกกาบาตสีเทาเขม้ ที1มีแร่แมกนีไทต ์เป็นส่วนประกอบ (b) แสดงสีผง

นํ>าตาลแดงเขม้ หรือสีสนิม ที1มีแร่ฮีมาไทต ์เป็นส่วนประกอบ  

 

 ขั>นที1สี1ของการจาํแนกอุกกาบาต คือการตรวจสอบนิกเกิลดว้ยเครื1องมือทางวิทยาศาสตร์ ทั>งนี>

เนื1องจากอุกกาบาตส่วนใหญ่ประกอบดว้ยเหล็กและนิกเกิล หินบนโลกที1ตามธรรมชาติจะไม่มี

นิกเกิล ดงันั>นถา้มีการตรวจพบปริมาณนิกเกิลสูงในตวัอยา่งกอ็าจสนันิษฐานไดว้า่เป็นอุกกาบาต  

 ทั>งนี>หากนกัวิทยาศาสตร์ตอ้งการทราบองคป์ระกอบทางเคมีที1ชดัเจน กส็ามารถทาํไดโ้ดยการ

นาํชิ>นส่วนอุกกาบาตดงักล่าวไปไปศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบส่องกราด (Scanning electron 

microscope: SEM) ซึ1 งกลอ้งจุลทรรศน์ประเภทนี>สามารถแสดงภาพามมิติของพื>นผิวของวตัถุได ้ทาํ

ให้เราเห็นลกัษณะสัณฐานวิทยา เช่น ลกัษณะของลวดลาย ลกัษณะรูปร่างของแร่องคป์ระกอบที1ฝัง

อยูใ่นเนื>อของอุกกาบาต หรือแมแ้ต่หาปริมาณของแร่องคป์ระกอบที1อยูใ่นกอ้นอุกกาบาตได ้

 

 

 

 

 

(a) (b) 



 

 

บทที$ 3  

ขั'นตอนและวธีิการศึกษา 

3.1 กระบวนการวางแผนการเกบ็ข้อมูลเหตุการณ์ลูกไฟ 

 เหตุการณ์ลูกไฟตกจากฟ้านี2  เป็นสิ7งที7นกัดาราศาสตร์และนกัล่าอุกกาบาตต่างใหค้วามสาํคญั

ในการ    เก็บขอ้มูล ดว้ยเป้าหมายเดียวกนัคือ ต่างตอ้งการคน้หาชิ2นส่วนอุกกาบาตเพื7อนาํ ไปศึกษา

ขอ้มูลเพิ7มเติม      เกี7ยวกบัวตัถุตน้กาํเนิด และเพื7อการคา้ขาย นกัล่าอุกกาบาตหลาย ๆ คน มีรายได้

มหาศาลจากการคน้หา  อุกกาบาตมาขายในทอ้งตลาด ทั2งนี2หากมีเหตุการณ์ลูกไฟตกเกิดขึ2น สิ7งแรก

ที7ผูค้น้หาจะปฏิบติัคือตอ้ง     รวบรวมขอ้มูลภาพจากแหล่งขอ้มูลที7ถูกเผยแพร่อยูใ่นสื7อออนไลน์ให้

ได้มากที7 สุดและมีความถูกต้องที7 สุด     อาทิ  ข้อมูลภาพนิ7 งที7 ถูกบันทึกด้วยกล้องถ่ายภาพใน

โทรศพัทมื์อถือซึ7 งส่วนใหญ่จะเป็นภาพคอนเทรลที7ทิ2งไวใ้นอากาศ  ขอ้มูลวีดีโอเหตุการณ์ที7ไดจ้าก

กล้องวิดีโอที7ติดอยู่ภายในรถยนต์ หรือแม้แต่ข้อมูลวิดีโอที7ได้จากกล้องวงจรปิดที7ติดอยู่ตาม

บา้นเรือนหรืออาคารสาํนกังานของทั2งภาครัฐและภาคเอกชน ขอ้มูลเหล่านี2สามารถระบุทิศทางการ

เคลื7อนที7 ความสูง ขอ้มูลจากการตรวจวดัคลื7นแผน่ดินไหวขณะที7วตัถุเกิดการระเบิด   ขึ2นก่อนตกลง

สู่พื2นโลก หรือแมแ้ต่ความเสียหายที7เกิดขึ2นขณะที7ลูกไฟเคลื7อนที7เขา้มาใกลก้บัพื2นโลกได ้   หลงัจาก

การรวบรวมขอ้มูลภาพจากแหล่งขอ้มูลที7กล่าวมาเบื2องตน้ ผูศึ้กษาจะตอ้งทาํการลงพื2นที7เพื7อหา 

พยานผูพ้บเห็นเหตุการณ์และสัมภาษณ์ข้อมูลการพบเห็นเหตุการณ์เพื7อเก็บไวเ้ป็นข้อมูลใน

ฐานขอ้มูลเกี7ยวกบัเหตุการณ์ลูกไฟ   

 ทั2งนี2หลงัจากการรวบรวมขอ้มูลที7กล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ผูที้7ตอ้งการศึกษาขอ้มูลจะตอ้งทาํการ

ยืนยนัตาํแหน่ง ที7เจา้ของภาพ หรือเจา้ของวีดีโอเหตุการณ์ลูกไฟทาํการบนัทึกภาพได ้และทาํการ

ถ่ายภาพดาวพื2นหลงัโดยการถ่ายภาพจากจุดเดียวกนักบัภาพตน้ฉบบั  เพื7อนาํไปคาํนวณหาความสูง

ของกลุ่มคอนเทรลที7แทจ้ริงเพื7อหาระยะทางที7วตัถุเคลื7อนที7ไปไดไ้กลที7สุด โดยระยะทางที7วตัถุ

เคลื7อนที7ไปไดไ้กลที7สุดนี2 จะเป็นตวับ่งบอกสถานที7จุดตกของอุกกาบาต  เพื7อประเมินความยากง่าย

ของการลงพื2นที7คน้หาชิ2นส่วนอุกกาบาต จากนั2นก็ทาํการคาํนวณเส้นทางการเคลื7อนที7เพื7อทาํการ

สาํรวจหาชิ2นส่วนอุกกาบาต ตามแนวทางการเคลื7อนที7 หากพบชิ2นส่วน  อุกกบาตตามแนวทางการ
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เคลื7อนที7ก็จะสามารถนาํอุกกาบาตนั2นไปวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีต่อไปได  ้ กระบวนการ

ขา้งตน้นี2สามารถใชป้ระกอบการหาชิ2นส่วนอุกกาบาตไดทุ้กครั2 งที7เกิดเหตุการณ์ลูกไฟตก นกัดารา

ศาสตร์และนกัล่าอุกกาบาตทั7วโลกต่างยอมรับ และใชก้ระบวนการคน้หาอุกกาบาตดงักล่าว เช่น

เหตุการณ์ลูกไฟที7ประเทศรัสเซีย เมื7อวนัที7 15 กมุภาพนัธ์ 2556 กใ็ชว้ิธีการคน้หาเดียวกนันี2   และจาก

เหตุการณ์ลูกไฟตกเมื7อวนัที7 7 กนัยายน 2558 ของประเทศไทยนั2น ผูว้ิจยัไดใ้ชก้ระบวนการคน้หา

แบบเดียวกนันี2  เพื7อคน้หาชิ2นส่วนของอุกกกาบาต โดยมีกระบวนการการวางแผนการเก็บขอ้มูล

ดงัต่อไปนี2  
 

 3.1.1 ประชุมวางแผนการปฏบิัตงิาน 

 จากเหตุการณ์ลูกไฟตก ผูว้ิจยัไดร้วบรวมขอ้มูลจากขอ้มูลออนไลน์เพื7อทาํโครงการเสนอต่อ  

สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์ ชื7อว่า “โครงการคน้หาวตัถุตน้กาํเนิดของแสงวาบเหตุการณ์ ลูกไฟตกจาก

ฟ้า (Fireball)”  เพื7อของบประมาณสนบัสนุนในการลงพื2นที7เก็บขอ้มูล และไดรั้บความอนุเคราะห์

งบประมาณ จากสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ในการปฏิบติังานตามโครงการ

ดงักล่าว เป็นจาํนวนเงินทั2งสิ2น 300,000 บาท (สามแสนบาทถว้น) เพื7อใชใ้นการดาํเนินงานตลอดทั2ง

โครงการ พร้อมทั2งขอความอนุเคราะห์ขอ้มูลจาก นาวาอากาศเอกฐากรู เกิดแกว้ ซึ7 งท่านมีความสนใจ

เกี7ยวกบัเหตุการณ์ลูกไฟตกเช่นกนั   โดยไดท้าํการประชุมหารือเพื7อ กาํหนดจุดและขอ้มูลที7ไดจ้าก

ประชาชนผูพ้บเห็นเหตุการณ์ และโทรศพัทห์าเจา้ของขอ้มูลเพื7อยนืยนัวา่ไดพ้บเห็นเหตุการณ์ลูกไฟ

ตกจากบริเวณใดบา้ง และในขณะเกิดเหตุการณ์ไดย้ิน   เสียงการระเบิดหรือไม่ และไดน้าํขอ้มูล

ดงักล่าวกาํหนดลงบนพื2นที7เพื7อให้เห็นลกัษณะของพื2นที7ทั2งหมดที7คาดว่าลูกไฟจะเคลื7อนที7ผ่าน ดงั

ภาพที7 3.1 
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ภาพที$ 3.1  แสดงพื2นที7การพบเห็นเหตุการณ์ในพื2นที7จังหวดักาญจนบุรี โดยขอ้มูลการพบเห็น

เหตุการณ์ส่วนใหญ่บ่งชี2 ว่าลูกไฟเคลื7อนที7ผ่านเขา้มาในพื2นที7อุทยานแห่งชาติไทรโยก ผูพ้บเห็น

เหตุการณ์ในบริเวณที7แสดงสัญลกัษณ์สามเหลี7ยมสีแดงไดย้ินเสียงระเบิดดงั 5 – 6 ครั2 ง  ผูพ้บเห็น

เหตุการณ์ในบริเวณที7แสดงสัญลกัษณ์สามเหลี7ยมสีเหลืองไดย้ินเสียงระเบิดดงั 4 – 5 ครั2 ง และผูพ้บ

เห็นเหตุการณ์ในบริเวณที7แสดงสญัลกัษณ์สามเหลี7ยมสีขาวไดย้นิเสียงระเบิดดงั 2 ครั2 ง 
 

 นอกจากนี2 ผูว้ิจยัไดติ้ดต่อขอความอนุเคราะห์ขอ้มูลจากคลื7นไหวสะเทือน (seismic wave) 

จาก     ดร.ธิติ ตุลยาทิตย ์อาจารยป์ระจาํภาควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลยัมหิดลวิทยาเขตกาญจนบุรี ของ

สถานีตรวจวดัคลื7นแผน่ดินไหวที7ตั2งอยูใ่นพื2นที7จงักวดักาญจนบุรี 3 สถานี ไดแ้ก่ สถานีตรวจวดัคลื7น

แผ่นดินไหวที7ตั2 งอยู่บริเวณเขื7อนศรีนครินทร์ (SRDT)  สถานีตรวจวดัคลื7นแผ่นดินไหวที7ตั2 งอยู่

บริเวณบา้นทุ่งกา้งยา่ง (TKY) และสถานีตรวจวดัคลื7นแผน่ดินไหวที7ตั2งอยูบ่ริเวณมหาวทิยาลยัมหิดล

วิทย า เขตกาญจนบุ รี  ( MUH)  โดยสถา นีตรวจวัดดังกล่ า วอยู่ ในความ รับผิดชอบของ

มหาวทิยาลยัมหิดลวทิยาเขตกาญจนบุรี ดงัภาพที7 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที$ 3.2 แสดงที7ตั2งสถานีตรวจวดัคลื7นแผน่ดินไหวทีอยูใ่นความรับผดิชอบของมหาวทิยาลยัมหิดล

วิทยาเขตกาญจนบุรี ภาพโดย ดร.ธิติ ตุลยาทิตย ์อาจารยป์ระจาํภาควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลยัมหิดล

วทิยาเขตกาญจนบุรี 
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สถานีตรวจวดัคลื7นแผ่นดินไหวทั2ง 3 แห่ง สามารถตรวจวดัคลื7นไหวสั7นสะเทือนขณะที7ลูกไฟเกิด

การระเบิดขึ2นในอากาศได ้ผลที7ไดแ้สดงให้เห็นชดัเจนว่าลูกไฟที7พุ่งชนบรรยากาศโลกนั2นเกิดการ

ระเบิดกลางอากาศ 2 ครั2 งก่อนที7จะตกลงสู่พื2นดิน โดยคลื7นไหวสะเทือนที7ตรวจวดัไดแ้สดงให้เห็น

คลื7นตามขวางที7เกิดจากความไหวสะเทือนจากแรงระเบิด 2 ครั2 ง ดงัภาพที7 3.3 – 3.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

ภาพที$ 3.3 แสดงให้เห็นคลื7นไหวสะเทือนจากสถานีตรวจวดัคลื7นแผ่นดินไหว  ณ ทุ่งก้างย่าง  

กาญจนบุรี ภาพโดย ดร.ธิติ ตุลยาทิตย ์อาจารยป์ระจาํภาควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลยัมหิดลวิทยาเขต

กาญจนบุรี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 3.4 แสดงใหเ้ห็นคลื7นไหวสะเทือนจากสถานีตรวจวดัคลื7นแผน่ดินไหว ณ มหาวทิยาลยัมหิดล

วิทยาเขตกาญจนบุรีกาญจนบุรี  ภาพโดย  ดร .ธิติ  ตุลยาทิตย์ อาจารย์ประจําภาควิชาฟิสิกส์  

มหาวทิยาลยัมหิดลวทิยาเขตกาญจนบุรี 
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ภาพที$ 3.5 แสดงใหเ้ห็นคลื7นไหวสะเทือนจากสถานีตรวจวดัคลื7นแผน่ดินไหว ณ เขื7อนศรีนครินทร์ 

กาญจนบุรี ภาพโดย ดร.ธิติ ตุลยาทิตย ์อาจารยป์ระจาํภาควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลยัมหิดลวิทยาเขต

กาญจนบุรี 

 

 และเมื7อนาํค่าที7ไดจ้ากเครื7องวดัความไหวสะเทือนทั2ง 3 ชุด มาสร้างกราฟความสัมพนัธ์

ระหวา่งระยะทางกบัเวลา โดยใหแ้กนนอนเป็นระยะทางจากจุดเหนือศูนยเ์กิดแผน่ดินไหว และแกน

ตั2งเป็นระยะเวลาที7คลื7นไหวสะเทือนตอ้งใช้ในการเดินทางจากจุดกาํเนิด ก็จะได้กราฟเส้นโคง้

ระยะทาง-เวลา (Time travel curves) นาํคาบความสัมพนัธ์ระหว่างระยะทางกบัเวลาที7บนัทึกไดม้า

วิเคราะห์หาระยะห่างไปยงัจุดศูนยก์ลางการเกิดแผน่ดินไหว และจากเหตุการณ์ลูกไฟตกครั2 งนี2  ดร.

ธิติ ตุลยาทิตย ์ชี2 ให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ดงักล่าวและระบุตาํแหน่งของลูกไฟขณะระเบิด  ที7ละติจูด 

14.4596 องศา  ลองติจูด 98.7986 องศา และความสูงที7   23.854   กิโลเมตร   จากพื2นดิน   พร้อมกบั

ระบุพื2นที7ที7คาดว่าจะเป็นจุดตกของอุกกาบาต  กินพื2นที7เส้นรอบวงประมาณ 30 กิโลเมตร ดงัภาพที7 

3.6 
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 หลงัจากการประชุมผูว้ิจยัไดก้าํหนดพื2นที7ในการเก็บขอ้มูลเพิ7มเติมและเลือกพื2นที7ในการ

ถ่ายภาพใหติ้ดดาวพื2นหลงั พร้อมกบัการเกบ็พิกดั ค่าละติจูดและลองติจูด เพื7อนาํภาพมาเปรียบเทียบ

เพื7อหาความสูงของคอนเทรลที7เห็นในภาพ เพื7อนาํไปใชป้ระกอบการคาํนวณหาจุดตก ซึ7 งจะทาํให้

สามารถคาํนวณไดแ้ม่นยาํขึ2น หรืออยา่งนอ้ยก็จะทาํให้กาํหนดพื2นที7เป้าหมายในการลงพื2นที7คน้หา

ชิ2นส่วนอุกกาบาตให้แคบลง โดยกาํหนดส่งทีมเก็บขอ้มูลลงพื2นที7ทั2 งหมด 4 ทีม เพื7อเก็บขอ้มูล

ภาพถ่ายดาวพื2นหลงัในพื2นที7จงัหวดักาญจนบุรี โดยเลือกสถานที7บริเวณอุทยานแห่งชาติไทรโยก 

และพื2นที7บริเวณเขื7อนศรีนครินทร์เป็นพื2นที7เป้าหมาย 
 

3.1.2 การลงพื'นที$ 

 การลงพื2นที7เพื7อเก็บขอ้มูลภาพถ่ายดาวพื2นหลงันั2น ผูว้ิจยัไดท้าํการโทรศพัทติ์ดต่อเจา้ของ

ภาพคอนเทรล และวีดีโอเหตการณ์ลูกไฟตกในพื2นที7จงัหวดักาญจนบุรีทั2งหมด เพื7อระบุตาํแหน่งที7

ตนเองไดท้าํการบนัทึกภาพและวีดีโอ ขั2นตอนนี2 ถือเป็นเรื7 องที7มีความยากมาก เนื7องจากเจา้ของ

ขอ้มูลภาพส่วนใหญ่จะจาํตาํแหน่งที7ตนเองยนืถ่ายภาพที7ชดัเจนไม่ได ้ผูว้ิจยัและกลุ่มผูว้ิจยัจะตอ้งทาํ

การถ่ายภาพเปรียบเทียบโดยพิจารณาจากวตัถุอา้งอิงที7อยูใ่นภาพ เช่น อาคาร ตน้ไม ้หรือเสาไฟฟ้า 

 

ภาพ ที7  3.6 (ภาพบน )  แสด ง

ตาํแหน่งและความสูงของลูกไฟ

ขณะเกิดการระเบิด โดยใชข้อ้มูล

คลื7นไหวสะเทือนที7วดัได้จาก 3 

สถานีตรวจวดัคลื7นแผ่นดินไหว 

(ภาพล่าง) แสดงพื2นที7เป้าหมายที7

คาดว่าเป็นจุดตกของอุกกาบาต

กินพื2นที7เป็นบริเวณ 30 กิโลเมตร 

จากจุดศูนยก์ลางการระเบิด ภาพ

โดย: ดร.ธิติ ตุลยาทิตย์ อาจารย์

ป ร ะ จํ า ภ า ค วิ ช า ฟิ สิ ก ส์  

มหาวิทยาลัยมหิดลวิทย า เขต

กาญจนบุรี 

(a) 

(b) 
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เป็นตน้ ให้ได้ภาพที7มีลกัษณะเหมือนภาพตน้ฉบบัมากที7สุด และเดินทางกลบัไปถ่ายภาพพื2นที7

เป้าหมายในเวลากลางคืน ซึ7 งขั2นตอนการถ่ายภาพดาวพื2นหลงัในเวลากลางคืนนี2 จะตอ้งคาํนึงถึง

สภาพภูมิอากาศในพื2นที7ดว้ย หากมีฝนตกหรือมีกลุ่มเมฆหนาแน่นก็ไม่สามารถบนัทึกภาพดาวพื2น

หลงัได ้จึงตอ้งวางแผนการเดินทางในการเก็บขอ้มูลเป็นอยา่งดี เพื7อจะไดท้าํการเปลี7ยนแผนในการ

ออกพื2นที7ใหม่ หากสภาพอากาศไม่เอื2ออาํนวย ในทางกลบักนัหากสภาพแวดลอ้มทุกอยา่งเอื2ออาํนวย

กส็ามารถทาํการถ่ายภาพดาวพื2นหลงัพร้อมกบั ละติจูด ลองติจูดของผูส้งัเกตการณ์ได ้ดงัภาพที7 3.7  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 3.7 (a) ผูว้ิจยัและกลุ่มวิจยัไดท้าํการประชุมหารือการหาแนวทางการเขา้ถึงพื2นที7เป้าหมายใน

เวลากลางคืน และศึกษาเส้นทางการเดินทางร่วมกบันาวาอากาศเอกฐากรู เกิดแกว้ (b) ผูว้จิยัและกลุ่ม

ผูว้ิจยัลงพื2นที7เพื7อกาํหนดจุดถ่ายภาพดาวพื2นหลงัในตอนกลางคืน โดยมีเจา้ของขอ้มูลภาพคอนเทรล

เป็นผูก้าํหนดจุดที7ตนเองบนัทึกภาพ (c) ผูว้จิยัและกลุ่มวจิยัทาํการถ่ายภาพและหามุมภาพที7เหมาะสม

เพื7อกาํหนดจุดถ่ายภาพดาวพื2นหลงัในเวลากลางคืน (d) ผูว้ิจยัและกลุ่มวิจยัทาํการลงพื2นที7ถ่ายภาพ

ดาวพื2นหลงัในเวลากลางคืน 

 

 

 

(a) (b) 

(c) (d) 
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3.2 วธีิการถ่ายภาพดาวพื'นหลงั 

 แสง เป็นปัจจยัสาํคญัปัจจยัสาํคญัของการถ่ายภาพ การถ่ายภาพในตอนกลางวนันั2นเป็นสิ7งที7

หลายๆ คนทาํได ้  แต่ในทางกลบักนัการถ่ายภาพใหติ้ดดาวพื2นหลงัเป็นองคป์ระกอบของภาพนั2น จะ

มีความยากขึ2นเป็นทวคูีณเนื7องจากตอ้งทาํการถ่ายภาพในช่วงเวลากลางคืนที7ไม่มีแสง หรือสภาพแสง

น้อย จะตอ้งมีการวางแผนการถ่ายภาพที7ดี รวมถึงการเตรียมอุปกรณ์ในการถ่ายภาพให้ครบถว้น 

ไดแ้ก่ กลอ้งถ่ายภาพชนิดดิจิตอล ขาตั2งกลอ้ง เลนส์ถ่ายภาพที7มีค่ารูรับแสงกวา้ง และสายลั7นชตัเตอร์ 

อุปกรณ์เหล่านี2 จะทาํใหผู้ถ้่ายภาพสามารถถ่ายภาพดาวพื2นหลงัได ้โดยมีวิธีกระบวนการการถ่ายภาพ

ดงัต่อไปนี2  

 3.2.1 ติดตั2งกลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล เขา้กบัขาตั2งกลอ้งถ่ายภาพที7เตรียมไว ้พร้อมกบัปรับระดบั

ของขาตั2งกลอ้งใหมี้ความสมดุลและมีความสูงที7เหมาะสมกบัมุมภาพที7เราตอ้งการบนัทึกภาพ 

 3.2.2 ปรับระยะโฟกสัของเลนส์ถ่ายภาพ ในการถ่ายภาพเวลากลางคืนนั2นควรปรับค่าของ

เลนส์ใหอ้ยูใ่นโหมดแมนนวล (manual) เพราะกลอ้งจะไม่สามารถหาโฟกสัแบบอตัโนมติัไดใ้นตอน

กลางคืน และหมุนวงแหวนโฟกสัให้ไปในอยู่ใน ระยะไกลสุด (infinity) หรือระยะอนันต์ หรือ

สัญลกัษณ์ที7มีลกัษณะคลา้ยเลข 8 เป็นแนวนอนที7ตวัเลนส์ นอกจากนี2 จะตอ้งทาํการปิดระบบกนัสั7น

ของเลนส์ดว้ย 

 3.2.3 ปรับค่าความไวแสง (ISO) ใหเ้หมาะกบัสภาพแสงในพื2นที7ที7ทาํการถ่ายภาพ ในสภาพ

แสงนอ้ย ผูถ้่ายภาพจะตอ้งปรับค่าความไวแสงสูงๆ เพื7อใหก้ลอ้งดิจิตอลสามารถเกบ็ภาพดาวพื2นหลงั

ได ้แต่สิ7งที7ตอ้งคาํนึงถึงเป็นอนัดบัแรกของการปรับค่าความไวแสงนั2นคือ สัญญาณรบกวน (noise) 

ซึ7 งจะเพิ7มมากขึ2นดว้ย ผูถ้่ายภาพจะตอ้งปรับค่าความไวแสงใหเ้หมาะสมกบัขีดความสามารถของตวั

กลอ้งถ่ายภาพดว้ย  

 3.2.4 เวลาในการถ่ายภาพ จาํเป็นตอ้งใชเ้วลาในการเปิดหนา้กลอ้งนานขึ2น แต่ไม่ควรเกิน 30 

วินาที เนื7องจากที7องศาการรับภาพมุมกวา้ง เช่น เลนส์ขนาด 18 mm ซึ7 งมีองศาในการรับภาพ

ประมาณ 100 องศา นั2นเวลา 30 วินาทีจะยงัคงไม่ทาํใหด้าวยดืเป็นเส้น และอาจจะทาํใหเ้กิดสญัญาณ

รบกวนมากเกินไปดว้ย 

 3.2.5 การปรับค่ารูรับแสง สําหรับการถ่ายภาพทางช้างเผือกควรเลือกใช้ค่ารูรับแสงของ

เลนส์ที7กวา้งที7สุด เพื7อใหก้ลอ้งมีความไวแสงในการสร้างภาพไดดี้มากที7สุด เนื7องจากเราจะเปิดหนา้

กลอ้งในการถ่ายภาพไม่เกิน 30 วนิาที 

 3.2.6 ปรับตั2 งค่าสมดุลสีขาว (white balance) โดยอุณหภูมิสีของท้องฟ้าในช่วงกลางคืน 

ผูว้ิจยัเลือกใชที้7 4500 เคลวิน หรืออาจเลือกใชใ้นโหมดการปรับค่าสมดุลสีขาว เป็นแบบฟลูออเรส

เซนตก์ไ็ด ้เพื7อใหไ้ดภ้าพทอ้งฟ้าที7ไม่อมสีแดงมากเกินไป 
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 3.2.7 เปิดระบบการลดระดับสัญญาณรบกวนด้วยการเปิดหน้ากล้องเวลานาน (Long 

exposure noise reduction)  การถ่ายภาพในที7ที7สภาพแสงน้อยจาํเป็นตอ้งทาํให้ตอ้งใชค้วามไวแสง

สูงๆ หรือตอ้งเปิดม่านชัตเตอร์ให้รับแสงนานขึ2น จะทาํให้เกิดจุดรบกวนบนภาพหรือสัญญาณ

รบกวน (noise) เราสามารถลดสญัญาณรบกวน ดว้ยการเปิดระบบลดระดบัสญัญาณรบกวนดว้ยการ

เปิดหนา้กลอ้งเวลานาน เมื7อความเร็วชตัเตอร์ชา้เกินกว่าที7กาํหนด ระบบกาํจดัสัญญาณรบกวน จะ

เริ7มทาํงาน ซึ7 งกลอ้งจะจดัการประมวลผลระดบัสัญญาณรบกวนที7ปรากฏบนภาพ และปรับแกไ้ขผล

ในภาพใหไ้ดผ้ลที7ดีที7สุด  

 3.2.8 การใชส้ายลั7นชตัเตอร์ เป็นตวัควบคุมการสั7งการกลอ้ง จะช่วยลดแรงสั7นไหวที7เกิดขึ2น

จากตวัผูถ้่ายภาพในขณะใชมื้อสัมผสัปุ่มกดชตัเตอร์ที7ตวักลอ้ง หรืออาจใชว้ิธีถ่ายภาพแบบหน่วง

เวลากจ็ะทาํใหล้ดความสั7นไหวไดดี้ขึ2น 

 3.2.9 การบนัทึกขอ้มูลควรเลือกรูปแบบไฟลเ์ป็นรูปแบบดิบ (raw format) เพื7อความยดืหยุน่

ในการปรับภาพแสง สี หรือแมแ้ต่รายละเอียดของภาพเพิ7มเติมในภายหลงัได ้

 การถ่ายภาพดาวพื2นหลงันั2น เป็นการถ่ายภาพในเวลากลางคืน จะมีปัจจยัภายนอกเขา้มา

เกี7ยวขอ้งหลายประการ อาทิ มลภาวะทางแสง ซึ7 งอาจจะเป็นแสงจากบา้นเรือน จากหลอดไฟที7ติดอยู่

ตามถนน หรือแมแ้ต่เมฆ หมอก ฝุ่ นและควนัไฟ ปัจจยัภายนอกเหล่านี2 ต่างมีผลกบัการตั2งค่าความไว

แสง และเวลาในการเปิดม่านชตัเตอร์ ทาํให้ในแต่พื2นที7 ในแต่ละช่วงเวลาของการถ่ายภาพนั2น ผู ้

ถ่ายภาพจะไม่สามารถตั2งค่าของกลอ้งดิจิตอลแบบคงที7ได ้จะตอ้งเปลี7ยนแปลงตามความเหมาะสม 

โดยจะตอ้งคาํนึงถึงขอ้มูลภาพที7มีความสมบูรณ์มากที7สุดเป็นอนัดบัแรก 

 

3.3 การปรับเทยีบคอนเทรลกบัดาวพกิดัพื'นหลงั 

 ภาพถ่ายคอนเทรลหรือแนวควนัที7ปรากฏบนทอ้งฟ้าหลงัจากเกิดเหตุการณ์ลูกไฟตกจากฟ้านั2น

ถือเป็นหลกัฐานสาํคญั นกัดาราศาสตร์สามารถใชข้อ้มูลภาพคอนเทรลเพื7อคาํนวณหาความสูงของ

คอนเทรลและวิถีการตกของอุกกาบาตดว้ยวิธีการถ่ายภาพปรับเทียบภาพคอนเทรลกบัดาวพื2นหลงั 

ปกติแลว้เราไม่สามารถระบุความสูงของคอนเทรลที7ปรากฏอยูบ่นทอ้งฟ้าอยา่งแม่นยาํได ้ทาํไดเ้พียง

ประมาณค่าความสูงอยา่งคร่าวๆ แต่นกัดาราศาสตร์สามารถใชเ้ทคนิคทางดาราศาสตร์ที7เรียกวา่ การ

วดัตาํแหน่งของวตัถุทอ้งฟ้า (Astrometry) ซึ7 งเป็นศาสตร์ที7นกัดาราศาสตร์ใชใ้นการวดัตาํแหน่งของ

วตัถุทอ้งฟ้ามาตั2งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั และสามารถนาํมาประยกุตใ์ชเ้พื7อหาความสูงที7แน่นอนของ

คอนเทรลได ้

 การปรับเทียบดาวพื2นหลงักับภาพคอนเทรลนั2น เริ7 มตน้จากการคน้หาสถานที7ที7ทาํการ

ถ่ายภาพคอนเทรล โดยสถานที7ที7จะทาํการถ่ายภาพพื2นหลงันั2นจะตอ้งเป็นสถานที7เดียว กบัสถานที7ที7
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ทาํการถ่ายภาพคอนเทรล  โดยดาํเนินการถ่ายภาพในเวลากลางคืนดว้ยกลอ้งถ่ายภาพดิจิตอลหลงัจาก 

ดงัภาพที7 3.8 – 3.9 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 3.8  (a) ภาพถ่ายคอนเทรล ณ หน้าเสาธงของโรงเรียนพุทธวิมุติวิทยา ต.ท่าเสา อ.ไทรโยค 

จงัหวดักาญจนบุรี ภาพนี2 ถูกบนัทึกโดยครูแหวน (นามสมมุติ) (b) ภาพถ่ายดาวพื2นหลงัทาํการถ่าย

โดย ผูว้จิยัและกลุ่มวจิยั 

 

 หลงัจากทาํการถ่ายภาพดาวพื2นหลงัเสร็จสิ2น  ผูว้ิจยัจะสามารถนาํภาพที7มีดาวพื2นหลงัและ

ภาพถ่ายคอนเทรลมามาปรับเทียบกนัดว้ยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ โดยทาํการปรับตาํแหน่งของ

ฉากหนา้ของภาพทั2งสองใหซ้อ้นทบักนัใหส้นิท ดงัภาพที7 3.9 

 

 

 

 

 

 
 

(a) (b) 
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ภาพที$ 3.9 เป็นภาพที7เกิดจากการปรับเทียบภาพถ่ายคอนเทรล ซอ้นทบักบัภาพถ่ายดาวพื2นหลงัดว้ย

โปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ ภาพโดย: ผูว้จิยัและกลุ่มวจิยั 

 

 จากการลงพื2นที7ของผูว้ิจยัเพื7อเกบ็ภาพถ่ายดาวพื2นหลงั ผูว้ิจยัสามารถเกบ็ขอ้มูลภาพถ่ายดาว

พื2นหลงัที7มีความสมบูรณ์ และสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ในการคาํนวณหาความสูงและเส้นทางการ

เคลื7อนที7ของลูกไฟไดจ้าํนวน  5 สถานที7 เนื7องจากช่วงเวลาดงักล่าวเป็นช่วงฤดูฝน พื2นที7จงัหวดั

กาญจนบุรีมีฝนตกชุกอยา่งต่อเนื7อง ทาํใหท้อ้งฟ้ามีเมฆปริมาณมาก 

 

3.4 การคาํนวณหาความสูงของลูกไฟ 

 หลงัจากการลงพื2นที7เพื7อถ่ายภาพดาวพื2นหลงั ผูว้ิจยัจะตอ้งทาํการเกบ็ค่าพิกดัมุมในแนวราบ 

ณ ตาํแหน่งที7ทาํการถ่ายภาพดาวพื2นหลงัมาดว้ย เพื7อนาํค่าพิกดัมุมในแนวราบไปลงในแผนที7 จากนั2น

ทาํการปรับเทียบกบัภาพถ่ายคอนเทรลซึ7 งจะไดไ้ฟล์ภาพที7มีคอนเทรลซ้อนทบักบัดาวพื2นหลงัให้

ซอ้นกนัใหส้นิทดว้ยวิธีการพิจารณาวตัถุอา้งอิงจากองคป์ระกอบของภาพ อาทิ ตน้ไม ้สิ7งปลูกสร้าง
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ต่าง หรือเสาไฟฟ้าที7อยูใ่นภาพตามขั2นตอนการการปรับเทียบคอนเทรลกบัดาวพิกดัพื2นหลงั ซึ7 งขั2น

ตอนนี2 ผูท้าํการถ่ายภาพจะตอ้งทดลองนาํไฟลภ์าพที7ไดม้าซ้อนทบักนัก่อนเพื7อให้เกิดความแม่นยาํ

มากที7สุด ก่อนที7จะทาํการถ่ายภาพและหาวิธีลดสัญญาณรบกวนในภาพให้ไดม้ากที7สุด และทาํการ

เก็บค่าพิกดัในแนวราบ จากการลงพื2นที7ถ่ายภาพดาวพื2นหลงันี2ผูว้ิจยัและทีมสามารถถ่ายภาพดาวพื2น

หลงัและบนัทึกค่าพิกดัในแนวราบไดจ้าํนวน 6 สถานที7 โดยมีค่ารายละเอียดของตาํแหน่งภาพและ

พิกดัมุมในแนวราบดงัตารางที7 1 
 

ตารางที7 1 แสดงสถานที7ที7ผูว้ิจยัลงพื2นที7ถ่ายภาพดาวพื2นหลงัและเก็บค่าพิกดัมุมในแนวราบเพื7อ

นาํไปใชใ้นการปรับเทียบกบัภาพถ่ายคอนเทรล เพื7อนาํค่าพิกดัมุมในแนวราบไปบนัทึกลงในแผนที7 

สถานที$ 
ชนิดของไฟล์ข้อมูล

เหตุการณ์ที$ทาํการสังเกต 
ละตจูิดของผู้สังเกต ลองตจูิดของผู้สังเกต 

อาํเภอไทรโยค 

(ภาพที7 1) 
รูปภาพคอนเทรล 14.30306 98.99417 

อาํเภอลาดหญา้ 

(ภาพที7 2) 
รูปภาพคอนเทรล 14.1011 99.4175 

อาํเภอศรีสวสัดิ_  1 

(ภาพที7 3) 
รูปภาพคอนเทรล 14.43138 99.12972 

อาํเภอศรีสวสัดิ_  2 

(ภาพที7 4) 
รูปภาพคอนเทรล 14.47136 99.13536 

อาํเภอศรีสวสัดิ_  3 

(ภาพที7 5) 
รูปภาพคอนเทรล 14.47833 99.12667 

อาํเภอท่าม่วง 

(ภาพที7 6) 
วดีีโอลูกไฟตก 13.89278 99.66056 

 

 

 ในการหาความสูงเชิงมุมของดาวอา้งอิงของคอนเทรล ทาํไดโ้ดยการพิจารณาค่าพิกดัใน

แนวราบของสถานที7ตาํแหน่งเดียวกบัการถ่ายภาพดาวพื2นหลงั และทาํการลงจุดตาํแหน่งในแผนที7

พร้อมกบัคาํนวณความสูงของคอนเทรล  โดยใชจุ้ดสังเกตระหวา่งคอนเทรล เพิ7มเป็น 5 จุด หลงัจาก

การลากเส้นเชื7อมจากจุดสังเกตการณ์แต่ละจุดไปยงัตาํแหน่งของคอนเทรล รวมถึงการหาค่ามุมที7

อุกกาบาตตกกระทาํกบัพื2นโลก (มุม A) ตามสมการ มุม 𝐴 = tan&' ℎ/𝑑  จะพบว่าคอนเทรลมี

ความสูงจากพื2นเป็นระยะ 36, 32, 31, และ 27 กิโลเมตร ภายในระยะทางแนวราบ 7 กม. คิดเป็นมุม

ตกกระทบประมาณ 50 องศา และจะตกถึงพื2นที7ระยะห่างจากตาํแหน่งหวัคอนเทรล 30.6 กิโลเมตร 
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ในแนวราบนบัจากจุดหวัของคอนเทรล (จุดสีนํ2 าเงินในแผนที7) ซึ7 งจะอยูใ่นทางตอนเหนือของอุทยาน

แห่งชาติไทยโยค ดงัภาพที7 3.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที$ 3.10 แสดงทิศทางการเคลื7อนที7ของลูกไฟซึ7 งมีทิศการเคลื7อนที7อยูท่างตอนเหนือของอุทยาน

แห่งชาติไทยโยค โดยพิจารณาจากจุดตดัที7ไดก้ารลงจุดในแผนที7จากภาพถ่ายคอนเทรลทั2ง 5 สถานที7 

โดยใชค้่าพิกดัมุมในแนวราบ ขอ้มูลโดย : ผูว้จิยัและกลุ่มผูว้จิยั 
 

3.5 การคาํนวณหาแนวทางการเคลื$อนที$ของลูกไฟ 

นกัดาราศาสตร์จะกาํหนดพื2นที7ในการคน้หาอุกกาบาต โดยการคาํนวณหาวิถีการตกของอุกกาบาต

เป็นแนวทางยาวตามแนววิถีการตกของลูกไฟที7คาํนวณไดจ้ากการหาความสูงของคอนเทรล และทาํ

การคน้หาชิ2นส่วนอุกกาบาตโดยการเดินสาํรวจพื2นที7เป็นบริเวณกวา้งรอบๆ ขนานกบัแนววิถีการตก 

ซึ7 งในการคน้หาอุกกาบาตแต่ละสถานที7นั2 นจะต้องทาํการคน้หาในพื2นที7บริเวณกวา้งในหน่วย

กิโลเมตร กรณีของการคน้หาชิ2นส่วนอุกกาบาตจากเหตุการณ์ลูกไฟตกในประเทศไทยนี2  ผูว้ิจยัและ

กลุ่มผูว้จิยัไดรั้บความช่วยเหลือ  

จากนายปีเตอร์ เจนนิสเคนส์ (Peter Jenniskens) ซึ7 งเป็นผูเ้ชี7ยวชาญและมีประสบการณ์เกี7ยวกบัการ

คน้หาอุกกาบาตจากเหตุการณ์ที7คลา้ยคลึงกนันี2 ในหลายพื2นที7 เช่น เหตุการณ์ลูกไฟตกที7ประเทศ

รัสเซีย เมื7อวนัที7 15 กมุภาพนัธ์ 2556 ซึ7 งมีการคน้พบชิ2นส่วนอุกกาบาตจาํนวนมาก  ซึ7 งการช่วยเหลือ

ที7ไดรั้บเกี7ยวกบัการวิเคราะห์เส้นทางวิถีการตกของลูกไฟ โดยนายปีเตอร์ เจนนิสเคนส์ ได ้ขอใช้

ขอ้มูลจากการลงพื2นที7ของผูว้ิจยัและทีมวิจยัไปใชใ้นการวิเคราะห์หาแนวทางการเคลื7อนที7ของลูกไฟ 
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และอตัราการกระจายตวัของชิ2นส่วนอุกกาบาตตามแนวทางการเคลื7อนที7 ซึ7 งนายนายปีเตอร์ เจนนิส

เคนส์ ไดด้าํเนินการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการวิเคราะห์หาแนวทางการเคลื7อนที7ของลูกไฟ

โดยเฉพาะที7ไม่สามารถเผยแพร่ได ้โปรแกรมดงักล่าวจะคาํนึงถึงปัจจยัที7เกี7ยวขอ้งกบัแรงตา้นทาน

อากาศ (drag force) ในขณะที7อุกกาบาตซึ7 งเป็นวตัถุขนาดใหญ่และมีความเร็วสูง  ขณะที7อุกกาบาต

เคลื7อนที7เขา้สู่บรรยากาศโลกอุกกาบาตจะไดรั้บอิทธิพลจากแรงตา้นอากาศ ตา้นการเคลื7อนที7ของ

อุกกาบาตในการทะลุผ่านชั2นบรรยากาศ ซึ7 งแรงตา้นจากอากาศนี2 จะไม่ไดแ้ปรผนัตามความเร็ว

เช่นเดียวกบักรณีที7วตัถุขนาดเล็กเคลื7อนที7ในอากาศตามสมการ 𝑓 = 𝑘𝑣 แต่จะแปรผนักบัขนาด

ของความเร็วยกกาํลงัสอง ซึ7 งสามารถเขียนเป็นสมการไดด้งันี2  
 

𝑓 = '
.
𝑐𝜌𝐴𝑣.  

เมื7อ        𝑓  คือแรงตา้นทานอากาศ 

r   คือความหนาแน่นอากาศ 

𝐴  คือพื2นที7หนา้ตดัของวตัถุที7ตกลงมา 

𝑐   คือค่าสมัประสิทธิ_ แรงตา้นทานอากาศ 

 
 

 ผลจากแรงตา้นอากาศนี2ทาํใหจุ้ดตกของอุกกาบาตนั2นอาจจะคลาดเคลื7อนจากแนววิถีการตกที7

คาํนวณได ้นกัดาราศาสตร์จึงใชว้ธีิการสาํรวจพื2นที7เป็นบริเวณกวา้งตามแนววถีิการตกของอุกกาบาต

ที7คาํนวณได ้(http://www.il.mahidol.ac.th) ซึ7 งในการกาํหนดวิถีการตกของอุกกาบาตจากเหตุการณ์

ลูกไฟเมื7อวนัที7 7 กนัยายน 2558 เหนือทอ้งฟ้าประเทศไทยนี2  นายปีเตอร์ เจนนิสเคนส์ สามารถ

คาํนวณวิถีการตกของชิ2นส่วนอุกกาบาตได ้พบว่าชิ2นส่วนดงักล่าวตกอยูใ่นบริเวณเขตพื2นที7อุทยาน

แห่งชาติไทรโยค อาํเภอไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี ดงัภาพที7 3.11 
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ภาพที$ 3.11 แสดงแนวทางการเคลื7อนที7ของลูกไฟ เมื7อวนัที7 7 กนัยายน พ.ศ. 2558 มีชิ2นส่วนของ

อุกกาบาตกระจดัการะจายในเขตอุทยานแห่งชาติไทรโยค ตั2งแต่ขนาด 5 กรัม 10 กรัม 100 กรัม 1 

กิโลกรัมและก้อนที7ใหญ่ที7สุดคือขนาด 10 กิโลกรัม ขอ้มูลโดย นายปีเตอร์ เจนนิสเคนส์ (Peter 

Jenniskens)  

 

3.6 การลงพื'นที$ค้นหาชิ'นส่วนอกุกาบาต 

 กระบวนการคน้หาชิ2นส่วนอุกกาบาตเป็นขั2นตอนที7สาํคญัมาก หลงัจากที7ทราบแนวทางการ

เคลื7อนที7ของลูกไฟตกแลว้ จะตอ้งทาํการลงพื2นที7คน้หาอุกกาบาตตามแนวทางการเคลื7อนที7ของ

ลูกไฟ ซึ7 งจะมีโอกาสคน้พบชิ2นส่วนอุกกาบาตอยู่ตามเส้นทางการเคลื7อนที7 โดยจะพบอุกกาบาต

ขนาดกอ้นเล็กๆ อยู่จาํนวนมากและจะค่อยๆ มีขนาดใหญ่ขึ2นเรื7 อยๆ จนถึงจุดตกสุดทา้ยที7จะเจอ

อุกกาบาตกอ้นที7ใหญ่ที7สุด แต่จาํนวนของอุกกาบาตนี2 จะค่อยๆ ลดลงเช่นกนั ทั2งนี2 จากเหตุการณ์

ลูกไฟตกเมื7อวนัที7 7 กนัยายน พ.ศ. 2558 ผูว้ิจยัและทีมพบว่าจะมีเศษชิ2นส่วนของอุกกาบาตกระจดั

กระจายตามแนวทางการเคลื7อนที7ของลูกไฟใน อยูเ่ขตพื2นที7อุทยานแห่งชาติไทรโยค อาํเภอไทรโยค 

จงัหวดักาญจนบุรี จากมติการประชุมของศูนยบ์ริการวิชาการฯ นาํโดย รองผูอ้าํนวยการ ด.ร. ศรัณย ์

โปษยะจินดา ไดเ้ห็นชอบให้ลงพื2นที7คน้หาอุกกาบาตในพื2นที7ที7คาดว่าจะมีอุกกาบาตที7มีนํ2 าหนกั 5 

กรัม แล 10 กรัม ตกกระจดักระจายอยูใ่นพื2นที7อุทยานแห่งชาติไทรโยค โดยพื2นที7เป้าหมายที7คาดว่า

จะมีอุกกาบาต นํ2 าหนกั 5 กรัม แล 10 กรัม นี2 เป็นพื2นที7ที7เขา้ถึงไดง่้าย มีความชนันอ้ยเมื7อเทียบกบัจุด

ตกอื7นๆ ซึ7 งเป็นพื2นที7เขาสูงชนัและยากต่อการเขา้ถึงพื2นที7 ดงัภาพที7 3.12 
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ภาพที$ 3.12 แสดงจุดตกของชิ2นส่วนอุกกาบาต นํ2 าหนกั 5 กรัม แล 10 กรัม ซึ7 งเป็นพื2นที7เป้าหมายที7

ผูว้ิจยัและทีมจะลงพื2นที7สาํรวจหาอุกกาบาต ขณะที7ลูกไฟอยูสู่งจากพื2น 22.8 กิโลเมตร จากแนวถนน

ในเขตอุทยานแห่งชาติไทรโยค ขอ้มูลโดย นายปีเตอร์ เจนนิสเคนส์ (Peter Jenniskens) 

 

 โดยปัจจยัสําคญัที7ใช้ในการลงพื2นที7คน้หาอุกกาบาตบริเวณที7มีอุกกาบาตนํ2 าหนัก 5 กรัม 

และ 10 กรัม นั2น นอกจากจะพิจารณาถึงความยากง่ายของการเขา้ถึงพื2นที7จากลกัษณะภูมิประเทศ

แล้ว ยงัคาํนึงถึงโอกาสในการค้นพบชิ2นส่วนอุกกาบาตด้วย โดยสาเหตุที7ผูว้ิจ ัยและกลุ่มผูว้ิจ ัย

ตดัสินใจคน้หาอุกกาบาตในพื2นที7ที7แสดงจุดตกของอุกกาบาตขนาด 5 กรัม และ 10 กรัม นั2น เป็น

เพราะบริเวณดงักล่าวมีอตัราการตกของชิ2นส่วนอุกกาบาตที7หนาแน่นกว่า โอกาสในการคน้พบ

ชิ2นส่วนอุกกาบาตจึงมีมากกว่า  เนื7องจากในขณะที7ลูกไฟเคลื7อนที7ผ่านเขา้มาในชั2นบรรยากาศโลก

นั2น บรรยากาศโลกจะทาํหนา้ที7ชะลอความเร็วของลูกไฟ หรือเรียกวา่ Aero braking ใหมี้ความเร็วที7

ชา้ลงเรื7อย ๆ จนมีความเร็วเป็นศูนยแ์ละตกลงสู่พื2นโลก (กรณีที7ลูกไฟไม่ไดเ้คลื7อนที7ไปชนกบัสิ7งกีด

ขวางบนพื2นโลก) ผลจาก Aero braking นี2 จะทาํให้เศษชิ2นส่วนของลูกไฟที7มีขนาดเลก็ๆ ตกลงสู่พื2น

โลกแบบอิสระจาํนวนมากตามแนวทางการเคลื7อนที7ของลูกไฟ ส่วนลูกไฟกอ้นที7ใหญ่ที7สุดก็จะ

เคลื7อนที7ต่อไปเรื7อยๆ ดงัขอ้มูลการคาํนวณของนาย นายปีเตอร์ เจนนิสเคนส์ ที7แสดงเก็บขอ้มูลไว้

ภารกิจการคน้หาอุกกาบาตที7ประเทศรัสเซีย ซึ7 งแสดงถึงความสัมพนัธ์ของความสูงของลูกไฟกบั

ความเร็วของลูกไฟที7ลดลงเรื7อยๆ เมื7อลูกไฟอยูใ่กลก้บัพื2นโลก ที7ระยะประมาณ 27 กิโลเมตร จากพื2น

โลกจะเริ7มมีเศษชิ2นส่วนของลูกไฟตกลงสู่พื2นโลก และจะมีจาํนวนมากขึ2น เมื7อความเร็วและความสูง

ลดลง ดงัภาพที7  3.13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที7 3.13 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความสูงและความเร็วของอลูกไฟขณะเคลื7อนที7ผ่านชั2น

บรรยากาศโลก และถูกชะลอความเร็วดว้ยชั2นบรรยากาศโลก ขอ้มูลโดย นายปีเตอร์ เจนนิสเคนส์

(Peter Jenniskens,พ.ศ. 2556)) 
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 หลงัจากมีการประชุมและวางแผนการปฏิบติังานเสร็จสิ2น มติที7ประชุมเห็นพอ้งว่าให้ส่ง

เจา้หนา้ที7ทีมปฏิบติัการทีมที7 4 ลงพื2นที7คน้หาชิ2นส่วนอุกกาบาตในพื2นที7เป้าหมาย รวมถึงขอกาํลงั

เจา้หนา้ที7จากอุทยานแห่งชาติไทรโยค จาํนวน 30 นาย เพื7อทาํการคน้หาชิ2นส่วนอุกกาบาต โดยผูว้จิยั

ไดด้าํเนินการพิมพภ์าพแผนที7ในมาตราส่วน 1:50000 พร้อมกบักาํหนดขอบเขตการสาํรวจลงในแผน

ที7 เพื7อนาํให้กบัเจา้หน้าที7ผูด้าํเนินการสํารวจทุกคน ค่าพิกดัของขอบเขตการสํารวจนี2 ไดถู้กนาํ ไป

บนัทึกลงในเครื7องจีพีเอส (Global Positioning System, GPS ) เพื7อให้เกิดความแม่นยาํในการเดิน

สาํรวจมากขึ2น ดงัภาพที7 3.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที$ 3.14 แสดงแผนที7มาตราส่วน 1:50000 ที7มีการกาํหนดขอบเขตในการสาํรวจหาอุกกาบาตใน

พื2นที7อุทยานแห่งชาติไทรโยค ที7ถูกนาํไปมอบให้กบัเจา้หนา้ที7ป่าไม ้30 นาย ภาพโดย: นายธีรยทุธ์  

ลอยลิบ 
 

  มาร่วมปฏิบติัภารกิจคน้หาชิ2นส่วนอุกกาบาตในครั2 งนี2  จากการประสานงานกบัเจา้หน้าที7

อุทยานแห่งชาติไทรโยค ทีมผูว้ิจยัได้รับความช่วยเหลือจาก นายสุรชัย ทว้มสมบูรณ์ ที7ปรึกษา

สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์ ในการประสานงานเจา้หนา้ที7ที7มีความสามารถและเชียวชาญในการเดินป่า 

และการใชอุ้ปกรณ์ในการเดินป่า แต่ทั2งนี2 เนื7องจากเจา้หนา้ที7ทั2ง 30 นายไม่มีความรู้เรื7องเทคนิคและ

วิธีการคน้หาชิ2นส่วนของอุกกาบาต รวมถึงวิธีการแยกชิ2นส่วนอุกกาบาตออกจากหินทั7วไป ทีมผูว้จิยั
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จึงไดมี้การฝึกอบรมใหค้วามรู้แก่เจา้หนา้ที7ก่อนที7จะลงพื2นที7จริง ซึ7 งผูว้ิจยัไดด้าํเนินการเป็นวิทยากร

ในการบรรยายเพื7อปรับความรู้พื2นฐานเกี7ยวกบัอุกกาบาตใหก้บัทีมเจา้หนา้ที7จากอุทยานแห่งชาติไทร

โยคและพื2นที7ใกลเ้คียง รวมถึงการนาํชิ2นส่วนตวัอยา่งอุกกาบาตไปแสดงใหก้บัผูเ้ขา้ร่วมฟังบรรยาย

ทุกคนพิจารณาก่อนที7จะลงพื2นที7จริง ดงัภาพที7 3.15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 3.15 แสดงการอบรมให้ความรู้เรื7 องอุกกาบาตและการค้นหาอุกกาบาตในพื2นที7อุทยาน

แห่งชาติ      ไทรโยค ในบริเวณที7คาดว่าจะพบอุกกาบาตนํ2 าหนัก 5 กรัม และ 10 กรัม พร้อมกบั

กาํหนดเส้นทางการเดินสํารวจหาอุกกาบาต และกาํหนดตาํแหน่งในการลงพื2นที7ของทีมเจา้หนา้ที7  

ภาพโดย:ผูว้จิยัและกลุ่มผูว้จิยั 

 
 

 หลงัจากการอบรมเพื7อปรับความรู้พื2นฐานใหก้บัทีมเจา้หนา้ที7เสร็จสิ2น ผูว้จิยัและทีมผูว้จิยัได้

จดัเตรียมเครื7องมือ ตรวจเชค็ความพร้อมของอุปกรณ์ และลงพื2นที7คน้หาอุกกาบาตในวนัรุ่งขึ2น โดยมี

เจา้หนา้ที7ป่าไมผู้ที้7มีความชาํนาญทางทั2งสิ2น 30 นาย ร่วมลงพื2นที7 ดงัภาพที7 3.16 
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ภาพที$ 3.16 เป็นกลุ่มเจา้หนา้ที7ป่าไมที้7อยูใ่นพื2นที7และมีความชาํนาญเกี7ยวกบัพื2นที7อุทยานแห่งชาติ

ไทรโยค ร่วมถ่ายภาพกบัผูว้ิจยัและทีมผูว้ิจยัหน้าถ ํ2 าดาวดึงส์ซึ7 งเป็นจุดเริ7มแรกที7ทาํการเดินคน้หา

ชิ2นส่วนอุกกาบาตระหวา่งวนัที7 21 – 25 ธนัวาคม 2558  
 

 วิธีในการเดินสาํรวจหาอุกกาบาตที7นกัดาราศาสตร์จากหลายองคก์รรวมถึงผูว้ิจยัและทีมผุ ้

วิจยัใช้เป็นวิธีที7เรียบง่ายและใช้กนัอย่างแพร่หลาย นั7นคือวิธีการที7ให้เจา้หน้าที7หรือจาํนวนผูที้ม

คน้หาอุกกาบาตทั2งหมดเขา้แถวเป็นหนา้กระดาน โดยมีการเวน้ระยะห่างประมาณ 1 เมตร ซึ7 งการ

คน้หาอุกกาบาตครั2 งนี2 มีทีมผูส้าํรวจทั2งสิ2น 30 คน ไดท้าํวางตาํแหน่งโดยตั2งแถวหนา้กระดาน ซึ7 งแต่

ละรอบในการสาํรวจ การเดินสาํรวจจะครอบคลุมพื2นที7เป็นความกวา้งประมาณ 30 เมตร และเดิน

สํารวจพื2นที7เป็นแถวหน้ากระดานเป็นแนวตรงและเดินตรงไปจนสุดทางพร้อมกบัเดินกลบัมาใน

แนวเดิมเพื7อทาํการคน้หาอุกาบาตซํ2 าอีกรอบหนึ7ง โดยในการเดินสาํรวจนี2ผูว้จิยัจะกาํชบัใหที้มสาํรวจ

ทุกคนเดินสาํรวจเป็นแนวตรง และหลีกเลี7ยงการเดินออ้มสิ7งกีดขวาง หรือหากมีความจาํเป็นในการ

เดินออ้มสิ7งกีดขวางกจ็ะตอ้งเดิมออ้มใหมี้ระยะทางนอ้ยที7สุด เพราะอุกกาบาตมีโอกาสตกกระจายทั7ว

ทุกพื2นที7ตามแนวทางการเคลื7อนที7ของลูกไฟ และหลงัจากเดินสํารวจครบหนึ7 งรอบก็จะทาํการจดั

แถวของทีมสาํรวจใหม่อีกรอบในลกัษณะเดิมซึ7งจะครอบคลุมพื2นที7สาํรวจความกวา้งอีกประมาณ 30 

เมตร การสาํรวจจะดาํเนินเช่นนี2ไปจนกวา่จะเดินสาํรวจครอบคลุมพื2นที7เป้าหมาย ดงัภาพที7 3.17 
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ภาพที$ 3.17 แสดงตาํแหน่งและวธีิการเดินสาํรวจพื2นที7เพื7อคน้หาอุกกาบาตเป็นแถวหนา้กระดาน โดย

มีผูว้จิยัและกลุ่มผูว้จิยัเป็นผูค้วบคุมระเบียบในการเดินคน้หาอุกกาบาตในเขตอุทยานแห่งชาติไทร

โยค 

 

3.7 วธีิการศึกษาวเิคราะห์องค์ธาตุประกอบของอกุกาบาต 

นักดาราศาสตร์จาํแนกประเภทของอุกกาบาตออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่อุกกาบาตหิน 

อุกกาบาตเหล็กและอุกกาบาตหิน – เหล็ก วิธีการจาํแนกประเภทของอุกกาบาตขา้งตน้สามารถ

จาํแนกดว้ยการสังเกตทางกายภาพ อาทิ ดูจากลกัษณะภายนอกว่ามีลกัษณะเปลือกหลอม ดูจาก

ความสามารถในการดูดติดแม่เหลก็ หรือพิจารณาจากวตัถุที7มีขนาดเท่ากนัโดยนํ2าหนกัของอุกกาบาต

ซึ7งจะมีนํ2 าหนกัมากกวา่หินหรือเหลก็บนโลก เหล่านี2 เป็นตน้ เพื7อระบุวา่วตัถุเหล่านั2น ๆ คืออุกกาบาต

หรือไม่  แต่หากตอ้งการศึกษาในเชิงลึก จะตอ้งนาํตวัอยา่งอุกกาบาตไปศึกษาอยา่งละเอียดดว้ยกลอ้ง

จุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด ซึ7 งผลที7ไดน้ั2นจะทาํใหน้กัดาราศาสตร์ระบุไดว้า่อุกกาบาตกอ้น

ดงักล่าวมีธาตุใดเป็นองคป์ระกอบบา้ง และมีปริมาณธาตุนั2นๆ อยูใ่นปริมาณเท่าไหร่ ทั2งนี2 ผูว้ิจยัได้

เดินทางไปพบกบั นางบวัลอ้ม ชโลมไพร อายุ 65 ปี บา้นเลขที7 155 ม.3 ต.พลายชุมพล อ.เมือง

พิษณุโลก เพื7อเก็บขอ้มูลเกี7ยวกบัอุกกาบาตกอ้นนี2  ที7พิกดั  16°51'12.8"N 100°13'22.8"E  ดงัภาพที7 

3.18 
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ภาพที7 3.18 แสดงตาํแหน่งบา้นของนางบวัลอ้ม ชโลมไพร ซึ7 งเกิดเหตุการณ์อุกกาบาตตกใส่หลงัคา

บา้น ภาพโดย: นายธีรยทุธ์ ลอยลิบ 
 

จากเหตุการณ์อุกกาบาตตกใส่หลงัคาบา้นเมื7อวนัที7 27 มิถุนายน 2559 โดยนางบวัลอ้ม มอบเศษ

ชิ2นส่วนของอุกกาบาตในนามของ สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) อุกกาบาต

ก้อนที7อยู่ในวงกลมสีแดงให้กบัสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) และให้ยืม

ชิ2นส่วนอุกกาบาตกอ้นที7อยูใ่นวงกลมสีเหลืองมาวิเคราะห์ขอ้มูลเพิ7มเติมดว้ย โดยผูว้ิจยัเป็นผูรั้บมอบ

ชิ2นส่วนอุกกาบาตและนาํไปศึกษาขอ้มูลเพิ7มเติม ณ ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ (MTEC) 

ดงัภาพที7 3.19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 3.19 แสดงอุกกาบาตที7นางบวัลอ้ม ชโลมไพร อาย ุ65 ปี คน้พบภายในบา้นเลขที7 155 ม.3 ต.

พลายชุมพล อ.เมืองพิษณุโลก ภาพโดย: นายกีรติ คาํคงอยู่ นักดาราศาสตร์สมัครเล่น จังหวดั

พิษณุโลก 

 หลงัจากผูว้ิจยัและทีมผูว้ิจยัไดต้รวจสอบเบื2องตน้แลว้ว่าอุกกาบาตที7ตกใส่หลงัคาบา้น นาง

บวัลอ้ม ชโลมไพร เป็นอุกกาบาตหิน และเพื7อระบุธาตุองคป์ระกอบและปริมาณธาตุองคป์ระกอบ

ตาํแหน่งบ้านของนางบวัล้อม ชโลมไพร 

16°51'12.8"N 100°13'22.8"E 
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ของอุกกาบาต จึงไดด้าํเนินการติดต่อเจา้หน้าที7ประจาํห้องปฏิบติัการวิเคราะห์เชิงฟิสิกส์ หน่วย

วิเคราะห์ลกัษณะเฉพาะของวสัดุ ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ (MTEC) โดยมีนางสาววิย

ภรณ์ กรองทอง เจา้หนา้ที7ปฏิบติัการอาวโุส และ ดร. บราลี ชยสมบติั นกัวิจยัประจาํศูนยเ์ทคโนโลยี

โลหะและวสัดุแห่งชาติ เป็นผูรั้บผิดชอบควบคุมการศึกษาอุกกาบาตกอ้นนี2 และเป็นผูช่้วยในการ

เตรียมตวัอยา่งเพื7อเขา้สู่กระบวนการวเิคราะห์เพื7อหาธาตุองคป์ระกอบทางเคมีของชิ2นส่วนอุกกาบาต 

โดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) โดยใชเ้ทคนิคการวดัการกระจายพลงังาน

ของรังสีเอก็ซ์ (Energy Dispersive X-ray Spectroscopy / EDS) และวิเคราะห์ รามาน สเปกโตรสโค

ปี (Raman spectroscopy) ซึ7 งจะไดร้ามานสเปกตรัมของชิ2นส่วนอุกกาบาตทาํให้ผูว้ิจยัไดอ้งค์ประ

หลกัทางเคมีของธาตุองคป์ระกอบของอุกกาบาตกอ้นนี2  เพื7อนาํไปเปรียบเทียบกบัรามานสเปกตรัม

ของอุกกาบาตกอ้นอื7นๆ ที7เคยมีการศึกษาไวแ้ลว้ในอดีต จะทาํให้ผูว้ิจยัสามารถระบุประเภทของ

อุกกาบาตไดแ้ม่นยาํขึ2น รวมถึงสามารถระบุไดว้่าอุกกาบาตดงักล่าวนั2นเป็นชิ2นส่วนที7หลุดออกมา

จากวตัถุตน้กาํเนิดที7เป็นดาวเคราะห์ ดาวเคราะห์นอ้ย ดาวหาง หรือเป็นชิ2นส่วนของวตัถุขนาดเลก็ที7

ลอยอยูใ่นอวกาศ เป็นตน้ 

 

 3.7.1 การวเิคราะห์อกุกาบาตด้วยกล้องจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) 

 การวิเคราะห์อุกกาบาตในขั2นแรกนี2  ผูว้ิจยัและเจา้หน้าที7เจา้หน้าที7ประจาํห้องปฏิบติัการ

วิเคราะห์เชิงฟิสิกส์ หน่วยวิเคราะห์ลกัษณะเฉพาะของวสัดุ ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ 

(MTEC) ไดน้าํชิ2นส่วนอุกกาบาตที7นางบวัลอ้ม ชโลมไพร ให้มอบให้กบัสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์

แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) มาทาํการศึกษา ดงัภาพที7 3.20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีการคือ นาํกอ้นอุกกาบาตเขา้ไปช่องวางชิ2นงานตรงฐานของกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน เพื7อดู

ลกัษณะพื2นผิวของกอ้นอุกกาบาต โดยไม่ตอ้งทาํการขดัผิวหนา้ของชิ2นงาน หรือมีการฉาบเคลือบ

ภาพที$ 3.20 ตัวอย่างอุกกาบาตที7

ไดรั้บความอนุเคราะห์จากนางบัว

ลอ้ม ชโลมไพร เพื7อนาํมาวเิคราะห์

หาธาตุองคป์ระกอบ 
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เพื7อเพิ7มคุณสมบติัการนาํไฟฟ้าแต่อยา่งใดทาํใหชิ้2นงานไม่เกิดความเสียหาย ซึ7 งผลที7ไดจ้ะทาํใหผู้ว้จิยั

หรือผูที้7ทาํการวิเคราะห์ไดเ้ห็นลกัษณะพื2นผิวโดยรวมของอุกกาบาต โดยจะแสดงเป็นภาพที7เห็น

ลกัษระพื2นผิว แต่มีโทนมืด โทนสวา่ง ซึ7 งกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนนี2จะสามารถระบุชนิดของธาตุ

องคป์ระกอบในแต่ละบริเวณไดด้งัภาพที7 3.21 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 3.21 ภาพพื2นผิวของก้อนอุกกาบาตที7ไม่ผ่านการขัดผิวหน้า ที7ถ่ายด้วยกล้องจุลทรรศน์

อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด ที7กาํลงัขยาย 60 เท่า 

 

 ทั2งนี2 กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดจะสามารถวิเคราะห์ธาตุองคป์ระกอบของ

อุกกาบาตแต่ละบริเวณได ้ทาํให้รู้ว่าอุกกาบาตกอ้นนี2 มีธาตุอะไรเป็นองคป์ระกอบบา้ง และมีอยูใ่น

ปริมาณเท่าไหร่ เป็นตน้ 
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3.7.2 การวิเคราะห์อุกกาบาตด้วยเทคนิคการวัดการกระจายพลังงานของรังสีเอ็กซ์ (Energy 

Dispersive X-ray Spectroscopy / EDS) 
 

 การศึกษาด้วยด้วยเทคนิคการวดัการกระจายพลงังานของรังสีเอ็กซ์เริ7 มต้นจากการนํา

ชิ2นส่วนอุกกาบาตมีวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคนี2  ผูว้ิจยัไดท้าํการวิเคราะห์ชิ2นส่วนอุกกาบาตที7ไดรั้บความ

อนุเคราะห์จากนางบวัลอ้ม ชโลมไพรมาศึกษา  ในขั2นตอนการเตรียมชิ2นงานนี2  ชิ2นงานจะตอ้งมีขนาด

พอดีกบัช่องวางชิ2นงานตรงฐานของกลอ้งจุลทรรศน์ หากชิ2นงานมีขนาดใหญ่เกินไป เจา้หน้าที7

จะตอ้งทาํการตดัชิ2นงานให้ได้ขนาดที7เหมาะสม แต่ในกรณีของการศึกษาอุกกาบาตรครั2 งนี2  ตวั

ชิ2นส่วนอุกกาบาตนั2นมีขนาดค่อนขา้งเลก็จึงไม่ตอ้งทาํการตดัชิ2นส่วนอุกกาบาตออกไป สามารถนาํ

อุกกาบาตขึ2นไปวางบนสตบัหรือแผนรองรับชิ2นงานซึ7 งมีหลายรูปแบบให้เลือกตามความเหมาะสม

กบัชิ2นงาน กรณีของการวเิคราะห์อุกกาบาตนี2 เจา้หนา้ที7ไดเ้ลือกใชส้ตบัแบบเคลือบดว้ยฟิลม์คาร์บอน

ที7มีโครงสร้างแบบอสัณฐาน (amorphous) ซึ7 งสามารถใช้ทดสอบโดยใช้ความต่างศกัย  ์200 กิโล

อิเลก็ตรอนโวลต ์(keV) ได ้ดงัภาพที7 3.22 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

ภาพที$ 3.22 แสดงการวางชิ2นส่วนอุกกาบาตลงบนแผน่รองรับเคลือบดว้ยฟิลม์คาร์บอนก่อนที7จะนาํ

ชิ2นส่วนอุกกาบาตเขา้สู่ช่องวางชิ2นงานตรงฐานของกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 

(SEM) ภาพโดย: นาย ธีรยทุธ์  ลอยลิบ 

 

 จากนั2นเจา้หนา้ที7ไดน้าํชิ2นส่วนอุกกาบาตดงักล่าวเขา้ไปวางในช่องวางชิ2นงานตรงฐานของ

กลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) เพื7อดูลกัษณะโครงสร้างของอุกกาบาตเบื2องตน้ดงั

ภาพที7 3.23 
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ภาพที$ 3.23 แสดงการนาํชิ2นส่วนอุกกาบาตเขา้สู่ช่องวางชิ2นงานตรงฐานของกลอ้งจุลทรรศน์

อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) ภาพโดย: นายธีรยทุธ์  ลอยลิบ 

โดยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) สามารถถ่ายภาพอุกกาบาตโดยอาศยัหลกัการ

กราด ลาํอิเลก็ตรอนที7มีพลงังานสูงที7ถูกปล่อยจากแหล่งกาํเนิด (Electron gun) ไปบนพื2นผิวตวัอยา่ง

อุกกาบาต เมื7อ อิเลก็ตรอนดงักล่าวกระทบกบัผิวของอุกกาบาตที7ประกอบไปดว้ยอะตอมต่าง ๆ กจ็ะ

ปล่อยสัญญาณที7สามารถนาํไปประมวลผลและให้ขอ้มูลเป็นภาพพื2นผิวของวตัถุและองคป์ระกอบ

ของพื2นผวิ ดงัภาพที7 3.23 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 3.23 แสดงภาพโครงสร้างของชิ2นส่วนอุกกาบาตจากกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง

กราด กาํลงัขยาย 500 เท่า 
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และเพื7อระบุปริมาณธาตุองคป์ระกอบและสัดส่วนปริมาณของธาตุองคป์ระกอบของอุกกาบาต ใน

การศึกษาอุกกาบาตครั2 งนี2 เจา้หนา้ที7และผูว้ิจยั รวมถึง  ดร.ศรัณย ์โปษยะจินดา ไดใ้ชเ้ทคนิคการวดั

การกระจายพลังงานของรังสีเอ็กซ์ (Energy Dispersive X-ray Spectroscopy / EDS) โดยอนุภาค

อิเล็กตรอนพลงังานสูงที7ถูกปล่อยออก มาจากหลอดกาํเนิดรังสีเอกซ์ (X-ray tube) จะถูกเร่งให้

เคลื7อนที7มาอย่างรวดเร็วมีพลงังานจลน์สูง เมื7ออนุภาคอิเล็กตรอนนี2 ผ่านเขา้มาในอะตอมของธาตุ

องคป์ระกอบในอุกาบาต ซึ7 งจะมีการถ่ายทอดพลงังานใหแ้ก่อิเลก็ตรอน ทาํใหอิ้เลก็ตรอนมี พลงังาน

สูงขึ2นกลายเป็นอิเลก็ตรอนอิสระได ้พฤติกรรมดงักล่าวทาํใหอ้ะตอมของธาตุไม่เสถียร และเพื7อปรับ

สภาวะให้เกิดความเสถียรของอะตอม อิเล็กตรอนอิสระดงักล่าวจาํเป็นตอ้งปลดปล่อยพลงังาน

ออกมาค่าหนึ7ง  พลงังานที7ปลดปล่อยออกมานี2จะอยูใ่นรูปของรังสีเอก็ซ์ เฉพาะ (characteristic x-ray) 

ซึ7 งจะนาํไปตีความไดว้า่อุกกาบาตนั2นประกอบดว้ยธาตุใด และมีอยูใ่นปริมาณเท่าใด เนื7องจากแต่ละ

ธาตุมีรังสีเอก็ซ์เฉพาะที7แตกต่างกนัออกไป 

 แต่เนื7องจากชิ2นส่วนอุกกาบาตมีความขรุขระ และมีความหยาบที7ผิวจึงเป็นตอ้งนาํชิ2นส่วน

ดงักล่าวไปเจียรนยัผิวเพื7อลบรอยขรุขระและความหยาบออกไป ทาํใหชิ้2นส่วนอุกกาบาตมีความเงา

และสะทอ้นแสงไดดี้ขึ2น และเมื7อเจา้หนา้ที7พิจารณาแลว้ว่าตวัอยา่งอุกกาบาตมีความเหมาะสมที7จะ

นาํเขา้ไปวเิคราะห์ในช่องวางชิ2นงานตรงฐานของกลอ้งจุลทรรศนอิ์เลก็ตรอนแบบส่องกราด จึงจะทาํ

การความสะอาดดว้ยนํ2 าเปล่าและเช็ดดว้ยแอลกอฮอลเ์พื7อช่วยขจดัคราบต่าง ๆ บนตวัอยา่งอุกกาบาต

ออกไป และสุดทา้ยจะไดชิ้2นงานที7พร้อมจะนาํ ไปวิเคราะห์ขอ้มูลตามกระบวนการต่อไปดงัภาพที7 

3.24 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 3.24 (a)ชิ2นส่วนอุกกาบาตที7วางบนสตบัหรือแผนรองรับชิ2นงานหลงัจากการขดัผิวเพื7อนาํ ไป

เขา้กลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) และวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค การวดัการกระจาย

พลงังานของรังสีเอก็ซ์ (EDS) (b) ชิ2นส่วนอุกกาบาตระยะใกลแ้สดงใหเ้ห็นเหลก็นิกเกิลที7แทรกอยูใ่น

เนื2อของอุกกาบาต ภาพโดย: นายธีรยทุธ์  ลอยลิบ 

(
a

(
b
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 จากนั2นนาํชิ2นส่วนอุกกาบาตที7ทาํการขดัพื2นผิวเรียบร้อยแลว้ ไปทาํการวิเคราะห์ปริมาณของ

ธาตุองคป์ระกอบโดยพิจารณาจากความเปรียบต่างของแสงสวา่งแต่ละบริเวณ ซึ7 งสามารถเลือกพื2นที7

ในการศึกษาไดขึ้2นอยูก่บัความตอ้งการของผูใ้ชง้านกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอน หลกัการคืออุปกรณ์

จะตรวจจบัสัญญาณรังสีเอก็ซ์ ของธาตุแต่ละธาตุที7แตกต่างกนัดว้ยสเปกตรัมเชิงพลงังาน ควบคู่กบั

การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ประมวลผลสัญญาณที7ได  ้สามารถหาธาตุที7เป็นส่วนประกอบของ

อุกกาบาตได ้สเปกตรัมของการกระจายพลงังานของรังสีเอก็ซ์ (EDS) จะแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง

สัญญาณรังสีเอ็กซ์ที7ตรวจจบัได ้(X – ray counts) ทางแกน Y กบัพลงังานที7ใชใ้นการวิเคราะห์ใน

หน่วย keV ทางแกน X   โดยพีคหรือสญัญาณรังสีเอก็ซ์สูงสุดที7เกิดขึ2นในสเปกตรัมจะสอดคลอ้งกบั

ธาตุที7เป็นองคป์ระกอบของพื2นที7ขนาดเลก็บนตวัอยา่งอุกกาบาตที7ใชท้ดสอบ (อา้งอิง: วิยภรณ์ กรอง

ทอง นิตยสาร Materials Characterization ฉบบัตุลาคม – ธนัวาคม 2559 ) ดงัภาพที7 3.25  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 3.25 สเปกตรัมของการวดัการกระจายพลงังานของรังสีเอก็ซ์ (EDS) ของอุกกาบาต 
 

 ภาพถ่ายของอุกกาบาตที7ไดจ้ากกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด จะแสดงให้เห็น

รายละเอียดทางกายภาพ ลกัษณะของขนาด (Grain size) ซึ7 งจะช่วยใหส้ามารถหาการกระจายตวัของ

ธาตุไดร้วดเร็วมากขึ2น นั7นคือการวเิคราะห์แบบการทาํแผนที7 (Mapping) ซึ7 งนอกจากเทคนิค EDS จะ

สามารถวิเคราะห์ธาตุในเชิงคุณภาพ (qualitative element analysis) แลว้ยงัสามารถวิเคราะห์ธาตุเชิง

กึ7งปริมาณ (Semi - quantitative element analysis) ไดอี้กดว้ย โดยความแม่นยาํนั2นจะขึ2นอยูก่บัวธีิการ

และตวัอย่างชิ2นงานที7นาํมาวิเคราะห์ดว้ย ปัจจุบนัมีการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีภาพเขา้มาร่วมกบั
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อุปกรณ์ตรวจจบัสัญญาณเอกซ์เรยเ์กิดเป็นสัญญาณภาพที7แสดงใหเ้ห็นการกระจายตวัของธาตุต่าง ๆ 

ที7เทคนิค EDS สามารถตรวจพบ (อา้งอิง: วิยภรณ์ กรองทอง นิตยสาร Materials Characterization 

ฉบบัตุลาคม – ธนัวาคม 2559 ) ดงัภาพที7 3.26 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 3.26 แสดงปริมาณสมัพทัธ์ธาตุที7กระจายตวัในพื2นผวิของอุกกาบาตที7ผูว้ิจยักาํหนดพื2นที7 ภาพ

โดย: นางสาววิยภรณ์ กรองทอง เจา้หนา้ที7ปฏิบติัการอาวโุส และ ดร. บราลี ชยสมบติั นกัวิจยัประจาํ

ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ 
 

 ทั2งนี2 กระบวนการวิเคราะห์อุกกาบาตดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด จะช่วย

ให้นักดาราศาสตร์ นักล่าอุกกาบาต หรือผูที้7มีความสนใจศึกษาดา้นอุกกาบาตนี2 สามารถระบุธาตุ

องคป์ระกอบทั2งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพได ้ผลที7ไดคื้อจะทาํใหส้ามารถระบุไดว้า่อุกกาบาตที7

ไดค้น้พบนั2นมาจากวตัถุตน้กาํเนิดชนิดใด อาทิ ดาวเคราะห์นอ้ย ดาวหาง หรือเศษชิ2นส่วนของดาว

เคราะห์ดวงใดดวงหนึ7งในระบบสุริยะ ซึ7 งถือเป็นการศึกษาระบบสุริยะไดอี้กทางหนึ7ง 
 

3.7.3 การวเิคราะห์อกุกาบาตด้วยเทคนิครามาน สเปกโตรสโคปี 

 เทคนิครามาน สเปกโตรสโคปี นี2 จะอาศยัหลกัการการกระเจิงของอนุภาค เมื7อเคลื7อนที7ไปชน

กบัโมเลกุลของสาร ดว้ยการยงิเลเซอร์ที7มีความยาวคลื7นสูงเขา้ไปยงัชิ2นส่วนของอุกกาบาต โมเลกุล
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ของธาตุองคป์ระกอบในอุกกาบาตจะเกิดการกระเจิงแสงที7มีความยาวคลื7นแตกต่างออกไป ทั2งนี2

กระบวนการตรวจวดัดว้ยเทคนิครามานสเปกโตรสโคปี นี2 จะทาํให้ผูว้ิจยัไดผ้ลสัญญาณสเปกตรัม

ของอุกกาบาตออกมา แล้วนําไปเทียบกับรามานสเปกตรัมของสารมาตรฐาน จะทาํให้ทราบ

องคป์ระกอบหลกัทางเคมีของตวัอย่างอุกกาบาตได ้เช่นเดียวตวัอย่างรามาน สเปกตรัม ดงัภาพที7 

3.27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที7 3.27 ตวัอยา่งรามาน สเปกตรัมที7ไดจ้ากการใชเ้ทคนิค รามาน สเปกโตรสโคปี 

 

3.7.4 การวเิคราะห์อกุกาบาตด้วยเทคนิคเอกเรย์ดฟิแฟรกชัน (X-ray Diffractometer: XRD) 

 เป็นเทคนิคในการวเิคราะห์ธาตุองคป์ระกอบของอุกกาบาตโดยที7ไม่จาํเป็นตอ้งทาํลายตวัอยา่ง

อุกกาบาต อาศยัหลกัการยงิรังสีเอก็ซ์ที7ทราบช่วงความยาวคลื7น ไปกระทบกบัชิ2นอุกกาบาตและเกิด

การเลี2 ยวเบนของรังสีที7มุมตกกระทบต่างกนั โดยมุมตกกระทบนี2 จะขึ2นอยู่กบัองค์ประกอบและ

โครงสร้างของสารที7 มีอยู่ในอุกกาบาต  ผลที7ได้จะช่วยให้ผู ้วิจ ัยสามารถบ่งชี2 บอกชนิดของ 

สารประกอบที7มีอยูใ่นตวัอยา่งอุกกาบาต ดงัภาพที7 3.28 
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ภาพที7 3.28 แสดงผลการวิเคราะห์อุกกาบาตดว้ยเทคนิคเอกเรยดิ์ฟแฟรกชนั (X-ray Diffractometer: 

XRD) ภาพโดย:นางสาววิยภรณ์ กรองทอง เจา้หน้าที7ปฏิบติัการอาวุโส และ ดร. บราลี ชยสมบติั 

นกัวจิยัประจาํศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที$ 4  

ผลและการวเิคราะห์ข้อมูล 

4.1 ผลการค้นหาชิ9นส่วนอกุกาบาตจากเหตุการณ์ลูกไฟตก เมื$อวนัที$ 7 กนัยายน 2558  

 การลงพื(นที,คน้หาชิ(นส่วนอุกกาบาตในเขตพื(นที,อุทยานแห่งชาติไทรโยค หมู่ที, 7 ตาํบล     

ไทรโยคอาํเภอไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี ตามแนวทางการเคลื,อนที,ของลูกไฟ ระหวา่งวนัที, 21 – 25 

ธนัวาคม 2558 ครอบคลุมพื(นที,สาํรวจความกวา้งประมาณ 20 กิโลเมตร ผูว้จิยัและทีมผูว้จิยัไดค้น้พบ

ชิ(นส่วนที,คาดว่าเป็นชิ(นส่วนอุกกาบาต มีนํ( าหนกั 60 กรัม  ในวนัที, 25 ธนัวาคม 2558 โดยชิ(นส่วน

ดงักล่าวมีความสามารถในการดูดติดกบัแม่เหลก็ ดงัภาพที, 4.1 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
ภาพที$ 4.1 แสดงชิ(นส่วนของวตัถุที,คน้พบเมื,อวนัที, 25 ธนัวาคม 2558 เวลา 11:40 น. คน้พบโดยนายก

รกมล ศรีบุญเรือง นกัวิชาการประจาํศูนยบ์ริการวิชาการและสื,อสารดาราศาสตร์สถาบนัวิจยัดารา

ศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ภาพโดย: นายธีรยทุธ์ และนายสิทธิพร เดือนตะคุ 
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 หลงัจากพบชิ(นส่วนวตัถุขนาด 60 กรัม โดยนายกรกมล ศรีบุญเรือง ผูว้ิจยัและกลุ่มผูว้ิจยัได้

นาํชิ(นส่วนดงักล่าวกลบัมายงัสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) จงัหวดัเชียงใหม่ 

เพื,อวิเคราะห์ว่าชิ(นส่วนวตัถุก้อนนี( เป็นอุกกาบาตหรือไม่ ในการวิเคราะห์ครั( งได้ผูว้ิจ ัยได้เชิญ                     

ดร.ศรัณย  ์โปษยะจินดา ซึ, งดาํรงตาํแหน่งรองผูอ้าํนวยการสถาบนัวิจัยดาราศาสตร์ในขณะนั(น 

ร่วมกบัทีมเจา้หนา้ที,ประจาํศูนยบ์ริการวิชาการและสื,อสารดาราศาสตร์ และ นาวาอากาศเอกฐากูร 

เกิดแก้ว โดยได้เชิญ รองศาสตราจารย์เวน ออร์ชิสตัน (Associate Professor Wayne Orchiston) 

นกัวิจยัของสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์ ซึ, งเป็นผูเ้ชียวชาญดา้นการศึกษาอุกกาบาตมาใหค้าํแนะนาํและ

เกี,ยวกบัการวเิคราะห์วตัถุดงักล่าว ดงัภาพที, 4.2 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพที$ 4.2 การร่วมประชุมเพื,อวิเคราะห์ชิ(นส่วนวตัถุที,คน้พบ ขณะลงพื(นที,คน้หาอุกกาบาต ณ ห้อง

ประชุม ของสถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ภาพโดย: นายธีรยทุธ์   ลอยลิบ และ

นายสิทธิพร เดือนตะคุ 

 

จากการวิเคราะห์โดยผูว้ิจยัและกลุ่มผูเ้ชี,ยวชาญทางดา้นการศึกษาอุกกาบาต พบว่าชิ(นส่วนที,คน้พบ

นั(นเป็นหินที,พบตามธรรมชาติไม่ใช่อุกกาบาตเนื,องจากวตัถุกอ้นนี( ไม่มีลกัษณะเปลือกหลอมที,เกิด

จากการเผาไหมใ้นชั(นบรรยายกาศโลก ซึ, งอุกกาบาตทุกชนิดจะมีลกัษณะเปลือกหลอมเกิดขึ(นเมื,อ

ไดรั้บความร้อนสูงขณะที,เคลื,อนที,เขา้มาในชั(นบรรยากาศโลก ส่วนกรณีที,กอ้นหินกอ้นนี(สามารถดูด

ติดแม่เหล็กไดน้ั(นเป็นเพราะมีองคป์ระกอบของแร่เหล็กอยู่มาก ซึ, งพบไดใ้นหินหลายชนิดบนพื(น

โลก  
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 โดยผูว้ิจยัสันนิษฐานว่าอุกกาบาตจากเหตุการณ์ลูกไฟตกเมื,อวนัที, 7 กนัยายน 2558 น่าจะ

เป็นอุกกาบาตหิน หากพิจารณาจากหลกัฐานคลิปวีดีโอที,ไดจ้ากกการรวบรวมขอ้มูล ซึ, งแสงวาบที,

เกิดขึ(นขณะลูกไฟเคลื,อนที,ผา่นชั(นบรรยากาศโลกนั(น เป็นแสงวาบสีเหลือง ดงัภาพที, 4.3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 4.3 แสดงตวัอยา่งแสงวาบสีเหลือง ที,สามารถสังเกตเห็นไดจ้ากวีดีโอเหตุการณ์ลูกไฟตกเมื,อ

วนัที, 7 กนัยายน 2558 
 

 การที,ลูกไฟเคลื,อนที,เขา้มาในชั(นบรรยากาศโลกแลว้เกิดแสงวาบสีเหลืองนั(น แสดงวา่ลูกไฟ

นั(นมีองคป์ระกอบของธาตุโซเดียม (Na) เป็นจาํนวนมากสันนิษฐานไดว้่าเป็นอุกกาบาตหินซึ, งเป็น

องคป์ระกอบธาตุที,อยูใ่นอุกกาบาตหิน ตามขอ้มูลการศึกษาพิจารณาจากการแผรั่งสีของลูกไฟ ทั(งนี(

เนื,องจากความร้อนที,เกิดขึ(นขณะที,ลูกไฟเดินทางมาปะทะกบับรรยากาศโลกนี(  จะไปทาํการกระตุน้

อะตอมของธาตุองคป์ระกอบของอุกกาบาตและเกิดการคายพลงังานออกมา ซึ, งพลงังานที,ปลดปล่อย

ออกมานั(นจะสามารถระบุไดว้่าลูกไฟนั(นมีธาตุองคป์ระกอบหลกัเป็นธาตุอะไรและเป็นอุกกาบาต

ชนิดไหน ดงัภาพที, 4.4  

 

 

 

 

 

ภาพที,  4.4 สเปกตรัมระบุชนิดขององค์ธาตุองค์ประกอบของลูกไฟขณะเปล่งแสงวาบในชั( น

บรรยากาศโลก ภาพจาก: https://leonid.arc.nasa.gov/meteor.html 

 



 

 
 

66 

4.2 ผลการวเิคราะห์ตวัอย่างอกุกาบาตหิน 

 ในการค้นหาชิ(นส่วนอุกกาบาตจากเหตุการณ์ลูกไฟตกนี(  ถึงแม้ผูว้ิจ ัยไม่พบชิ(นส่วน

อุกกาบาตตามแนวการเคลื,อนที,ของลูกไฟในเขตพื(นที,อุทยานแห่งชาติไทรโยค พบเพียงหินที,มี

ลกัษณะคลา้ยคลึงกบัอุกกาบาตมาก การพฒันาแนวทางการวิเคราะห์องคป์ระกอบตวัอยา่งอุกกาบาต

หินสามารถดาํเนินการไดโ้ดยการนาํชิ(นส่วนอุกกาบาตหินที,ตกใส่หลงัคาบา้นของนางบวัลอ้ม ชโลม

ไพร ณ บา้นเลขที, 155 ม.3 ต.พลายชุมพล อ.เมืองพิษณุโลก จากเหตุการณ์อุกกาบาตตกใส่หลงัคา

บ้านเมื,อวนัที, 27 มิถุนายน 2559 ไปทาํการศึกษากระบวนการวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบของ

อุกกาบาต ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่งกราด (SEM) ณ ศูนยเ์ทคโนโลยีโลหะและวสัดุ

แห่งชาติ (MTEC)  ดงัภาพที, 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที$ 4.5 แสดงหนา้ต่างของโปรแกรมหลงัจากทาํผา่นกระบวนการเตรียมตวัอยา่งเพื,อนาํชิ(นงานเขา้

สู่กลอ้งจุลทรรศนอิ์เลก็ตรอนแบบส่องกราด ภาพโดย: นายธีรยทุธ์ ลอยลิบ และนายสิทธิพร เดือนตะ

คุ 

 4.2.1 ผลการศึกษาจากการนําชิ9นส่วนอกุกาบาต (ก่อนทาํการขดัผวิหน้าของชิ9นงานตวัอย่าง)  

 ผลการวิเคราะห์ชิ(นส่วนอุกกาบาตโดยไม่ทาํการขดัผิวหนา้ของชิ(นงานตวัอยา่งนี(  ทาํให้เรา

ทราบธาตุองค์ประกอบที,อยู่ในก้อนอุกกาบาต โดยทาํการวิเคราะห์ชิ(นส่วนอุกกาบาตด้วยการ

ถ่ายภาพที,กาํลงัขยาย 60 เท่า สเกล 500 ไมครอน ถ่ายในโหมด High vacum จะสังเกตเห็นเกรนของ



 

 
 

67 

อุกกาบาตเป็นโทนมืดและโทนสวา่ง  เป็นภาพถ่ายทางกายภาพ ไดร้ายละเอียดของลกัษณะขนาดของ

เกรน (Grain size) รวมถึงจะแสดงใหเ้ห็นวา่ตวัอยา่งอุกกาบาตนี(ไม่เป็นเนื(อเดียวกนั ดงัภาพที,  4.6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที, 4.6 แสดงภาพถ่ายกอ้นอุกกาบาตที,ยงัไม่มีการขดัผิวหน้า ที,กาํลงัขยาย 60 เท่า สเกล 500 

ไมครอน ภาพโดย: นางสาววิยภรณ์ กรองทอง เจา้หนา้ที,ปฏิบติัการอาวโุส และดร. บราลี  ชยสมบติั 

นกัวจิยัประจาํศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ 

 

 ภาพถ่ายที,แสดงใหเ้ห็นโทนมือและโทนสวา่งนี(  ไม่สามารถบอกรายละเอียดวา่แต่ละบริเวณ

มีธาตุใดเป็นองคป์ระกอบบา้ง จึงตอ้งทาํการถ่ายดว้ย  BEI Detector ที,เพิ,ม Shadows หรือเงาเขา้ไปใน

ภาพ ทาํใหเ้ราไดร้ายละเอียดของตวัอยา่งบาตรเพิ,มเติม ซึ, งจะแยกความต่างของธาตุจากจากมวลของ

ตะตอม แสดงเป็นโทนสีที,แตกต่างกนั โดยธาตุที,มีมวลอะตอมนอ้ยๆ จะจะแสดงเป็นสีโทนมืด ส่วน

ธาตุที,มีมวลอะตอมมากจะแสดงเป็นสีโทนสว่าง แต่ในขั(นตอนนี( ยงัไม่สามารถระบุไดว้่าเป็นธาตุ

อะไร จึงตอ้งวิเคราะห์ต่อดว้ยเทคนิคการวดัสเปกตรัมของการกระจายพลงังานของรังสีเอก็ซ์ (EDS) 

ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด โดยเลือกธาตุในตารางธาตุมาทาํการ Mapping ผลที,

ไดจ้ะทาํใหพ้บวา่อุกกาบาตกอ้นนี( มีธาตุองคป์ระกอบดงัภาพที, 4.7 
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ภาพที, 4.7 แสดงขอ้มูลธาตุองคป์ระกอบของอุกกาบาตที,ไดจ้ากการ mapping ชนิดของธาตุโดยเทียบ

กบัโทนสีต่างๆ จากฐานขอ้มูลภาพโดย: นางสาววิยภรณ์ กรองทอง เจา้หนา้ที,ปฏิบติัการอาวโุส และ

ดร. บราลี  ชยสมบติั นกัวจิยัประจาํศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ 
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 การแปรผลจากขอ้มูลภาพที,แสดงในรูปแบบโทนมืดและโทนสว่างนี(  จะแสดงให้เห็นธาตุ

องคป์ระกอบของแต่ละบริเวณของกอ้นอุกกาบาต ขอ้มูลจากกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง

กราด วิเคราะห์ดว้ยเทคนิคการวดัสเปกตรัมของการกระจายพลงังานของรังสีเอ็กซ์ (EDS) ซึ, งจะ

แสดงสัดส่วนของปริมาณธาตุองคป์ระกอบของอุกกาบาตทั(งกอ้น โดยอุกกาบาตที,ไดรั้บบริจาคจาก                   

นางบวัลอ้ม ชโลมไพร นี( มีธาตุองคป์ระกอบไดแ้ก่ ธาตุคาร์บอน (C), ออกซิเจน (O), โซเดียม(Na), 

แมกนีเซียม(Mg), อะลูมิเนียม(Al), ซิลิคอน (Si), ฟอสฟอรัส (P), ซลัเฟอร์ (S), คลอรีน (Cl) แคลเซียม 

(Ca), แมงกานีส (Mn), เหลก็ (Fe), และนิกเกิล (Ni) ดงัภาพที, 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที, 4.8 แสดงสัดส่วนของธาตุองคป์ระกอบของอุกกาบาตที,ไดจ้ากการวิเคราะห์เทคนิคการวดั

สเปกตรัมของการกระจายพลังงานของรังสีเอ็กซ์ (EDS) ภาพโดย:นางสาววิยภรณ์ กรองทอง 

เจา้หนา้ที,ปฏิบติัการอาวุโส และดร. บราลี  ชยสมบติั นกัวิจยัประจาํศูนยเ์ทคโนโลยีโลหะและวสัดุ

แห่งชาติ 

 

4.2.2 ผลการศึกษาจากการนําชิ9นส่วนอกุกาบาต (หลงัทาํการขดัผวิหน้าของชิ9นงานตวัอย่าง) 

  จากการศึกษาพบวา่อุกกาบาตกอ้นนี( เป็นอุกกาบาตหิน พบวา่อุกกาบาตนี( เป็นอุกกาบาตหิน

ชนิดอครอนไดรท์ (Achondrites) เนื,องจากอุกกาบาตกอ้นนี( ไม่มีคอนดรูลกระจายแทรกอยู่ในเนื(อ

ของอุกกาบาต ถือเป็นอุกกาบาตที,มีการคน้พบไดน้อ้ย วตัถุตน้กาํเนิดของอุกกาบาตกอ้นนี( เป็นวตัถุ

ทอ้งฟ้าขนาดใหญ่ อยา่งเช่นดาวเคราะห์นอ้ย หรือเศษชิ(นส่วนของดาวเคราะห์เช่นดาวองัคาร ผลจาก

การกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราดแสดงใหเ้ห็นการกระจายตวัของธาตุองคป์ระกอบของ

ตวัอยา่งอุกกาบาตหินกอ้นนี(อยา่งชดัเจน โดยตวัอยา่งอุกกาบาตมีเหลก็นิกเกิลกระจายอยูท่ ั,วทั(งกอ้น 

บริเวณที,เป็นสีชมพแูละสีสม้จะหมายถึงบริเวณที,มีแร่เหลก็ปะปนอยู ่ดงัภาพที, 4.9 
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ภาพที$ 4.9 แสดงปริมาณสัมพทัธ์ธาตุที,กระจายตวัในพื(นผิวของอุกกาบาตที,ไดจ้ากจงัหวดัพิษณุโลก 

ที, 20 กิโลโวลต ์กาํลงัขยาย 500 เท่า สเกล 50 ไมครอน ภาพโดย: นางสาววยิภรณ์ กรองทอง เจา้หนา้ที,

ปฏิบติัการอาวโุส และดร. บราลี  ชยสมบติั นกัวจิยัประจาํศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ 
 

 นอกจากนี(  ผูว้ิจยัและเจา้หนา้ที,ประจาํห้องปฏิบติัการศูนยเ์ทคโนโลยีโลหะและวสัดุแห่งชาติ 

ไดใ้ชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดวิเคราะห์องคป์ระกอบธาตุเชิงคุณภาพและซึ, งการ

วิเคราะห์เชิงปริมาณนี(  ไดท้าํการวิเคราะห์ แบบ Pure Element จะใหผ้ลลพัธ์เป็นเปอร์เซ็นตข์องธาตุ 

ดงัผลการวเิคราะห์ต่อไปนี(  

 

 4.2.3 ผลการวเิคราะห์อกุกาบาตหินเชิงคุณภาพ 

 การวิเคราะห์ตวัอยา่งอุกกาบาตเชิงคุณภาพ จะบ่งบอกว่าตวัอยา่งอุกกาบาตชิ(นนี( มีธาตุอะไร

เป็นองคป์ระกอบบา้ง ซึ, งการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคการวดัสเปกตรัมของการกระจายพลงังานของรังสี

เอก็ซ์ (EDS) ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราดมีความสามารถในการวิเคราะห์หาธาตุ

ตั(งแต่ธาตุโบรอน (B) – ธาตุยเูรเนียม (U) โดยผลการวิเคราะห์ตวัอยา่งอุกกาบาตหินในครั( งนี(พบว่า

อุกกาบาตหินชิ(นนี( มีธาตุองคป์ระกอบไดแ้ก่ คาร์บอน (C), ออกซิเจน (O), โซเดียม (Na), แมกนีเซียม 

(Mg) ,อะลูมิเนียม (Al), ซิลิคอน (Si), ฟอสฟอรัส (P), ซัลเฟอร์ (S), ครอรีน (Cl), แคลเซียม (Ca) , 

แมงกานีส (Mn), เหลก็ (Fe) และนิกเกิล (Ni) ดงัภาพที, 4.10 
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ภาพที$ 4.10 แสดงสเปกตรัมแถบสเปกตรัมของธาตุองคป์ระกอบของอุกกาบาตดว้ยเทคนิคการวดั

สเปกตรัมของการกระจายพลงังานของรังสีเอ็กซ์ (EDS) ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง

กราด ภาพโดย:นางสาววิยภรณ์ กรองทอง เจา้หน้าที,ปฏิบติัการอาวุโส และดร. บราลี  ชยสมบติั 

นกัวจิยัประจาํศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ 
 

 หากพิจารณาองคป์ระกอบธาตุในเนื(อของอุกกาบาตที,น่าสนใจ นกัดาราศาสตร์จะพิจารณา

เลือกพิจารณาสเปกตรัมของเหล็ก นิกเกิล และ ซัลเฟอร์ ซึ, งเป็นธาตุองคป์ระกอบหลกั ๆ ที,พบใน

อุกกาบาต พบวา่อุกกาบาตกอ้นนี( มีพีคของ เหลก็ - นิกเกิล และเหลก็ – ซลัเฟอร์ สูงมากกวา่ธาตุอื,น ๆ 

ดงัภาพที, 4.11 – 4.12 
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ภาพที$ 4.11 แสดงสเปกตรัมแถบสเปกตรัมของธาตุเหล็ก – นิกเกิล (Fe-Ni) ด้วยเทคนิคการวดั

สเปกตรัมของการกระจายพลงังานของรังสีเอ็กซ์ (EDS) ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง

กราด ภาพโดย:นางสาววิยภรณ์ กรองทอง เจา้หน้าที,ปฏิบติัการอาวุโส และดร. บราลี  ชยสมบติั 

นกัวจิยัประจาํศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ 

ภาพที$ 4.12 แสดงสเปกตรัมแถบสเปกตรัมของธาตุเหล็ก – นิกเกิล (Fe-S) ด้วยเทคนิคการวดั

สเปกตรัมของการกระจายพลงังานของรังสีเอ็กซ์ (EDS) ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง

กราด ภาพโดย:นางสาว     วิยภรณ์ กรองทอง เจา้หนา้ที,ปฏิบติัการอาวุโส และดร. บราลี  ชยสมบติั 

นกัวจิยัประจาํศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ 

4.2.4 ผลการวเิคราะห์อุกกาบาตหินเชิงปริมาณ 

 การวิเคราะห์ตวัอย่างอุกกาบาตเชิงปริมาณด้วยเทคนิคการวดัสเปกตรัมของการกระจาย

พลงังานของรังสีเอก็ซ์ (EDS) ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด ตวัอยา่งอุกกาบาตหิน

จะถูกวิเคราะห์องคป์ระกอบของธาตุออกมาเป็นอตัราส่วนร้อยละ หรือเปอร์เซ็นตเ์พื,อความสะดวก

ในการอ่านค่าปริมาณ ซึ, งจะทาํใหท้ราบวา่ธาตุที,แทรกอยูใ่นเนื(ออุกกาบาตกอ้นนี( มีปริมาณเท่าใด ดงั

ตารางที, 2 
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          ตารางที, 2 แสดงปริมาณของธาตุองคป์ระกอบของตวัอยา่งอุกกาบาตหินในหน่วยเปอร์เซ็นต ์

Spectrum  C O Na Mg Al Si S K Ca Cr Fe Ni 
Total    

(%) 

Map Sum 

Spectrum 
12.78 41.99 1.04 7.54 1.10 10.91 4.32  0.33  18.00 2.00 100 

Fe Ni phase1           95.34 4.66 100 

Fe Ni phase2           64.83 35.17 100 

Fe S phase1       50.79    49.21  100 

Fe S phase2       49.17    50.83  100 

Matrix Al rich  

phase 
7.34 56.58 6.81  8.00 20.29  0.32 0.67    100 

Fe Ni phase3           95.17 4.83 100 

Matrix phase1 6.42 61.88  13.44  15.55   0.18  2.54  100 

Matrix Ca rich 

phase 
8.40 61.39 0.71 7.57 0.42 15.58   4.56 0.20 1.16  100 

Fe Ni phase4           50.02 49.98 100 

Matrix phase2 6.10 58.24 0.50 13.23  17.79   0.31  3.83  100 
 

 

จากตารางที, 2 การวิเคราะห์พบวา่อุกกาบาตหินกอ้นนี( มีธาตุเหลก็ (Fe) นิกเกิล (Ni) และ ซลัเฟอร์ (S) 

ในอตัราส่วนที,สูง และพบได้ในพื(นผิวของอุกกาบาตที,ทาํการการตรวจวดั เช่น Fe Ni phase1 มี

ปริมาณ เหล็ก (Fe) เท่ากบั  95.34% และ นิกเกิล (Ni) เท่ากบั 4.66% , Fe Ni phase2 มีปริมาณ เหล็ก 

(Fe) เท่ากบั  64.83% และ นิกเกิล (Ni) เท่ากบั 35.17% , Fe S phase1 มีปริมาณ เหล็ก (Fe) เท่ากบั  

49.21% และ ซัลเฟอร์ (S) เท่ากบั 50.79% และ Fe S phase2 มีปริมาณ เหล็ก (Fe) เท่ากบั  50.83% 

และ ซลัเฟอร์ (S) เท่ากบั 49.17% เป็นตน้ 

 

 4.2.5 วเิคราะห์อกุกาบาตด้วยเทคนิครามาน สเปกโตรสโคปี 

 เพื,อให้ไดผ้ลการศึกษาที,น่าเชื,อถือมากยิ,งขึ(น ผูว้ิจยัและกลุ่มผูว้ิจยัไดน้าํผลการวิเคราะห์

อุกกาบาตดว้ยเทคนิครามาน สเปกโตรสโคปี มาร่วมพิจารณาดว้ย ผลจากการวเิคราะห์อุกกาบาตดว้ย

เทคนิคนี( จะแสดงให้เห็นสัณญาณสเปกตรัมของอุกกาบาตที,แต่ละตาํแหน่งแบนดข์องตวัอยา่งที,ทาํ

การตรวจวดัดว้ยเทคนิคนี(  และนาํไปเปรียบเทียบกบัรามานสเปกตรัมมาตรฐาน ทั(งนี(  ผูว้ิจยัและ
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เจา้หนา้ที,เจา้หนา้ที,ประจาํหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์เชิงฟิสิกส์ หน่วยวิเคราะห์ลกัษณะเฉพาะของวสัดุ 

ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ (MTEC) ไดท้าํการพิจารณาตวัอยา่งอุกกาบาตดว้ยเทคนิครา

มานทั(งหมด 7 บริเวณ ดงัผลการวิเคราะห์ในแต่ละบริเวณซึ, งแดงผลกราฟจากการตรวจวดัและ

แนวโนม้องคป์ระกอบหลกัทางเคมีของอุกกาบาตทั(ง 7 บริเวณ ดงัภาพที, 4.13 – 4.19 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที, 4.13 ผลการตรวจวดัอุกกาบาตดว้ยเทคนิครามานและแนวโนม้องคป์ระกอบหลกัทางเคมี

บริเวณพื(นที,ตรวจวดัที, 1 
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ภาพที, 4.14 ผลการตรวจวดัอุกกาบาตดว้ยเทคนิครามานและแนวโนม้องคป์ระกอบหลกัทางเคมี

บริเวณพื(นที,ตรวจวดัที, 2 
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ภาพที, 4.15 ผลการตรวจวดัอุกกาบาตดว้ยเทคนิครามานและแนวโนม้องคป์ระกอบหลกัทางเคมี

บริเวณพื(นที,ตรวจวดัที,3 
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ภาพที, 4.16 ผลการตรวจวดัอุกกาบาตดว้ยเทคนิครามานและแนวโนม้องคป์ระกอบหลกัทางเคมี

บริเวณพื(นที,ตรวจวดัที, 4 
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ภาพที, 4.17 ผลการตรวจวดัอุกกาบาตดว้ยเทคนิครามานและแนวโนม้องคป์ระกอบหลกัทางเคมี

บริเวณพื(นที,ตรวจวดัที, 5 
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ภาพที, 4.18 ผลการตรวจวดัอุกกาบาตดว้ยเทคนิครามานและแนวโนม้องคป์ระกอบหลกัทางเคมี

บริเวณพื(นที,ตรวจวดัที, 6 
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ภาพที, 4.19 ผลการตรวจวดัอุกกาบาตดว้ยเทคนิครามานและแนวโนม้องคป์ระกอบหลกัทางเคมี

บริเวณพื(นที,ตรวจวดัที, 7 
 

 ผลจากการวเิคราะห์ดว้ยเทคนิครามาน สเปกโตรสโคปีนี(แสดงใหเ้ห็นแนวโนม้

องคป์ระกอบหลกัทางเคมีของอุกกาบาตไดช้ดัเจน โดยอุกกาบาตที,ไดรั้บบริจาคจากนางบวัลอ้ม 

ชโลมไพร นั(นมีแร่ธาตุองคป์ระกอบที,สามารถตรวจวดัไดช้ดัเจนคือ เอนสตาไตต ์(Enstatite), โอลี

วนี (Olivine), ซานิดีน (Sanidine), ไพรอกซีน (Pyroxene) คาร์บอน (Carbon เช่น graphite) และ

แมกนีไทต ์(Magnetite) ซึ, งเป็นองคป์ระกอบหลกั 
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4.2.6 วเิคราะห์อุกกาบาตด้วยเทคนิคเอกเรย์ดฟิแฟรกชัน (X-ray Diffractometer: XRD) 

ผลที,ได้จากการวิเคราะห์อุกกาบาตด้วยเทคนิคเอกเรย์ดิฟแฟรกชัน แสดงให้เห็นการ

เลี(ยวเบนของรังสีเอกซ์ ขณะกระทบกบัธาตุองคป์ระกอบในมุมตกกระทบที,แตกต่างกนันี(  สามารถ

แปลงขอ้มูลดงักล่าวออกมาในรูปของกราฟที,เกิดจากการเลี( ยวเบนของรังสีเอกซ์ออกมาได ้พบว่า

อุกกาบาตกอ้นนี( มีธาตุองค์ประกอบไดแ้ก่ ธาตุในกลุ่มฟอสเตอไรต์ (Forsterite : (Mg,Si)2 SiO4) , 

เอนสตาไตต ์(Enstatite : (Mg,Si)2 SiO6) ที,อยูใ่นตระกูลแร่โอลีวีน เป็นกลุ่มแร่ที,มีโครงสร้างเป็นซิลิ

เกต มีองค์ประกอบทางเคมีเป็น แมกนีเซียม เหล็กและซิลิเกต และแร่อะนอร์ไทท์ (Anorthite : 

CaAl2Si2O8) ที,จดัอยูใ่นกลุ่มแร่เฟลดส์ปาร์ หรือแร่ฟันมา้ หรือเรียกวา่แคลเซียมเฟลดส์ปาร์ ดงัภาพที, 

4.19 

ภาพที$ 4.19 แสดงผลการวเิคราะห์อุกกาบาตด้วยเทคนิคเอกเรย์ดฟิแฟรกชัน ภาพโดย: นางสาววภิรณ์ 

กรองทอง เจา้หนา้ที,ปฏิบติัการอาวโุส และดร. บราลี  ชยสมบติั นกัวิจยัประจาํศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะ

และวสัดุแห่งชาติ 



บทที$ 5 

บทสรุป 

5.1 สรุปผล 

การหาตาํแหน่งอุกกาบาตจากลูกไฟโดยปรับเทียบคอนเทรลกบัพิกดัของดาวพืAนหลงั นัAน

เป็นวธีิการทีDนกัดาราศาสตร์และนกัล่าอุกกาบาตทัDวโลกยอมรับและใชก้ระบวนการเดียวกนันีA ในการ

คน้หาชิAนส่วนอุกกาบาตในทัDวโลก กรณีของการหาตาํแหน่งอุกกาบาตจากลูกไฟในประเทศไทย เมืDอ

วนัทีD 7 กนัยายน 2558 โดยปรับเทียบคอนเทรลกบัพิกดัของดาวพืAนหลงั ผูว้ิจยัไดล้งพืAนทีDสาํรวจและ

เก็บขอ้มูลภาพถ่ายดาวพืAนหลงัในตาํแหน่งเดียว กบัภาพถ่ายคอนเทรลทีDไดรั้บจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 

เพืDอนาํภาพไปปรับเทียบกนัเพืDอหาความสูงของคอนเทรลในแต่ละจุดและโดยขัAนตอนการคาํนวณหา

แนวทางการเคลืDอนทีDนีA ไดรั้บความร่วมมือจากนายปีเตอร์ เจนนิสเคนส์ (Peter Jenniskens) ซึD งเป็น

ผูเ้ชีDยวชาญและมีประสบการณ์เกีDยวกบัการคน้หาอุกกาบาต และนายมติพล ตัAงมติธรรม ตาํแหน่งผู ้

เชียวชาญ ประจาํสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ สามารถหาแนวการเคลืDอนทีDของลูกไฟซึD งอยูใ่น

พืAนทีDของอุทยานแห่งชาติไทรโยคนัAน ผลการคน้หาชิAนส่วนอุกกาบาตตามแนวการเคลืDอนทีDของ

ลูกไฟจากเหตุการณ์ลูกไฟตก เมืDอวนัทีD 7 กนัยายน 2558 นัAน ผูว้ิจยัและกลุ่มผูว้ิจยัไม่พบชิAนส่วน

อุกกาบาต สืบเนืDองจากหลายปัจจยั อาทิช่วงระยะเวลาในการสาํรวจเป็นช่วงฤดูฝน ทาํใหร่้องรอยต่าง 

ๆ นัAนถูกลบเลือนหายไปดว้ยกระบวนการทางธรณีวิทยา พืAนทีDอุทยานแห่งชาติไทรโยค นัAนเป็นป่า

ดิบชืAนมีพืชพนัธุ์หนาแน่น ทาํใหย้ากต่อการเขา้ถึงพืAนทีD รวมทัAงพืAนทีDบางจุดเป็นพืAนทีDการเกษตรซึD งมี

การไถเปิดหนา้ดิน การไถพืAนทีDเหล่านนีA อาจจะเป็นสาเหตุสาํคญัทาํให้ชิAนส่วนอุกกาบาตนัAนถูกไถ

กลบไปดว้ย 

ในส่วนของกระบวนการวิจยัเพืDอศึกษาแนวทางการวิเคราะห์ตวัอย่างอุกกาบาตนัAนเป็น

ขัAนตอนสาํคญัของภารกิจการคน้หาชิAนส่วนอุกกาบาต  ซึD งเมืDอมีการคน้พบชิAนส่วนทีDคาดว่าจะเป็น

อุกกาบาตจาํเป็นจะตอ้งทาํการวิเคราะห์ชิAนส่วนดงักล่าวเพืDอยนืยนัวา่เป็นอุกกาบาตชนิดใด ซึD งผูว้ิจยั

ไดท้าํการวเิคราะห์ตวัอยา่งชิAนส่วนทีDตกใส่หลงัคาบา้นนางบวัลอ้ม ชโลมไพร ณ บา้นเลขทีD 155 ม.3
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ต.พลายชุมพล อ.เมืองพิษณุโลก เมืDอวนัทีD 27 มิถุนายน 2559 โดยนางบวัลอ้ม ชโลมไพร ไดบ้ริจาค

ชิAนส่วนของวตัถุทีDตกใส่หลงัคาบา้นตนใหก้บัสถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ซึD ง

เป็นสถานทีDปฏิบติังานของผูว้ิจยั จากการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคการวดัสเปกตรัมของการกระจาย

พลงังานของรังสีเอ็กซ์ (EDS) ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่าชิAนส่วนดงั

กล่าวคืออุกกาบาตหินชนิดอครอนไดรท์ ทีDมีธาตุเหล็ก (Fe) นิกเกิล (Ni) และ ซัลเฟอร์ (S)  ใน

อตัราส่วนทีDสูงมากกวา่หินทีDคน้พบบนพืAนโลก และมีลกัษณะทางกายภาพทางเคมีตรงกบัอุกกาบาต

หินทีDมีการคน้พบกนัทัDวโลก จึงยืนยนัไดว้่าชิAนส่วนทีDตกใส่หลงัคาบา้นนางบวัลอ้ม ชโลมไพร นัAน

เป็นอุกกาบาตหินอย่างแน่นอน รวมทัAงผลการวิเคราะห์จากเทคนิครามาน สเปกโตรสโคปี และ

เทคนิคเอกเรยดิ์ฟแฟรกชนั ทีDบ่งชีA ถึง ธาตุองคป์ระกอบ เอนสตาไตต ์(Enstatite), โอลีวีน (Olivine), 

ซานิดีน (Sanidine), ไพรอกซีน (Pyroxene) คาร์บอน (Carbon เช่น graphite) แมกนีไทต ์(Magnetite) 

และธาตุในกลุ่มฟอสเตอไรต ์(Forsterite : (Mg,Si)2 SiO4) , เอนสตาไตต ์(Enstatite : (Mg,Si)2 SiO6) 

ทีDอยู่ในตระกูลแร่โอลีวีน เป็นกลุ่มแร่ทีD มีโครงสร้างเป็นซิลิเกต มีองค์ประกอบทางเคมีเป็น 

แมกนีเซียม เหล็กและซิลิเกต และแร่อะนอร์ไทท์ (Anorthite : CaAl2Si2O8)  ซึD งธาตุองค์ประกอบ

เหล่านีA นักดาราศาสตร์พบในอุกกาบาตหินชนิดอครอนไดรท์ กลุ่มออร์ไบรท์ (Aubrite) โดย

เปรียบเทียบธาตุองคป์ระกอบจากฐานขอ้มูลของอุกาบาตหินชนิดเดียวกนัดงัภาพทีD 5.1 

ภาพทีD 5.1 แสดงแร่องค์ประกอบของอุกกาบาตหินชนิดอครอนไดรท์ กลุ่มออร์ไบรท์ (Aubrite) 

อา้งอิง: https://www.mindat.org/min-49873.html 

จากเหตุการณ์อุกกาบาตตกใส่บา้นนางบวัลอ้ม ชโลมไพร อาย ุ65 ปี บา้นเลขทีD 155 ม.3 ต.

พลายชุมพล อ.เมืองพิษณุโลก เมืDอวนัทีD  27 มิถุนายน 2559 เวลาประมาณ 07:26 น. นัA น ผูว้ิจ ัย

สันนิษฐานว่า ชิAนส่วนอุกกาบาตทีDตกมานีA น่าจะมาจากวตัถุตน้กาํเนิดทีDเป็นดาวเคราะห์น้อยชืDอว่า 

3103 Eger ซึD งโคจรเขา้ใกลโ้ลกเป็นระยะทางประมาณ 0.407 AU (60 886 333.4 กิโลเมตร)  พิจารณา
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จากภาพวิถีการโคจรของโลก (วงกลมสีฟ้า) และดาวเคราะห์นอ้ย 3103 Eger (วงกลมสีขาว) ดงัภาพ

ทีD 5.2 

ภาพทีD 5.2 แสดงวงโคจรของโลก ดาวพธุ ดาวศุกร์ ดาวองัคารและ ดาวเคราะห์นอ้ย 3103 Eger เมืDอ

วนัทีD 27 มิถุนายน 2562 ช่วงเวลาประมาณ 07:26 น.  

อา้งอิง:  https://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=Eger;old=0;orb=1;cov=0;log=0;cad=1#orb 

 ทัAงนีAหากพิจารณาจากธาตุองคป์ระกอบของตวัอยา่งอุกกาบาตจาก ดาวเคราะห์นอ้ย 3103 

Eger ทีDมีการศึกษาก่อนหน้าพบว่า เป็นอุกกาบาตชนิดอครอนไดรท์ กลุ่มออร์ไบรท์ (Aubrite) ทีDมี

ธาตุในกลุ่มฟอสเตอไรต ์(Forsterite : (Mg,Si)2 SiO4) , เอนสตาไตต ์(Enstatite : (Mg,Si)2 SiO6) ทีDอยู่

ในตระกูลแร่โอลีวีน เป็นกลุ่มแร่ทีDมีโครงสร้างเป็นซิลิเกต มีองคป์ระกอบทางเคมีเป็น แมกนีเซียม 

เหล็กและซิลิเกต และแร่อะนอร์ไทท ์(Anorthite : CaAl2Si2O8) เช่นเดียวกนักบัอุกกาบาตทีDพบจาก

บา้นนางบวัลอ้ม ชโลมไพร อาย ุ65 ปี บา้นเลขทีD 155 ม.3 ต.พลายชุมพล อ.เมืองพิษณุโลก เมืDอวนัทีD 

27 มิถุนายน 2559 จึงสันนิษฐานว่า ดาวเคราะห์น้อย 3103 Eger เป็นวตัถุตน้กาํเนิดของอุกกาบาต

กอ้นนีA  

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

การหาตําแหน่งอุกกาบาตจากลูกไฟในประเทศไทย  เมืDอว ันทีD  7 กันยายน  2558 โดย

ปรับเทียบคอนเทรลกบัพิกดัของดาวพืAนหลงั ผูว้จิยัเจอปัญหาและอุปสรรคในการศึกษาดงัต่อไปนีA  
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 5.2.1 ปัญหาเกีDยวกบัการเก็บรวบรวมขอ้มูลภาพจากแหล่งขอ้มูลออนไลน์ ซึD งมีประชนชน

จาํนวนมากนาํขอ้มูลภาพจากเหตุการณ์อืDนมาเผยแพร่ในอินเตอร์เน็ต เพืDอสารสืบคน้ขอ้มูลทีDถูกตอ้ง

และตามกระแสข่าวในสงัคมทาํใหต้อ้งใชเ้วลาในการรวบรวมขอ้มูลภาพมากกวา่เดิม 

 5.2.2 ชาวบา้นในพืAนทีDมีความเขา้ใจผดิเกีDยวกบัราคาของอุกกาบาต ส่วนใหญ่มีความเขา้ใจวา่

ชิAนส่วนอุกกาบาตนัAนมีราคาแพง ขณะทีDเจา้หน้าทีDลงพืAนทีDเพืDอหาขอ้มูลเพิDมเติมนัAนจึงมีการปกปิด

ขอ้มูลบางส่วน โดยคิดว่าตนเองจะทาํการคน้หาชิAนส่วนอุกกาบาตเองเพืDอนาํชิAนส่วนอุกกาบาตนัAน

ไปจาํหน่ายต่อไป 

 5.2.3 แหล่งขอ้มูลภาพนัAนมีจาํนวนนอ้ย ผูว้ิจยัสามารถรวบรวมภาพขอ้มูลจากถ่ายภาพดว้ย

โทรศพัทมื์อถือเท่านัAน ซึD งแทจ้ริงแลว้ภาพทีDไดจ้ากกลอ้งวงจรปิดทีDติดตัAงอยู่ตามหน่วยงานของรัฐ

และเอกชนสามารถใชใ้นการวิเคราะห์หาแนวทางการเคลืDอนทีDของลูกไฟไดเ้ช่นกนั อยา่งไรก็ตาม

กลอ้งวงจรปิดส่วนใหญ่ชาํรุดและขาดการซ่อมแซมมาเป็นมาเวลานาน จึงไม่สามารถรวบรวมภาพ

จากกลอ้งวงจรปิดในพืAนทีDได ้

 5.2.4 พืAนทีDในการคน้หาอุกกาบาตเป็นพืAนทีDป่ารกชฏั ทาํใหย้ากต่อการคน้หา อีกทัAงเป็นเขต

อุทยานแห่งชาติ ทีDมีสตัวดุ์ร้ายอาศยัจาํนวนมาก  

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1 วิธีการรวบรวมภาพถ่ายคอนเทรล หรือวีดีโอทีDบนัทึกเหตุการณ์ลูกไฟตก ทีDคาดว่าจะ

ไดผ้ลดีทีDสุดคือใชว้ิธีประชาสัมพนัธ์ผ่านสืDอทางอินเตอร์เน็ต และหนงัสือพิมพ ์โดยให้ขอ้มูลการ

ติดต่อกลบัไว  ้ณ สืDอดงักล่าว พร้อมกบัวางหน้าทีDให้กลุ่มนักวิจยัผูรั้บผิดชอบเพืDอติดต่อสอบถาม

ขอ้มูลการพบเห็นเหตุการณ์และร่วมกนัพิจารณาขอ้มูล เพืDอคดัเลือกขอ้มูลเท็จออกไป จะเป็นการตี

กรอบขอ้มูลสาํหรับการลงพืAนทีDเพืDอถ่ายภาพดาวพืAนหลงัใหแ้คบลงได ้

 5.3.2 ในการลงพืAนทีDเพืDอสํารวจขอ้มูลเพิDมเติมนัAน ผูท้าํการวิจยัควรจะตอ้งทาํการศึกษา

เส้นทางล่วงหน้า และติดต่อนัดหมายกับเจ้าของขอ้มูล หรือผูน้ ําทอ้งถิDนผูซึ้D งสามารถติดต่อกับ

ชาวบา้นไดดี้กวา่เจา้หนา้ทีDหรือผูท้าํวิจยั พร้อมกบัเตรียมขอ้มูลทีDเกีDยวขอ้งกบัอุกกาบาตเพืDอทาํความ

เขา้ใจกบัประชาชนในพืAนทีD เพืDอไม่ใหเ้กิดความเขา้ใจผิดเรืDองสิทธิในการครอบครองอุกกาบาตและ

เกณฑร์าคาการซืAอขายอุกกาบาตในทอ้งตลาด 

 5.3.3 ก่อนการลงพืAนทีDเพืDอเกบ็ขอ้มูล ผูท้าํการวิจยัควรจะตอ้งติดต่อหน่วยงานทัAงภาครัฐและ

ภาคเอกชนเพืDอขออนุญาตเขา้ตรวจเช็คบนัทึกกลอ้งวงจรปิด วา่ใชง้านไดห้รือไม่ หากกลอ้งวงจรปิด

ดงักล่าวมีขอ้มูลทีDเป็นประโยชน์ ผูศึ้กษาจึงควรจะดาํเนินการยืDนหนงัสือขอความอนุเคราะห์ขอ้มูล

วดีีโอจากกลอ้งวงจรปิดไปดว้ย เพืDอความรวดเร็วในการรวบรวมขอ้มูล 
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5.3.4 ในการลงพืAนทีDเพืDอคน้หาชิAนส่วนอุกกาบาตในเขตพืAนทีDอุทยานนัAนจาํเป็นจะตอ้งติดต่อ

ประสานงานกบัเจา้หน้าทีDทีDรับผิดชอบ หรือเจา้หน้าทีDทีDประจาํอยู่ในอุทยาน ให้เป็นผูน้าํทาง ทัAงนีA

เนืDองจากเจา้หนา้ทีDจากมีความชาํนาญพืAนทีDเป็นอยา่งดี และดว้ยมีขอ้หา้มผูศึ้กษาฝ่าฝืนกฏของอุทยาน

เดด็ขาด 



87 

เอกสารอ้างอิง 

 Shaddad, H., Jenniskens, P., et al., The recovery of asteroid 2008TC3, Metoritics & Planetary 
Science, 45, 1557-1589, 2010 
2555 

 Popova, P., Jeniskens, P., et al., Chelyabinsk Airburst, Damage Assessment ,Meteorite Recovery, 
and Characterization, Science 342, 1069-1073 ,2013  
2555 

 Richard, O., and Chitwood, A., Field Guide to Meteors and Meteorites,Springer,Verlag London, 
2008 
2555 

 Tatum, J.P., Tracking a fireball from eyewitness,The royal astronomical society of Canada 182, 99-
177, 2005 
2555 

Hunnu, H., Fundamental astronomy, springer, Verlag London, 2006 
2555 

วิภู  รุโจปการ,เอกภพเพื่อความเขา้ใจในธรรมชาติและจกัรวาล, นานมีบุ๊คส์พบัลิเคชัน่ส์,
กรุงเทพมหานคร, พ.ศ 2547 
2555 

นิพนธ ์ ทรายเพชร, มหาหศัจรรยม์นุษยก์บัดวงดาว, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ,กรุงเทพมหานคร, พ.ศ. 
2555 
2555 

สมาคมดาราศาสตร์ไทย,รอบรู้ดูดาว คู่มือชมฟ้าส าหรับคนไทย, อมรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชชิง
จ ากดั (มหาชน), พ.ศ. 2557 
2555 

ศสิพนัธุ์ คะวีรัตน์ และคณะ, การศึกษาเบ้ืองตน้ในอุกกาบาตและเทคไทต์โดยวิธีนิวเคลียร์, การ
ประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยนิีวเคลียร์ คร้ังท่ี 8, พ.ศ.  2544 
2555 

ระวิ  สงวนทรัพย,์ ปริทรรศน์แห่งเอกภพ เล่ม 2,  โอเดียนสโตร์, กรุงเทพมหานคร, พ.ศ. 2532 

ระวิ  สงวนทรัพย,์ ปริทรรศน์แห่งเอกภพ เล่ม 3,  โอเดียนสโตร์, กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2532 

Chodas, P., and  Baalke, R., Website: http://neo.jpl.nasa.gov/torino_scale, 20 September 2015. 

Greicius, T., Dunbar, B., and Website: http://www.nasa.gov/jpl/meteorite, 10 September 2015. 

เชิญโชค ศรขวญั, และคณะ, เวบ็ไซต:์ http://www.il.mahidol.ac.th/e-media, 12 พฤศจิกายน 2015. 

http://neo.jpl.nasa.gov/torino_scale.html
http://www.nasa.gov/jpl/meteorite
http://www.il.mahidol.ac.th/e-media


88 

Notkin, G., Website: http://www.aerolite.org/found-a-meteorite, 12 November 2015. 
วิยภรณ์ กรองทอง นิตยสาร Materials Characterization ฉบบัตุลาคม – ธนัวาคม 2559

http://www.aerolite.org/found-a-meteorite


 

 
 

89 

ภาคผนวก ก. 

 ขอ้มูลภาพถ่ายคอนเทรล และวดีีโอที8บนัทึกเหตุการณ์ลูกไฟตก วนัที8 7 กนัยายน 

2558 ที8ไดจ้ากการประชาสัมพนัธ์ผา่นสื8อทางอินเตอร์เน็ต และหนงัสือพิมพจ์ากการประชาสัมพนัธ์

เพื8อขอรับขอ้มูลเกี8ยวกบัเหตุการณ์ลูกไฟตก เมื8อวนัที8 7 กนัยายน2557ผูว้ิจยัและกลุ่มของผูว้ิจยัไดรั้บ

ขอ้มูลจนวนมากจากประชาชนในภูมิภาคต่าง ๆของประเทศไทย  

 

สถานที,ที, 1 

จาก : https://www.youtube.com/watch?v=i2gBlpBmzrI  

สถานที8 at 13.769344, 100.528288  or 13o46’09.6” N 100o31’41.8’ E 

ทิศทางการเคลื8อนที8ของลูกไฟ: NW เวลา: 08:50 AM (กรุงเทพ)  

 

 

 

 

 

 

 

(ขา้งบน) ขอ้มูลจาก youtube  โดย“Pornthep Makornkhan” 

เปรียบเทียบภาพจาก  Google map (ขา้งล่าง) 

 

 

จุดอา้งอิงที8ใชใ้นการ

เปรียบเทียบ 
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สถานททีี, 2 

 

ขอ้มูลจาก : https://www.youtube.com/watch?v=rOoKv2OMpOw&feature=youtu.be  

 สถานที8 13.8566325,100.5408929 or 13o51’23.9” N 100o32’27.2’ E 

ทิศทางการเคลื8อนที8ของลูกไฟ : NW เวลา :  08:41 AM (กรุงเทพฯ) 

 

 

ขอ้มูลการพบเห็นเหตุการณ์จาก youtube 

 

 

 

ภาพจาก  Google maps 

  

จุดอ้าง อิง ที8 ใช้ใน 

การเปรียบเทียบ 
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สถานที,ที,  3 

 

ขอ้มูลจาก:https://www.facebook.com/Giants.er/videos/1695520657364939/?hc_location=ufi 

สถานที8 at 13.6904131, 100.5035685 or 13o41’25.5” N 100o30’12.8’ E 

ทิศทางการเคลื8อนที8ของลูกไฟ : NW เวลา :  - 

 
 

ขอ้มูลการพบเห็นเหตุการณ์จาก facebook “Giants Er” 

 

 
 

ภาพจาก Google maps 

 

 

 
 

 

จุดอ้างอิงที8 ใช้ใน 

การเปรียบเทียบ 
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สถานที,ที,  4 

 

ขอ้มูลจาก : https://www.facebook.com/iamheart/videos/10155987742000484/?pnref=story 

location at 13.6647848,100.6494266 or 13o39’53.2” N 100o38’57.9’ E 

ทิศทางการเคลื8อนที8ลูกไฟ : NW Time:  08:55 AM (กรุงเทพ) 

 

 
 

ขอ้มูลการพบเห็นเหตุการณ์จาก facebook “Heart Narongrit Kanhanoi” 

 

 
 

ภาพจาก Google maps 

 

 

จุดอา้งอิงที8ใชใ้น

การเปรียบเทียบ 
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ขอ้มูลจาก 4 สถานที8ขา้งตน้ เป็นชุดขอ้มูลที8ไดจ้ากการรวบรวมวีดีโอจากกลอ้งหนา้รถยนต์

ของประชาชนที8เผยแพร่ในอินเตอร์เน็ต ซึ8 งทีมเจา้หนา้ที8ไดท้าํการปรับเทียบเพื8อหาตาํแหน่งอา้งอิง 

เพื8อใช้ประกอบการถ่ายภาพดาวพืWนหลงั แต่จากการลงพืWนที8พบว่าทัW ง 4 สถานที8ข้างต้นนัWนไม่

สามารถเก็บขอ้มูลได้ เนื8องจากมีรถยนต์สัญจรไปมาจาํนวนมาก ยากต่อการเก็บขอ้มูลโดยการ

ถ่ายภาพดาวพืWนหลงั เพราะการถ่ายภาพเพื8อให้ติดดาวพืWนหลงันัWนจาํเป็นจะตอ้งเปิดหนา้กลอ้งเป็น

เวลานาน และประเด็นสําคญัอีกประการหนึ8 งที8ทาํให้ไม่สามารถเก็บขอ้มูลได ้นั8นคือมลภาวะทาง

แสง ซึ8 งทัWง 4 สถานที8นัWนมีเยอะไปจึงยากต่อการเก็บขอ้มูลมาก ทีมเจา้หนา้ที8จึงตดัสินใจลงพืWนที8เก็บ

ขอ้มูลในเขตพืWนที8จงัหวดักาญจนบุรีแทน โดยมีเป้าหมายลงพืWนที8เพื8อเกบ็ขอ้มูลใน 5 สถานที8ดว้ยกนั

ดงัภาพต่อไปนีW   

สถานที8  1 ภาพถ่ายคอนเทรล บนัทึกโดย นายณฐักฤต เทิดภูมิ นกัเรียนจากโรงเรียนศรีสวสัดิ[พิทยา

คม บา้นหม่องกระแทะ ตาํบลท่ากระดาน อาํเภอศรีสวสัดิ[  จงัหวดักาญจนบุรี 
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สถานที8ที8 2 ภาพถ่ายคอนเทรลที8ลอยอยูเ่หนือประตูทางเขา้วดัทุ่งลาดหญา้ ตาํบลลาดหญา้ อาํเภอเมือง

กาญจนบุรี จงัหวดักาญจนบุรี ภาพที8ไดเ้ป็นขอ้มูลออนไลน ์ไม่สามารถระบุชื8อผูถ้่ายภาพได ้
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สถานที8ที8 3 ภาพถ่ายกลุ่มคอนเทรลที8ลอยอยูเ่หนือตน้ไม ้หนา้เสาธงของโรงเรียนพุทธวิมุติวิทยา ต.

ท่าเสา อ.ไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี ภาพนีWถูกบนัทึกโดยครูแหวน (นามสมมุติ) 
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สถานที8ที8 4 ภาพถ่ายกลุ่มคอนเทรลที8ถูกบนัทึกโดย นายชชัชยั เหมือนวา้ ซึ8 งเป็นเจา้หนา้ที8ฝ่ายเทคนิค 

ของโรงแรมรายาบุรี รีสอร์ท เมื8อวนัที8 7 กนัยายน 2558 
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สถานที8ที8 5 คลิปวดีีโอเหตุการณ์ลูกไฟตก บริเวณคลองชลประทาน อาํเภอท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี 

ภาพโดย : นายนิพนธ์  พลอยงาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพขา้งตน้คือพืWนที8เป้าหมายในการเก็บขอ้มูลของเจา้หนา้ที8  ซึ8 งมีการสาํรวจพืWนที8ในตอน

กลางวนัพร้อมกบัวิเคราะห์ขอ้มูลและติดต่อเจา้หนา้ที8ในแต่ละพืWนที8เพื8ออาํนวยความสะดวกใน

การเขา้พืWนที8ในตอนกลางคืน ซึ8 งไดรั้บความร่วมมือจากหน่วยงานที8เกี8ยวขอ้งเป็นอย่างดี อาทิ 

สถานีตาํรวจ สาํนกังานเทศบาล องคก์ารบริหารส่วนทอ้งถิ8น และสถานศึกษาในพืWนที8 และจาก

ขอ้มูลภาพที8ไดเ้มื8อวิเคราะห์และเทียบระยะทางจากแผนที8แลว้ พบวา่แต่ละสถานที8นัWนห่างกนัไม่

มากมาก สามารถขบัรถสํารวจยา้ยสถานที8ได้ในระยะเวลาไม่นาน ดังนัWนทาํให้ในแต่ละคืน

เจา้หนา้ที8สามารถเดินทางสาํรวจพืWนที8ไดห้ลายพืWนที8 (ในกรณีที8ทศันวสิยัทอ้งฟ้าไม่เอืWอต่อการเกบ็

ขอ้มูลเจา้หนา้ที8สามารถเปลี8ยนสถานที8ได)้ จากการออกพืWนที8ของเจา้หนา้ที8ทีมที8 1 นัWนเจา้หนา้ที8

ไม่สามารถเก็บขอ้มูลไดค้รบถว้นเนื8องจาก ทศันวิสัยทอ้งฟ้าบริเวณจงัหวดักาญจนบุรีและพืWนที8

ใกลเ้คียงนััWนไม่เอืWอต่อการเก็บขอ้มูล มีฝนตกชุกทั8วทุกพืWนที88  ทาํไดแ้ค่เพียงเขา้ถึงพืWนที8เป้าหมาย

และและติดต่อเจา้หน้าที8เพื8ออาํนวยความสะดวกไวใ้นทุกๆ พืWนที8เป้าหมายเพื8ออาํนวยความ

สะดวกในการออกพืWนที8เกบ็ขอ้มูลครัW งต่อ ๆ ไป  
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ภาคผนวก  ข. 

ภาพการเดนิทางเกบ็ข้อมูลในพื=นที,จงัหวดักาญจนบุรีและพื=นที,ใกล้เคยีง 

ภาพการเดินทางเกบ็ขอ้มูลในพืWนที8จงัหวดักาญจนบุรีครัW งที8 1 และครั้งที่ 2 
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ภาคผนวก ค. 

ภาพการเดนิทางเกบ็ข้อมูลในพื=นที,จงัหวดักาญจนบุรีครั=งที, 3 

การลงพืWนที8คน้หาอุกกาบาตในพืWนที8จงัหวดักาญจนบุรีครัW งที8 3 ผูว้ิจยัและกลุ่มผูว้ิจยั

ไดร่้วมมือกบัเจา้หน้าที8อุทยานแห่งชาติไทรโยค และนักเรียนนายร้อยเหล่าทหารอากาศ 

กองทพัอากาศไทย นาํโดย นาวาอากาศเอกฐากูร เกิดแกว้  ลงพืWนที8คน้หาอุกกาบาตในเขต

พืWนที8เขารวก อาํเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี โดยมีเจา้หนา้ที8ป่าไมแ้ละชาวบา้นติดต่อหา

ผูว้ิจยัละกลุ่มผูว้ิจยั เรื8องการพบเห็นหินถล่มในช่วงวนัที8 7 กนัยายน 2558 สาเหตุการถล่ม

ของหินคาดว่าน่าจะเกิดจากการที8อุกกาบาตพุ่งชน  ผูว้ิจยัและทีมจึงตดัสินใจลงพืWนที8เพื8อ

สาํรวจ แต่เนื8องจากเส้นทางการเขา้ถึงพืWนที8นัWนมีความลาํบาก จึงตอ้งติดต่อกลุ่มรถวิบาก นั8น

คือกลุ่มออฟโรดลิ8นถิ8น ซึ8 งอาสาบรรทุกเครื8องมือและเจา้หนา้ที8พร้อมสมัภาระ เขา้ไปสาํรวจ

พืWนที8 ซึ8 งผลการสํารวจพืWนที8พบว่า หินที8ถล่มนีW เป็นเหตุการณ์การถล่มโดยธรรมชาติ ไม่มี

ร่องรอยของการถูกชนดว้ยอุกกาบาต และร่องรอยการถล่มนัWนน่าจะเกิดขึWนก่อนที8จะเกด

เหตุการณ์ลูกไฟตกเมื8อวนัที8 7 กนัยายน 2558 เนื8องจากบริเวณดังกล่าวมีต้นไม้งอก

ขึWนมาเป็นระยะหนึ8 งแลว้ โดยสังเกตจากพืชคลุ่มดินที8งอกคลุมพืWนที8มาเป็นระยะเวลานาน

พอสมควร โดยมีภาพขณะลงพืWนที8สาํรวจดงัต่อไปนีW  
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ภาคผนวก ง. 

ภาพการเดินทางเกบ็ขอ้มูลในพืWนที8จงัหวดักาญจนบุรีครัW งที8 4 
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ภาคผนวก จ. 

ภาพการเดินทางเกบ็ขอ้มูลอุกกาบาตตกใส่หลงัคาบา้นชาวบา้น ณ จงัหวดัพิษณุโลก  

 จากเหตุการณ์อุกกาบาตตกใส่หลงัคาบา้นนางบวัลอ้ม ชโลมไพร บา้นเลขที8 155 ม.3 ต.พลายชุมพล 

อ.เมืองพิษณุโลก เมื8อวนัที8 27 มิถุนายน 2559 โดยมีผูว้จิยัและกลุ่มผูว้จิยั ไดแ้ก่นายสิทธิพร เดือนตะคุ 

และนายธนกฤต สนัติคุณาภรต ์และนายกีรติ คาํคงอยู ่นกัดาราศาสตร์สมคัรเล่นจงัหวดัพิษณุโลก ได้

ลงพืWนที8เกบ็ขอ้มูลและขอความอนุเคราะห์รับบริจาคชิWนส่วนอุกกาบาตจากนางบวัลอ้ม ชโลมไพร มา

วิเคราะห์หาธาตุองคป์ระกอบของอุกกาบาตเพื8อระบุประเภทของอุกกาบาต ณ ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะ

และวสัดุแห่งชาติ และเกบ็ขอ้มูลดงักล่าวไวเ้พื8อบนัทึกเหตุการณ์คน้พบอุกกาบาตในประเทศไทย  
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ประวตัผู้ิเขยีน 

ชื2อ นายธีรยทุธ์ ลอยลิบ 

วนั เดือน ปีเกดิ 27 มีนาคม 2530 

ประวตักิารศึกษา สาํเร็จการศึกษาชั;นมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนพนางตุง  

ปีการศึกษา 2548 

สาํเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาวชิาฟิสิกส์แลวทิยาศาสตร์ทัHวไป 

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา  

ปีการศึกษา 2552  

ประวตักิารทาํงาน ปฏิบติังาน ตาํแหน่ง เจา้หนา้ทีHเทคนิค ณ หอ้งปฏิบติัการฟิสิกส์ 

มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา ปีการศึกษา 2552 

ปฏิบติังาน ตาํแหน่งเจา้หนา้ทีHสารสนเทศดาราศาสตร์ 

ณ สถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน)  ปีการศึกษา 2555 

ปฏิบติังานตาํแหน่ง เจา้หนา้ทีHสารสนเทศดาราศาสตร์ชาํนาญการ 
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