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2 ท่ี เรียนรู้โดยการใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียน 
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จากแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม แบบบนัทึกการจดักิจกรรมการเรียนการสอน วีดิทศัน์ 
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การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์นกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะการท างานกลุ่มทั้ง 4 ดา้น อยูใ่น
ระดบัดี ผลการเปล่ียนแปลงท่ีเห็นไดช้ดัจากงานวิจยัคร้ังน้ี คือนกัเรียนท่ีมีทกัษะการท างานกลุ่มอยูใ่น
ระดบัควรปรับปรุง และระดบัพอใช้ ท่ีสามารถพฒันาทกัษะการท างานกลุ่มให้ข้ึนไปอยู่ในระดบัท่ี
สูงข้ึนได้ โดยท่ีทกัษะการท างานกลุ่มในด้านการวางแผนภายในกลุ่ม พฤติกรรมท่ีพฒันาข้ึนคือ 
นักเรียนสามารถช่วยกนัวางแผนการท างาน และสามารถแบ่งงานโดยค านึงถึงความสามารถของ
สมาชิกในกลุ่ม โดยนกัเรียนร้อยละ 64.86 ของนกัเรียนทั้งหมด มีพฤติกรรมในดา้นการวางแผนภายใน
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กลุ่มอยูใ่นระดบัดี ทกัษะการท างานกลุ่มในดา้นการปฏิบติัร่วมกนั พฤติกรรมท่ีพฒันาข้ึนคือ นกัเรียน
มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุ่ม มีความรับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยนกัเรียน
ร้อยละ 62.16 ของนักเรียนทั้งหมด มีพฤติกรรมในด้านการปฏิบติัร่วมกนัอยู่ในระดบัดี ทกัษะการ
ท างานกลุ่มในดา้นการส่ือสาร พฤติกรรมท่ีพฒันาข้ึนคือ นกัเรียนสามารถพูดและเขียน ส่ือความหมาย
ไดดี้ข้ึน สามารถซกัถามขอ้สงสัย และตอบค าถามของเพื่อนได ้โดยนกัเรียนร้อยละ 72.97 ของนกัเรียน
ทั้งหมด มีพฤติกรรมในดา้นการส่ือสารอยูใ่นระดบัดี ทกัษะการท างานกลุ่มในดา้นการสรุปความคิด 
พฤติกรรมท่ีพฒันาข้ึนคือ นกัเรียนมีการร่วมสรุปความรู้หลงัท างานเสร็จ สามารถมองเห็นถึงปัญหาท่ี
เกิดข้ึนพร้อมเสนอแนวทางแกไ้ข โดยนกัเรียนร้อยละ 62.16 ของนกัเรียนทั้งหมด มีพฤติกรรมในดา้น
การสรุปความคิดอยูใ่นระดบัดี 
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ABSTRACT 

The purpose of this research was to study the group work skills of Grade 8 students who 
learning by using the Jigsaw technique. The target group were 39 Grade 8 students at 
Navamindarajudis Phayap School in the second semester of 2018 academic year. The research 
instruments used in this research were 5 lesson plans using the Jigsaw technique, form for assessing 
group work skills, the post-teaching records, the video recorder and the voice recorder. The researcher 
analyzed the data from the form for assessing group work skills, the post-teaching records, the video 
recorder and the voice record. 

The results showed that students’ group work skills were developed gradually during the 
learning through the use of Jigsaw technique. The students’ group work skills on planning, teamwork, 
communication and summarization were at a good level. The results showed that there was an obvious 
change in the group work skills of students who were at average and fair level. Their group work 
skills were improved to a higher level. Students’ group work skills on planning were developed. The 
students could plan cooperatively and distributed the work depending on group members' abilities. 
64.86 % of the students were at a good level on planning skills. Students’ group work skills on 



 

ช 

teamwork were developed. The students could share mathematical ideas with peers and had 
responsibility on their own work. 62.16 % of the students were at a good level on teamwork skills. 
Students’ group work skills on communication were developed. The students could speak and write 
to communicate with peers effectively. They could ask and question each other. 72.97 % of the 
students were at a good level on communication skills. Students’ group work skills on summarization 
were developed. The students could summarize the concept after learning. They could see a problem 
during their discussion and found a way to solve it. 62.16 % of the students were at a good level on 
summarization skills. 
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บทที ่1 

บทน ำ 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ   

แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579 ไดต้ั้งเป้าหมายดา้นผูเ้รียนไวว้า่ ใหมุ้่งพฒันาผูเ้รียน
ทุกคนให้มีคุณลกัษณะและทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ประกอบดว้ย ทกัษะและคุณลกัษณะ
ต่อไปน้ี การอ่านออก การเขียนได ้การคิดเลขเป็น ทกัษะดา้นการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และทกัษะใน
การแก้ปัญหา ทกัษะด้านการสร้างสรรค์และนวตักรรม ทกัษะด้านความเข้าใจต่างวฒันธรรม ต่าง
กระบวนทศัน์ ทกัษะด้านความร่วมมือ การท างานเป็นทีม และภาวะผูน้ า ทกัษะด้านการส่ือสาร 
สารสนเทศ และการรู้เท่าทนัส่ือ ทกัษะดา้นคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ทกัษะ
อาชีพ และทกัษะการเรียนรู้ และความมีเมตตา กรุณา มีวนิยั คุณธรรม จริยธรรม (ส านกัเลขาธิการสภา
การศึกษา, 2560) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีมุ่ง
พฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ โดยก าหนดใหผู้เ้รียนมีสมรรถนะ ส าคญั 5 ประการ 
คือ ความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถ
ในการใชท้กัษะชีวติ และความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ีส่งผลใหส้ถานศึกษาตอ้งจดัการเรียนการ
สอน เพื่อพฒันาผูเ้รียนใหบ้รรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ดงักล่าว และสมรรถนะส าคญัท่ีมีความจ าเป็น
อยา่งหน่ึงก็คือ ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต ซ่ึงเป็น ความสามารถในการน ากระบวนการต่างๆ 
ไปใชใ้นชีวติการเรียนรู้ของตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง การท างานและการอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ย
การสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหว่างบุคคลกบัการจดัการปัญหา และความขดัแยง้ต่างๆ อย่าง
เหมาะสม การปรับตวัให้ทนัการเปล่ียนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และรู้จกัหลีกเล่ียง
พฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น กล่าวไดว้า่ เป็นความสามารถในการอยู่
ร่วมกบัผูอ่ื้น เพื่อใหอ้ยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)
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ดงันั้นในการจดัการเรียนการสอน ครูควรตระหนกัถึงความส าคญัในการจดัการเรียนการสอน
ท่ีให้ผูเ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนร่วมชั้น อาจใช้วิธีการแบ่งกลุ่มท างาน เพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้
สร้างความสัมพนัธ์อนัดีแก่กนั การเรียนการสอนรูปแบบน้ี จะช่วยให้ผูเ้รียนไดรั้บความรู้ท่ีเกิดจาก
การศึกษาด้วยตนเอง จากการแลกเปล่ียนพูดคุยกบักลุ่ม และเกิดเจตคติท่ีดีต่อการท างานกลุ่ม ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัท่ี Johnson and Johnson (1990) ไดก้ล่าวถึงทกัษะการท างานกลุ่มไวว้า่ ทกัษะการท างาน
กลุ่ม คือ การสร้างความคุน้เคย ไวใ้จ และยอมรับซ่ึงกนัและกนั พูดจาส่ือสารส่ือความหมายต่อกนัท่ี
ชดัเจน ช่วยเหลือและสนบัสนุนกนัและกนั ความสามารถในการสรุปขอ้คิดเห็นของคนในกลุ่ม  

จากการท่ีไดท้  าการสอนและสังเกตห้องเรียนในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ ผูเ้รียนขาดทกัษะ
การท างานเป็นกลุ่ม ผูเ้รียนจะรับผิดชอบการท างานเด่ียวได้ดีกว่าการท ากิจกรรมกลุ่ม ในการท า
กิจกรรมแต่ละคร้ัง ผูเ้รียนจะไม่ค่อยให้ความสนใจงานท่ีไดรั้บมอบหมาย งานส่วนใหญ่คนท่ีเรียนเก่ง
จะเป็นคนท างาน ส่วนสมาชิกท่ีเหลือจะไม่ค่อยมีส่วนร่วม โดยท่ีคนท่ีเรียนอ่อนให้เหตุผลวา่ท างานได้
ไม่ดีเท่าเพื่อนท่ีเรียนเก่ง ไม่มีการแบ่งงานหรือหน้าท่ีในกลุ่มให้ชดัเจน ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ในกลุ่ม
นอ้ย และเม่ือให้ผูเ้รียนอธิบายวิธีหาค าตอบของโจทยท่ี์ท ามาให้เพื่อนฟังฟัง ผูเ้รียนไม่สามารถอธิบาย
วธีิคิดหาค าตอบของโจทยห์รือแนวคิดของตวัเองใหค้นอ่ืนเขา้ใจได ้

การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning)  เป็นแนวทางหน่ึงท่ีสามารถพฒันา
ทกัษะการท างานกลุ่มได ้ดงัท่ี Borich (2004) ไดอ้ธิบายถึงผลท่ีไดจ้ากการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไว้
ว่า สามารถส่งผลต่อการพฒันาทกัษะการท างานกลุ่ม การเห็นคุณค่าของตนเอง และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ซ่ึงการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นแนวคิดการกิจกรรมเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนได้
ร่วมมือกนัเรียนรู้ และปฎิบติักิจกรรมให้บรรลุผลส าเร็จตามจุดมุ่งหมาย (วชัรา เล่าเรียนดี, 2554) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั Johnson and Johnson (1990) ท่ีไดก้ล่าวถึงการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือว่า เป็นการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะทาง สังคม อาศยัความร่วมมือ การพึ่งพาอาศยักนั การมีปฏิสัมพนัธ์กนั
อย่างใกลชิ้ด ผูเ้รียนตอ้งอภิปราย โตแ้ยง้กนัอย่างมีเหตุผล ช่วยเสริมและช่วยกนัสรุป ทุกคนตอ้งได้
ความรู้ ผูเ้รียนตอ้งตระหนกัว่าทุกคน ตอ้งเรียน ผูเ้รียนตอ้งใช้ทกัษะทางสังคมให้ถูกตอ้งทั้งการเป็น
ผูน้ าท่ีดี ผูต้ามท่ีดี ผูร่้วมงานท่ีดี รู้จกัการ แกปั้ญหาความขดัแยง้ รู้จกัการส่ือสารท่ีถูกตอ้ง ลดช่องว่าง
ระหวา่งกนั ตลอดจนมีกระบวนการกลุ่ม ท างานกลุ่มร่วมกนั และการจดักิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ
สามารถน าไปใช้ได้กบัการเรียนทุกวิชาและ ทุกระดบัชั้น และจะมีประสิทธิผลยิ่งกบักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีมุ่งพฒันานกัศึกษาในดา้นการเรียนรู้ คณิตศาสตร์  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ความกระตือรือร้น ความรับผดิชอบ การ แลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัผูอ่ื้น และการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  
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เทคนิคจ๊ิกซอว์ (Jigsaw) เป็นการเรียนร่วมมือรูปแบบหน่ึงท่ีอาศยัแนวคิดการต่อภาพ ถูก
คิดคน้และพฒันาข้ึน ในปี ค.ศ.1970 โดย Aronson ซ่ึงผูเ้รียนจะถูกแบ่งเป็นกลุ่มเล็กๆ เรียกว่า “กลุ่ม
บา้น” สมาชิกแต่ละคนจะไดรั้บมอบหมายให้ศึกษาหวัขอ้คนละหน่ึงหวัขอ้ ผูเ้รียนท่ีไดรั้บมอบหมาย
ให้ศึกษาหวัขอ้เดียวกนัจากแต่ละกลุ่มจะรวมกลุ่มกนั เรียกวา่ “กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ” แลว้ช่วยกนัท าความ
เขา้ใจ หัวขอ้ท่ีไดรั้บมอบหมายตลอดทั้งวางแผนในการกลบัไปสอนเพื่อนในกลุ่มบา้น หลงัจากนั้น
สมาชิกแต่ละคนจากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญจะกลบัมาท่ีกลุ่มบา้น เพื่อเล่าเร่ืองของตนท่ีไดศึ้กษาให้เพื่อนใน
กลุ่มฟังจนครบทุกหวัขอ้ ซ่ึงการเรียนรู้ของผูเ้รียนแต่ละคนก็จะข้ึนอยูก่บัเพื่อนในกลุ่มและสมาชิกใน
กลุ่มจะเป็นแหล่งเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั (Aronson, 2000) ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคจ๊ิก
ซอว ์คือ เป็นรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้ ผูเ้รียนมีการจดจ าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้
ยาวนานยิ่งข้ึน การเรียนการสอนแบบปกติ ครูจะยืนบรรยายอยู่หน้าห้องและมีผูเ้รียนฟังอยา่งเงียบๆ 
ซ่ึงผูเ้รียนจะไม่ค่อยมีส่วนร่วมในการเรียน แตกต่างจากการเรียนการสอนแบบโดยใชเ้ทคนิคจ๊ิกซอว ์ท่ี
มีจุดเด่นในการเนน้การมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนในชั้นเรียน ถือไดว้า่เป็นกลยุทธ์ท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนเขา้ใจเน้ือหาสาระจากมุมมองท่ีแตกต่างกนัเพราะไดอ้ภิปรายร่วมกบัคน
อ่ืนๆ (Ninomiya & Pusri, 2015) และจะช่วยสนบัสนุนให้ผูเ้รียนมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนั
และกนั อีกทั้งยงัท าใหเ้กิดความวางใจในการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน โดยการท างานร่วมกนั
เป็นกลุ่มนั้นถือวา่เป็นสภาพจริงในสังคมเพื่อการเรียนรู้เพื่อสามารถท างานร่วมกนัได ้จึงจ าเป็นอย่าง
ยิง่  

จากความส าคญัและสภาพปัญหาดงักล่าว ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์มาใชใ้นการส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี2 

วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

เพื่อศึกษาทกัษะการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนรู้โดยการใช้การ
เรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์

ขอบเขตของกำรวจัิย 

 การวจิยัน้ีด าเนินการวจิยัปฏิบติัการในชั้นเรียนตามแนวคิดของ Kemmis and McTaggart (1988) 
ซ่ึงมีกระบวนการในการด าเนินการ 4 ขั้นตอน ประกอบดว้ย ขั้นการวางแผน ขั้นปฏิบติัตามแผน ขั้น
การสังเกตผลการปฏิบติั และขั้นการสะทอ้นผลการปฏิบติั โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิคจ๊ิกซอวเ์พื่อส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่ม มีกลุ่มเป้าหมาย เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2 
โรงเรียนนวมินทราชูทิศ พายพั ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 39 คน เป็นนักเรียนท่ีมี
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ความสามารถดา้นการเรียนคละกนัทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อน แบ่งโดยใชผ้ลการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 เป็นเกณฑใ์นการแบ่ง  

 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั คือ เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง วิชาคณิตศาสตร์
เพิ่มเติม ระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศกัราช 2551  

นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ หมายถึง เทคนิคหน่ึงในการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ ท่ีอาศยัแนวคิดการต่อภาพ โดยนกัเรียนในห้องเรียนจะถูกแบ่งเป็นกลุ่มโดยคละความสามารถ 
สมาชิกแต่ละคนจะไดรั้บมอบหมายให้ศึกษาหัวขอ้คนละหน่ึงหัวขอ้ นกัเรียนท่ีไดรั้บมอบหมายให้
ศึกษาหวัขอ้เดียวกนัจากแต่ละกลุ่มจะรวมกลุ่มกนั แลว้ช่วยกนัท าความเขา้ใจหวัขอ้ท่ีไดรั้บมอบหมาย 
และวางแผนในการกลบัไปสอนเพื่อนในกลุ่ม และอธิบายเร่ืองท่ีไดศึ้กษาใหเ้พื่อนในกลุ่มฟัง 

 ทักษะกำรท ำงำนกลุ่ม หมายถึง ทกัษะในการท ากิจกรรมร่วมกบัสมาชิกท่ีอยู่ในกลุ่มเดียวกนั
เพื่อบรรลุวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้ประกอบไปดว้ยทกัษะดงัน้ี 
 1) การวางแผนภายในกลุ่ม คือ การก าหนดเป้าหมายของกลุ่ม วางระเบียบในการท างาน และมี
การวางแผนร่วมกนั ก าหนดภาระหนา้ท่ีของสมาชิกภายในกลุ่ม   
 2) การปฎิบติังานร่วมกนั คือ สมาชิกในกลุ่มมีส่วนร่วมขณะท างาน และมีความรับผิดชอบต่อ
งานท่ีไดรั้บมอบหมาย ท างานตามแผนท่ีวางไวเ้พื่อใหก้ลุ่มบรรลุเป้าหมาย และมีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น  
 3) การส่ือสาร คือ การถ่ายทอดแลกเปล่ียนความรู้/แนวคิด และประสบการณ์ ทั้งในรูปแบบการ
พูดและการเขียน ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 

 4) การสรุปความคิด คือ การสรุปบทเรียน การมองเห็นและหาทางแกไ้ขปัญหา/การโตแ้ยง้ทาง
ความคิด การส่ือสารภายในกลุ่มเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปของบทเรียนท่ีตรงกนั 

 ซ่ึงทกัษะการท างานกลุ่มวดัจากการสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมิน
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
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ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจัิย 

1. ไดแ้นวทางส าหรับครูในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใน เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุ
นาม โดยใชก้ารเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์

2. เพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับโรงเรียนในการสนบัสนุนส่ือ อุปกรณ์ ท่ีสามารถใช้ในการจดัการเรียน
การสอนท่ีเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 การวิจยัเชิงปฎิบติัการในชั้นเรียน เร่ือง การส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ในสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ผูว้จิยัขอน าเสนอเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

1. การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 1.1 ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 มีนกัวชิาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายเก่ียวกบัการเรียนแบบร่วมมือไวด้งัน้ี 

  Slavin (1990) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีให้
ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถต่างกนั เรียนร่วมกนัเป็นกลุ่ม แต่ละคนมีหนา้ท่ีท่ีตอ้งรับผิดชอบ และสมาชิก
ร่วมกนัท ากิจกรรมจนส าเร็จ 

  Lin (2006) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีผูเ้รียน
ท างานกนัเป็นกลุ่ม เพื่อใหเ้ป็นไปตามเป้าหมายท่ีตั้งไว ้ภายใตค้  าแนะน าของผูส้อน 

  ราชบณัฑิตยสถาน (2551) ให้ความหมายไวว้่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ คือ การเรียนรู้ท่ี
ยดึหลกัใหผู้เ้รียนช่วยเหลือพึ่งพากนัในการเรียนรู้ ใชท้กัษะต่างๆในการท างานร่วมกนั มีการวเิคราะห์
การท างานกลุ่ม และมีการตรวจสอบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล 

  วชัรา เล่าเรียนดี (2554) กล่าววา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นแนวคิดการจดัการเรียนการ
สอนใหน้กัเรียนไดร่้วมมือกนัเรียนรู้ และปฏิบติักิจกรรมใหส้ าเร็จตามเป้าหมายของกลุ่มท่ีตั้งไว้
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  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการเรียนรู้ท่ี
ใหผู้เ้รียนช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ร่วมกนัเรียนรู้ ท างานเป็นกลุ่ม เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมาย 

 1.2 รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  นกัการศึกษาไดน้ าเสนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไวห้ลากหลาย เช่น 

  ทิศนา แขมมณี (2550) ไดน้ าเสนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไวด้งัน้ี 

1. จ๊ิกซอว ์(Jigsaw) 
2. เอส.ที.เอ.ดี (Student  Teams Achievement  Division) 
3. ที.เอ.ไอ. (Team Assisted  Individualization) 
4. ที.จี.ที (Team Games Tournament) 
5.  แอล.ที. (Learning  Together) 
6. จี.ไอ. (Group  Investigation) 
7. ซี.ไอ.อาร์.ซี (Cooperative Integrated  Reading  and  Composition) 
8. คอมเพล็กซ์ (Complex instruction) 

  Slavin (1995) ไดน้ าเสนอรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือไว ้ดงัน้ี 

  1. Student Teams Achievement Division (STAD)  การจดัการเรียนรู้ในรูปแบบ STAD  
มีวิธีการ ดงัน้ี ครูน าเสนอส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งเรียน อาจใช้การบรรยาย การสาธิตประกอบการบรรยาย 
การใช้วีดีทศัน์หรือแมแ้ต่การให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัการทดลองตามหนงัสือเรียน ครูแบ่งนกัเรียน
ออกเป็นกลุ่ม ๆ ท่ีนักเรียนมีความสามารถแตกต่างกนั ครูช้ีแจงให้นักเรียนได้ทราบถึงหน้าท่ีของ
สมาชิกในกลุ่มวา่นกัเรียนตอ้งช่วยเหลือกนั เรียนร่วมกนั ช่วยกนัหาค าตอบของงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
สมาชิกทุกคนในกลุ่มตอ้งท างานให้ดีท่ีสุดเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ หลงัจากนกัเรียนแต่ละกลุ่มท างาน
เสร็จเรียบร้อยแลว้ ครูก็ท  าการทดสอบยอ่ยนกัเรียน เพื่อเป็นการประเมินความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนมา 
ในการทดสอบแต่ละคร้ังจะมีคะแนนฐาน ซ่ึงเป็นคะแนนต ่าสุดของนกัเรียนในการทดสอบยอ่ยแต่ละ
คร้ัง ซ่ึงคะแนนพฒันาการของนักเรียนแต่ละคนได้จากความแตกต่างระหว่างคะแนนพื้นฐาน กบั
คะแนนท่ีนักเรียนสอบได้ในการทดสอบย่อยนั้น ๆ และคะแนนของกลุ่มได้จากการรวมคะแนน
พฒันาการของนกัเรียนทุกคนในกลุ่มเขา้ดว้ยกนั ประกาศคะแนนของกลุ่มแต่ละกลุ่มให้ทราบ พร้อม
กบัใหค้  าชมเชย หรือใหร้างวลักบักลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด   
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  2. Jigsaw ขั้นตอนการสอนแบบ Jigsaw มีดงัน้ี ครูแบ่งหวัขอ้ท่ีจะเรียนเป็นหวัขอ้ย่อยเท่า
จ านวนสมาชิกของแต่ละกลุ่ม จดักลุ่มนกัเรียนให้มีสมาชิกในกลุ่มมีความสามารถคละกนั เป็นกลุ่ม
พื้นฐาน (Home Groups) จากนั้นแจกเอกสารหรืออุปกรณ์การสอนให้กลุ่มละ 1 ชุด ให้นกัเรียนแยก
เอกสารออกเป็นส่วน ๆ ตามหวัขอ้ยอ่ย เช่น นกัเรียนคนท่ี 1 จะอ่านเฉพาะหวัขอ้ยอ่ยท่ี 1  นกัเรียนคนท่ี  
2 จะอ่านเฉพาะหัวข้อย่อยท่ี  2 เป็นต้น นักเรียนจะย้ายจากกลุ่มพื้นฐาน ไปจับกลุ่มใหม่เพื่อ
ท าการศึกษาเอกสาร โดยคนท่ีไดรั้บมอบหมายให้ศึกษาเอกสารหวัขอ้ยอ่ยเดียวกนั จะไปนัง่เป็นกลุ่ม
ด้วยกนั ร่วมกนัสรุปเน้ือหา จดัล าดบัขั้นตอน การน าเสนอ เพื่อเตรียมทุกคนให้พร้อมท่ีจะไปสอน
หัวข้อนั้นท่ีกลุ่มเดิมของตนเอง นักเรียนแต่ละคนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญกลับกลุ่มเดิมของตน แล้ว
ผลดัเปล่ียนกนัอธิบายให้เพื่อนในกลุ่มฟังทีละหัวขอ้ มีการซักถามขอ้สงสัย ตอบปัญหา ทบทวนให้
เขา้ใจ นกัเรียนแต่ละคนท าแบบทดสอบเก่ียวกบัเน้ือหาทั้งหมด แลว้น าคะแนนของสมาชิกแต่ละคน
ในกลุ่มมารวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มท่ีไดค้ะแนนสูงสุด จะไดรั้บรางวลั  

  3. Learning Together (LT) ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบ LT มีดังน้ี ครูและ

นกัเรียนทบทวนเน้ือหาเดิม และความรู้พื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีจะเรียน ครูแจกแบบฝึกหรืองาน

ให้ทุกกลุ่ม กลุ่มละ 1 ชุด นักเรียนช่วยท างานโดยแบ่งหน้าท่ีแต่ละคน เช่น นักเรียนคนท่ี 1 อ่าน

ค าแนะน า  ค  าสั่งหรือโจทย ์นกัเรียนคนท่ี 2 ฟังขั้นตอนและรวบรวมขอ้มูล นกัเรียนคนท่ี 3 อ่านส่ิงท่ี

โจทยต์อ้งการทราบแลว้หาค าตอบ นกัเรียนคนท่ี 4 ตรวจค าตอบ เป็นตน้ เม่ือนกัเรียนท าแต่ละส่วน

เสร็จแล้ว ให้นักเรียนหมุนเวียนเปล่ียนหน้าท่ีกันในการท าโจทยข์อ้ถัดไปทุกคร้ังจนเสร็จแบบฝึก

ทั้งหมด แต่ละกลุ่มส่งผลงานเพียงชุดเดียว ถือวา่เป็นผลงานท่ีสมาชิกทุคนยอมรับ ตรวจผลงานแลว้ให้

คะแนน กลุ่มท่ีไดค้ะแนนสูงสุดจะไดร้างวลัตามท่ีตกลงกนัไว ้

  4. Team Assisted Individualization (TAI) เป็นวธีิการสอนท่ีผสมผสานระหวา่งการเรียน

แบบร่วมมือ และการสอนรายบุคคลเขา้ดว้ยกนั เหมาะส าหรับการสอนคณิตศาสตร์ โดยให้ผูเ้รียนได้

ท ากิจกรรมในการเรียนตามความสามารถของตน เม่ืองานส่วนของตนเสร็จแลว้จึงมีการไปจบัคู่ หรือ

ท างานเขา้กลุ่ม 

  5. Teams Games Tournaments (TGT) มีขั้นตอนการจดักิจกรรมดงัน้ี ครูทบทวนบทเรียน 

และความรู้พื้นฐาน จดักลุ่มนกัเรียนแบบคละความสามารถ แต่ละทีมศึกษาหวัขอ้ท่ีเรียนในวนัน้ีจาก

แบบฝึก นกัเรียนแต่ละคนแบ่งหน้าท่ีในการท างาน เช่น เป็นผูจ้ดบนัทึก ผูค้  านวณ ผูส้นบัสนุน เม่ือ

สมาชิกทุกคนเขา้ใจและสามารถท าแบบฝึกหดัได ้ทีมจะเร่ิมท าการแข่งขนัตอบปัญหา เร่ิมการแข่งขนั



 

9 

ตอบปัญหา เม่ือแข่งขนัเสร็จนกัเรียนกลบัมาสู่กลุ่มเดิม แลว้รวมแตม้โบนสัของทุกคน ทีมใดท่ีมีแตม้

โบนสัสูงสุดจะไดรั้บรางวลัตามท่ีตกลงไว ้

  6. Group Investigation (GI) เป็นวิธีการเรียนท่ีแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม ให้นกัเรียนร่วมมือ

กันค้นควา้ แล้วเลือกหัวข้อท่ีจะศึกษาจากหัวข้อท่ีครูก าหนดให้ในห้องเรียน เม่ือเลือกหัวข้อได้ 

นกัเรียนในกลุ่มจะแบ่งกนัศึกษาหวัขอ้ยอ่ยเป็นรายบุคคลพร้อมกบัท าใบงาน แลว้รายงานต่อกลุ่ม กลุ่ม

จะอภิปรายผลงานของสมาชิกแต่ละคนเพื่อรวมเป็นผลงานกลุ่ม จากนั้นแต่ละกลุ่มจะมารายงานให้

เพื่อนร่วมหอ้งฟัง 

  7. Cooperative Integrated Reading and Composition (CIRC)   เป็นโปรแกรมส าหรับ

สอนการอ่าน การเขียนและทกัษะทางภาษา ใช้กบันักเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายถึงระดบั

มธัยมตน้ โดยครูจะให้นักเรียนกลุ่มเก่งจบัคู่กบันักเรียนกลุ่มอ่อน ท างานร่วมกนั อ่านให้เพื่อนฟัง 

ท านายวา่เร่ืองท่ีอ่านจจะจบอยา่งไร เล่าเร่ืองยอ่ให้เพื่อนฟัง เขียนความรู้สึกต่อเร่ืองท่ีอ่าน ฝึกสะกดค า 

ถอดความ หาความหมายของค าศพัท ์

  จากท่ีกล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือมีรูปแบบท่ี

หลากหลาย แต่ในงานวจิยัน้ี สนใจในการน าการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอวม์าใช ้ 

2. การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ 

 2.1 ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ 

  ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว ์มีนักการศึกษาหลายไดใ้ห้
ความหมายไว ้ดงัน้ี 

  กรมวิชาการ (2545ก) ได้กล่าวถึงการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ ว่าเป็นกิจกรรมท่ี
ผูส้อนมอบหมายใหส้มาชิกในกลุ่มแต่ละกลุ่มศึกษาเน้ือหาท่ีก าหนดให ้สมาชิกแต่ละคนจะถูกก าหนด
โดยกลุ่มให้ศึกษาเน้ือหาคนละตอนท่ีแตกต่างกนั ผูเ้รียนจะไปท างานร่วมกบัสมาชิกกลุ่มอ่ืนท่ีได้รับ
มอบหมายให้ศึกษาเน้ือหาท่ีเหมือนกนั หลงัจากท่ีทุกคนศึกษาเน้ือหานั้นจนเขา้ใจแลว้จึงกลบัเขา้กลุ่ม
เดิม และเล่าเร่ืองท่ีตนศึกษาให้สมาชิกคนอ่ืนในกลุ่มไดฟั้ง สรุปเน้ือหาของสมาชิกทุกคนเขา้ดว้ยกนั 
ครูผูส้อนอาจเตรียมขอ้สอบเก่ียวกบับทเรียนนั้นไวท้ดสอบความเขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนในช่วงสุดทา้ย
ของการเรียน 
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  สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว ์
เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้แนวคิดต่อภาพ โดยแบ่งผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ทุกกลุ่มจะไดรั้บมอบหมายให้ท า
กิจกรรมเดียวกนั ผูส้อนจะแบ่งเน้ือหาของเร่ืองท่ีจะใหผู้เ้รียนออกเป็นหวัขอ้ยอ่ยเท่ากบัจ านวนสมาชิก
แต่ละกลุ่ม และมอบหมายให้ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มศึกษาคน้ควา้คนละหัวขอ้ ซ่ึงผูเ้รียนแต่ละคนจะเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะเร่ืองท่ีตนไดรั้บมอบหมายให้ศึกษาจากกลุ่ม สมาชิกต่างกลุ่มท่ีไดรั้บมอบหมายใน
หวัขอ้เดียวกนัก็จะท าการศึกษาคน้ควา้ร่วมกนั จากนั้นผูเ้รียนแต่ละคนจะกลบัเขา้กลุ่มของตนเพื่อน า
หนา้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญอธิบายความรู้ เน้ือหาสาระท่ีตนศึกษา ให้เพื่อนร่วมกลุ่มฟัง เพื่อให้เพื่อนสมาชิกทั้ง
กลุ่มไดรู้้เน้ือหาสาระครบทุกหวัขอ้ยอ่ยและเกิดการเรียนรู้เน้ือหาสาระทั้งหมด 

  จากท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ คือ การ
จัดการเรียนรู้ท่ีอาศัยแนวคิดการต่อภาพ โดยนักเรียนในห้องเรียนจะถูกแบ่งเป็นกลุ่มโดยคละ
ความสามารถ สมาชิกแต่ละคนจะไดรั้บมอบหมายให้ศึกษาหัวขอ้คนละหน่ึงหวัขอ้ นกัเรียนท่ีได้รับ
มอบหมายให้ศึกษาหัวขอ้เดียวกนัจากแต่ละกลุ่มจะรวมกลุ่มกนั แลว้ช่วยกนัท าความเขา้ใจหัวข้อท่ี
ไดรั้บมอบหมาย และวางแผนในการกลบัไปสอนเพื่อนในกลุ่ม และอธิบายเร่ืองท่ีไดศึ้กษาใหเ้พื่อนใน
กลุ่มฟัง 

 2.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ 

  การจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์มีหลกัการพื้นฐานคลา้ยคลึงกบั

การจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือรูปแบบอ่ืนๆ แต่เทคนิคจ๊ิกซอวมี์ขั้นตอนในการจดักิจกรรมการ

เรียนการสอนแตกต่างจากการเรียนแบบร่วมมือรูปแบบอ่ืนอยูบ่า้ง ซ่ึง Aronson ไดน้ าเสนอเทคนิคจ๊ิก

ซอวเ์ป็นแนวทางกวา้ง ๆ คือนกัเรียน 1 คน จะไดอ้ยู ่2 กลุ่มท่ีมีหนา้ท่ีแตกต่างกนั คือกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ

จะเป็นกลุ่มท่ีให้นกัเรียนรวมตวักนัเพื่อศึกษาบทเรียนร่วมกนั เพื่อน าความรู้มาถ่ายทอดให้สมาชิกใน

กลุ่มเรียนรู้ของตน ส่วนกลุ่มเรียนรู้นั้นจะเป็นกลุ่มท่ีแบ่งปันความรู้ให้แก่กนั หลงัจากท่ีสมาชิกแต่ละ

คนไดแ้ยกยา้ยไปศึกษามาจากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอวไ์ด้

ถูกน าเสนอโดยนกัการศึกษา ดงัน้ี 

  กรมวชิาการ (2545ข) ไดเ้สนอขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือโดย
ใชเ้ทคนิคจ๊ิกซอว ์สรุปไดด้งัน้ี 
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   1. ครูบอกวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ในคาบเรียนน้ีใหน้กัเรียนทราบ  
   2. ครูทบทวรเน้ือหาและอภิปรายร่วมกบันกัเรียน เพื่อทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบั
เร่ืองท่ีจะเรียน 

   3. จากนกัเรียนในห้องแบ่งเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน โดยใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่ม
เป็นนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกนั 

   4. มอบหมายใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท าการศึกษาเร่ืองท่ีครูเตรียมไว ้

   5. นักเรียนแต่ละกลุ่มจดัแบ่งเน้ือหาเป็นเร่ืองย่อยและแบ่งภารกิจให้สมาชิกใน
กลุ่มไดศึ้กษาเร่ืองยอ่ยเหล่านั้นร่วมกบัสมาชิกกลุ่มอ่ืน 

   6. หลงัจากศึกษาคน้ควา้ นกัเรียนมาพบกลุ่มเพื่อรายงานผลการศึกษา และสรุป
ความรู้เก่ียวกบัเร่ืองท่ีแต่ละคนรับผดิชอบ 

   7. ทดสอบความรู้เป็นรายบุคคล และค านวณคะแนนเฉล่ียเป็นของกลุ่ม 

   8. สรุปผลงาน ผลการทดสอบ และรับรางวลัจากครู 

  สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค
จ๊ิกซอว ์ดงัน้ี 

  1. ขั้นเตรียมเน้ือหา ครูจดัเตรียมเน้ือหาท่ีจะให้นักเรียนได้เรียนรู้ โดยแบ่งเน้ือหาหรือ
หัวขอ้ท่ีจะเรียนออกเป็นหัวข้อย่อยเท่ากบัจ านวนสมาชิกของแต่ละกลุ่ม การจดัการเรียนรู้โดยใช้
เทคนิคจ๊ิกซอวเ์หมาะส าหรับใชจ้ดัการเรียนรู้เน้ือหาสาระท่ีมีลกัษณะดงัน้ี  

   - ใชท้บทวนเน้ือหาท่ีเรียนมาแลว้  

   - ใช้จดัการเรียนรู้เน้ือหาความรู้ใหม่ท่ีสามารถแยกเน้ือหาเป็นตอนย่อยๆได ้ซ่ึง
ตอนยอ่ยๆนั้นผูเ้รียนสามารถศึกษาเรียนรู้หรือท าความเขา้ใจไดด้ว้ยตนเอง 

   - ใชก้บัเน้ือหาท่ีผูเ้รียนสามารถศึกษาเรียนรู้จากเอกสาร ต ารา บทความ ใบความรู้ 
ตลอดจนส่ืออ่ืนๆ 

  2. ขั้นจดักลุ่มนกัเรียน ครูจดัแบ่งกลุ่มนกัเรียนให้สมาชิกท่ีมีความสามารถคละกนัเป็น
กลุ่มพื้นฐาน (Home Group) จ  านวนสมาชิกในกลุ่ม อาจมี 2-6 คน ครูแจกเอกสาร อุปกรณ์หรือส่ือการ
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เรียนรู้ให้กลุ่มละ 1 ชุด มอบหมายให้สมาชิกในกลุ่มแต่ละคนรับผิดชอบศึกษาคน้ควา้เพียงคนละ 1 
ส่วน  

  3. ขั้นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (Expert Group) ศึกษาค้นควา้และเรียนรู้ ในขั้นน้ีสมาชิกท่ีท า
หนา้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญ จะแยกยา้ยจากกลุ่มพื้นฐานไปจบักลุ่มใหม่เพื่อท าการศึกษาเอกสาร ในส่วนท่ีตนเอง
ไดรั้บมอบหมายโดยสมาชิกท่ีไดรั้บมอบหมายให้ศึกษาหวัขอ้ยอ่ยเดียวกนั จะไปนัง่รวมกลุ่มกนั อ่าน
เอกสาร ศึกษาหรือคน้ควา้ สรุปเน้ือหาสาระ และเตรียมน าไปสอนหรือให้ความรู้แก่สมาชิกในกลุ่ม
พื้นฐาน หรือกลุ่มเดิมของตน ในขั้นน้ีครูจะตอ้งดูแลเอาใจใส่เป็นท่ีปรึกษาให้ค  าแนะน าช่วยเหลืออยา่ง
ใกลชิ้ด 

  4. ขั้นสมาชิกกลุ่มผู ้เ ช่ียวชาญเสนอความรู้ ผู ้เ ช่ียววชาญกลับกลุ่มเดิมของตนและ
ผลดัเปล่ียนอธิบายให้ความรู้เพื่อสมาชิกในกลุ่มทีละคนจนครบ มีการซกัถามขอ้สงสัยตอบปัญหาทุก
วนัใหเ้กิดความเขา้ใจอยา่งชดัเจน 

  5. ขั้ นการทดสอบความรู้ นักเรียนแต่คนท าการทดสอบเก่ียวกับเน้ือหาความรู้ท่ี
ครอบคลุมทุกหวัขอ้ท่ีเรียนรู้ แลว้น าคะแนนของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มมารวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม 

  6. ขั้นมอบรางวลั ครูมอบรางวลัใหค้  าชมเชยใหก้ลุ่มท่ีไดค้ะแนนรวมสูงสุด 

  ทิศนา แขมมณี (2550) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบจ๊ิก
ซอว ์ไวด้งัน้ี 

  1. จดัผูเ้รียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ กลุ่มละ 4-6 คน และเรียกกลุ่มน้ีว่ากลุ่มบ้าน 
(Home Group) 

  2. สมาชิกในกลุ่มบา้นไดรั้บมอบหมายให้ศึกษาเน้ือหาคนละ 1 ส่วน และหาค าตอบใน
ประเด็นปัญหาท่ีผูส้อนมอบหมายให้ 

  3. สมาชิกในกลุ่มบา้นแยกยา้ยไปรวมกบัสมาชิกกลุ่มอ่ืนๆท่ีไดรั้บเน้ือหาเดียวกนั ตั้งเป็น
กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (Expert Group) และร่วมกนัท าความเขา้ใจเน้ือหาสาระนั้นอยา่งละเอียด และร่วมกนั
อภิปรายหาค าตอบปัญหาท่ีผูส้อนมอบหมายให้ 

  4. สมาชิกกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญกลบัไปสู่กลุ่มบา้น แต่ละคนช่วยสอนเพื่อนในกลุ่มใหเ้ขา้ใจใน
สาระท่ีตนไดศึ้กษาร่วมกบักลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ จะท าให้สมาชิกทุกคนก็จะได้เรียนรู้ภาพรวมของสาระ
ทั้งหมด 
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  5. ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบ และแต่ละคนจะได้คะแนนเป็นรายบุคคล แล้วน า
คะแนนของทุกคนในกลุ่มบา้นมารวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มท่ีได้คะแนนสูงสุดจะได้รับรางวลั
ตามท่ีตกลงกนัไว ้

  ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้ าขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคจ๊ิก
ซอวข์อง สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545) และทิศนา แขมมณี (2550) มาประยุกตใ์ช ้โดยครูแบ่ง
นกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ยกลุ่มละ 6-7 คน โดยคละความสามารถ เก่ง กลาง อ่อน และจดักิจกรรมการ
เรียนรู้เป็น 5 ขั้นตอนคือ  

  ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน  

  ในขั้นน้ีครูแจง้เร่ืองท่ีจะเรียนให้นกัเรียนทราบ และให้นกัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ยก่อน

เรียน หลงัจากนั้นจะเป็นการท่ีครูทบทวนความรู้ท่ีจ  าเป็นในการเรียนรู้ในคาบเรียนใหก้บันกัเรียน 

  ขั้นท่ี 2 ขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้  

  ในขั้นน้ีครูแจกเอกสารและส่ือประกอบการเรียนให้นักเรียนแต่ละกลุ่มบ้าน (Home 

Group)เพื่อท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่มจะแบ่งเน้ือหาท่ีตอ้งรับผิดชอบ 

  ขั้นท่ี 3 ขั้นตอนศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้  

  ในขั้นน้ีสมาชิกในกลุ่มบ้านแต่ละกลุ่มท่ีได้หัวข้อเดียวกันมาเข้ากลุ่มกันเพื่อศึกษา

แลกเปล่ียนเรียนรู้ในหัวขอ้ท่ีตนไดรั้บในกลุ่มใหม่ ท่ีเรียกว่า “กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ” (Expert Group) และ

ช่วยกนัศึกษาหวัขอ้ท่ีไดรั้บมอบหมาย ช่วยกนัท าใบงาน พร้อมกบัวางแผนการกลบัไปถ่ายทอดความรู้

ท่ีไดใ้หก้บัสมาชิกในกลุ่มบา้นของตน 

  ขั้นท่ี 4 ขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป  

  ในขั้นน้ีผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละกลุ่มแยกยา้ยกลบัมายงักลุ่มบา้นของตน และผลดักนัอธิบาย

เน้ือหาของหวัขอ้ยอ่ยท่ีตนไดศึ้กษามาจากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ โดยอธิบายวิธีการแกโ้จทยท่ี์ไดส้รุปมาให้

เพื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นของตนไดเ้รียนรู้โดยใชใ้บงานท่ีท าในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ และสมาชิกทุกคนใน

กลุ่มบา้นช่วยกนัท าแบบฝึกหดัรวมทุกหวัขอ้ยอ่ย พร้อมบนัทึกความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนในคาบน้ีลงใน

ใบบนัทึกความรู้ส่งครู 
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  ขั้นท่ี 5 ขั้นทดสอบความรู้/ใหร้างวลั  

  ในขั้นน้ีจะเป็นการท่ีนกัเรียนแต่ละคนทดสอบความรู้หลงัเรียนโดยการท าแบบทดสอบ

หลงัเรียน ซ่ึงจะน าคะแนนของนกัเรียนแต่ละคนมารวมกนั แลว้หาคะแนนเฉล่ียเพื่อเป็นคะแนนกลุ่ม 

ซ่ึงกลุ่มท่ีมีคะแนนสูงสุดจะไดร้างวลัตามท่ีตกลงกนัไว ้

 2.3 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจิ๊กซอว์ 

  จากการศึกษาประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว ์พบว่า
นกัการศึกษาไดน้ าเสนอไว ้ดงัน้ี 

  Johnson and Johnson (1990) ได้กล่าวถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิคจ๊ืกซอว ์ดงัน้ี 

  1. นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน 

  2. นกัเรียนมีเหตุผลมากข้ึน 

  3. นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาท่ีเรียน 

  4. นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนในชั้นเรียนมากข้ึน 

  5. นกัเรียนสามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดดี้ข้ึน 

  6. นกัเรียนเขา้ใจความแตกต่างของคนมากข้ึน 

  7. นกัเรียนมีความเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึน 

  สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2545) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์ไวว้า่ 

  1. ส่งเสริมใหน้กัเรียนท่ีมีความสามารถต่างกนัเรียนรู้ร่วมกนัได ้

  2. ส่งเสริมใหน้กัเรียนผลดักนัเป็นผูน้ า 

  3. ส่งเสริมให้นกัเรียนมีความเอาใจใส่ รับผิดชอบต่องานของตนเอง และงานของกลุ่ม
ร่วมกบัสมาชิกคนอ่ืน 
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  4. ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะสังคมโดยตรง 

  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิก
ซอว ์มีประโยชน์ในหลากหลายด้าน เช่น การท าให้นักเรียนมีผลการเรียนท่ีดีข้ึน ช่วยให้นักเรียน
ท างานร่วมกนัไดดี้ข้ึน ส่งเสริมใหน้กัเรียนเขา้ใจความแตกต่างของแต่ละบุคคล ไดฝึ้กทกัษะทางสังคม 
เพิ่มความมัน่ใจในตนเอง เป็นตน้ 

3. ทกัษะการท างานกลุ่ม 

 3.1 ความหมายของทกัษะการท างานกลุ่ม 

  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบวา่นกัการศึกษาหลายท่าน ไดก้ล่าวถึง
ความหมายของทกัษะการท างานกลุ่ม ดงัน้ี 

  Johnson and Johnson (1990) ไดส้รุปทกัษะการท างานกลุ่มในการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั 
ไดด้งัน้ี 

   1. การพูดจาส่ือสาร ส่ือความหมายชดัเจน ถูกตอ้ง  

   2. การสร้างความคุน้เคย ไวว้างใจ ยอมรับกนัและกนั   

   3. การช่วยเหลือพึ่งพาสนบัสนุน ใหก้ าลงัใจกนั  

   4. การใชค้วามสามารถในการหาขอ้ยุติ เขา้ใจขอ้โตแ้ยง้ระหวา่งสมาชิกกลุ่มและ
การหาขอ้สรุป 

  Mackall (2004) ไดใ้หค้วามหมายของทกัษะการท างานกลุ่มวา่ เป็นทกัษะท่ีช่วยเหลือแต่
ละคนในการท างานของกลุ่มใหป้ระสบผลส าเร็จ รวมทั้งการตั้งเป้าหมายในการท างาน การต่อสู้กบั
ความขดัแยง้ภายในกลุ่มท่ีเกิดข้ึน 

  ทิศนา  แขมมณี (2545) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการท างานกลุ่มไวว้า่ เป็นการท่ีบุคคล
ตั้งแต่ 2 ข้ึนไป ร่วมกนัท างานอยา่งใดอยา่งหน่ึง โดยมีเป้าหมายร่วมกนั และทุกคนมีบทบาทในการ
ด าเนินงานของกลุ่ม มีการติดต่อส่ือสารประสานงาน และตดัสินใจร่วมกนั เพื่อใหง้านบรรลุผลส าเร็จ
ตามเป้าหมายเพื่อประโยชน์ร่วมกนัของกลุ่ม 
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  วชัรา  เล่าเรียนดี (2553) กล่าววา่ พฤติกรรมการท างานกลุ่ม คือ การแสดงออกเพื่อให้
งานกลุ่มประสบผลส าเร็จ ซ่ึงในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้นั้น สมาชิกของกลุ่มทุกคน
ตอ้งยอมรับผลงานกลุ่มวา่เป็นผลงานของทุกคน ทุกคนในกลุ่มมีความรับผดิชอบเท่าเทียมกนั ทุกคน
ในกลุ่มตอ้งมีส่วนร่วมในการคิด ปฏิบติั ยอมรับความคิดเห็นของเพื่อน ดงันั้นในการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือนั้นครูตอ้งคอยดูแลการปฏิบติังานของกลุ่ม ช่วยปรับแกไ้ขพฤติกรรมท่ีไม่เหมาะสม  และเสริม
ก าลงัใจใหทุ้กคนร่วมกนัคิดและปฏิบติัอยา่งสนุกสนาน พฤติกรรมการท างานกลุ่มท่ีครูจะตอ้งให้
นกัเรียนฝึกปฏิบติัเป็นนิสัย เช่น การแสดงความคิดเห็น การใหก้ าลงัใจเพื่อน พูดสนบัสนุนความ
คิดเห็นของเพื่อน การกระตุน้ใหเ้พื่อนแสดงความคิดเห็น การรับฟังความคิดเห็น การร่วมมือกนั
ปฏิบติังาน ช่วยเหลือกนัและกนั มีความตั้งใจในการท างานกลุ่ม เอาใจใส่ต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
การร่วมมือกนัหาค าตอบ และการร่วมอภิปรายกบัเพื่อน เป็นตน้  

  จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ ทกัษะการท างานกลุ่ม เป็นทกัษะในการท ากิจกรรมร่วมกบั
สมาชิกท่ีอยูใ่นกลุ่มเดียวกนัเพื่อบรรลุวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้ 

3.2 ทกัษะทีส่ าคัญและรายการพฤติกรรมในการท างานกลุ่ม 

  จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ทกัษะท่ีส าคญัในการท างานกลุ่มของ 
Slavin (1987) Pineda, Barger and Lerner (2009) Lingard (2010) และทิศนา แขมมณี (2545) ไดก้ล่าว
วา่ทกัษะท่ีส าคญัในการท างานกลุ่ม มีดงัน้ี 

  1. การวางแผน ริเร่ิมความคิดใหแ้ก่กลุ่ม เป็นการช่วยวางระเบียบในการท างาน ท าความ
เขา้ใจในจุดประสงคข์องงาน ระบุงานท่ีตอ้งท า ปรึกษากนัวา่จะด าเนินงานอยา่งไร มีล าดบัขั้นตอน
เป็นอยา่งไร มีการวางแผนการท างาน แบ่งงานกนัในกลุ่มอยา่งทัว่ถึง โดยค านึงถึงความสามารถของ
สมาชิกในกลุ่ม 

  2. การอภิปราย เป็นการใหค้วามคิดเห็น การมีส่วนร่วมในกลุ่ม การใหเ้หตุผลประกอบ

ความคิดเห็น แสดงความสนใจต่อการพูดคุยปรึกษาหารือกนัของกลุ่ม ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น เปิด

โอกาสใหเ้พื่อนในกลุ่มแสดงความคิดเห็นและพิจารณาความคิดเห็นของผูอ่ื้น กระตุน้ผูอ่ื้นใหแ้สดง

ความคิดเห็น สนบัสนุนผูอ่ื้นเม่ือเห็นดว้ย และคดัคา้นผูอ่ื้นอยา่งมีเหตุผลเม่ือมีความคิดเห็นไม่ตรงกนั 

และสามารถสรุปผลงานของกลุ่มได ้
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  3. การน าเสนอผลงาน สามารถน าเสนอผลงานใหถู้กตอ้งตามขอ้สรุป ใชภ้าษาชดัเจน

สามารถตอบค าถามเก่ียวกบัเร่ืองท่ีน าเสนอไดอ้ยา่งชดัเจน ใชเ้วลาในการเสนอผลงานไดอ้ยา่ง

เหมาะสม 

  4. การปฏิบติังาน สามารถท าความเขา้ใจเก่ียวกบังาน หนา้ท่ีของตนก่อนลงมือปฏิบติั 

ช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มขณะปฏิบติังาน ใหก้ าลงัใจยกยอ่ง ใหค้  าตกัเตือนแนะน าแก่สมาชิกในกลุ่ม มี

ความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย ตรวจสอบผลงานและท าหนา้ท่ีจนบรรลุเป้าหมาย ปฏิบติั

ตนตามแผนงานท่ีวางไว ้และปฏิบติังานเสร็จทนัเวลา 

  5. มารยาททัว่ไป รักษามารยาทในการพูด รักษามารยาทในการฟัง ปรับความเขา้ใจกบั

สมาชิกหรือเม่ือมีการเขา้ใจผิดหรือเขา้ใจไม่ตรงกนั แสดงความเคารพและใหเ้กียรติสมาชิก ตดัสินใจ

โดยใชเ้หตุผลเป็นหลกั เม่ือกลุ่มลงมติไดอ้ยา่งไรแลว้ยอมรับและท าตามมตินั้น 

  6. การแกปั้ญหาความขดัแยง้ การมองเห็นปัญหา ความขดัแยง้ท่ีเกิดข้ึนและช่วยกลุ่มใน

การแสวงหาวธีิการแกปั้ญหา ช่วยแกปั้ญหาใหแ้ก่กลุ่ม ใชค้วามประนีประนอมในการแกปั้ญหาและ

สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

  7. ความสัมพนัธ์ในกลุ่ม พูดชมเชยเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม พูดคุยกบัสมาชิกอยา่งทัว่ถึง  

  จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัทกัษะท่ีส าคญัในการท างานกลุ่ม 

ในงานวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดแ้บ่งทกัษะท่ีส าคญัในการท างานกลุ่มออกเป็น 4 ดา้น ดงัน้ี  

  1. การวางแผนภายในกลุ่ม คือ การก าหนดเป้าหมายของกลุ่ม วางระเบียบในการท างาน 

และมีการวางแผนร่วมกนั ก าหนดภาระหนา้ท่ีของสมาชิกภายในกลุ่ม   

  2. การปฎิบติังานร่วมกนั คือ สมาชิกในกลุ่มมีส่วนร่วมขณะท างาน และมีความ

รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย ท างานตามแผนท่ีวางไวเ้พื่อใหก้ลุ่มบรรลุเป้าหมาย และมีการ

แลกเปล่ียนความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น  

  3. การส่ือสาร คือ การถ่ายทอดแลกเปล่ียนความรู้/แนวคิด และประสบการณ์ ทั้งใน

รูปแบบการพูดและการเขียน ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 
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  4 การสรุปความคิด คือ การสรุปบทเรียน การมองเห็นและหาทางแกไ้ขปัญหา/การ

โตแ้ยง้ทางความคิด การส่ือสารภายในกลุ่มเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปของบทเรียนท่ีตรงกนั  

 3.3 การวดัและประเมินทกัษะการท างานกลุ่ม 

  ทกัษะการท างานกลุ่มเป็นดา้นท่ีวดัไดย้าก เน่ืองจากตอ้งอาศยัการสังเกตพฤติกรรมของ

ผูเ้รียน การมีส่วนร่วมของสมาชิก แลว้วเิคราะห์และประเมินพฤติกรรมแต่ละพฤติกรรมซ่ึงผูป้ระเมิน

จ าเป็นตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพฤติกรรมการท างานกลุ่มของผูเ้รียน  

  ทิศนา แขมมณี (2545) ไดเ้สนอแนวทางการวดัและประเมินทกัษะการท างานกลุ่ม ดงัน้ี 

  1. ก าหนดสถานการณ์ใหผู้เ้รียนร่วมกนัท างาน สถานการณ์นั้นควรเป็นสถานการณ์ท่ีเอ้ือ
ใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

  2. ใหผู้เ้รียนท างานร่วมกนั ใหส้มาชิกแต่ละคนติดหมายเลขประจ าตวัไว ้เพื่อสะดวกใน
การสังเกตและบนัทึกพฤติกรรมท่ีผูเ้รียนแสดงออก ควรมีการอดัเทปการพูดส่ือสารของกลุ่มไว ้เพื่อใช้
ในการตรวจสอบขอ้มูล 

  3. ก าหนดรายการพฤติกรรมการท างานกลุ่มท่ีตอ้งการวดั  

  4. น าบนัทึกพฤติกรรมของผูเ้รียนท่ีบนัทึกได ้มาวิเคราะห์ และประเมินคุณภาพของ
พฤติกรรม  

  วชัรา เล่าเรียนดี (2547) ไดน้ าเสนอวธีิการประเมินผลทกัษะการท างานกลุ่มไว ้ดงัน้ี 

  1. การสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่มตลอดเวลา สังเกตพฤติกรรมในการปฏิบติังาน 
บทบาทของสมาชิก วธีิการท างาน และการจดัตั้งสมาชิกของกลุ่ม 

  2. การใหผู้เ้รียนประเมินตนเอง และประเมินผลการท างานกลุ่ม ซ่ึงควรจะประเมินทั้งใน
ดา้นของเน้ือหา และการมีบทบาท ความร่วมมือของสมาชิกแต่ละคน 

  3. การประเมินดา้นผลงาน ตรวจผลงานของแต่ละคนจากการปฏิบติังานกลุ่ม เช่น สมุด
จดงาน การรายงานกลุ่ม หรือช้ินงานจากการปฏิบติังาน 
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  จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง สามารถสรุปไดว้า่ การวดัและการประเมิน
ทกัษะการท างานกลุ่ม ควรท่ีจะก าหนดพฤติกรรมท่ีตอ้งการประเมิน จดักิจกรรมท่ีเอ้ือต่อการเกิด
พฤติกรรมดงักล่าวเหล่านั้น ควรมีการบนัทึกพฤติกรรมเหล่านั้นไว ้เพื่อใชป้ระกอบการวเิคราะห์
ขอ้มูล และควรใหผู้เ้รียนสามารถประเมินตนเองและเพื่อนได ้ 

4. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 พงษก์รณ์ วรีพิพรรธน์ (2554) ไดศึ้กษาเร่ือง ผลการใชรู้ปแบบจ๊ิกซอวท่ี์มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนภาษาไทยและทกัษะการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบจ๊ิกซอวมี์ทกัษะการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นสูง
กวา่ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 สายไหม โพธ์ิศิริ (2554) ไดศึ้กษาเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและพฤติกรรมการ
ท างานกลุ่ม โดยใช้ชุดการเรียนรู้ร่วมกบัวิธีการเรียนแบบร่วมมือ วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนเทศบาล 3 ประชายนิดี พบวา่ พฤติกรรมการท างานกลุ่ม
ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนรู้ร่วมกบัวธีิการเรียนแบบร่วมมือของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
มีพฤติกรรมการท างานกลุ่มอยูใ่นระดบั ดี 

 รัชนี ทาเหล็ก (2556) ไดศึ้กษาเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์เร่ือง 
เส้นขนาน ท่ีมีผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์สูงกว่าก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้ และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 65 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 จุฑาทิพย ์เต็มวิบูลยโ์ชค (2559) ไดศึ้กษาเร่ืองกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้
เทคนิคจ๊ิกซอวท่ี์เสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดัค่ากลางของ
ขอ้มูล ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชเ้ทคนิคจ๊ิกซอวมี์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนปกติท่ีระดบันยัส าคญั .01 และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอวมี์ความพึงพอใจต่อกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชเ้ทคนิคจ๊ิกซอวอ์ยูใ่นระดบัดี 
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 Ninomiya & Pusri (2015) ได้ศึกษาการแก้ปัญหาปลายเปิดในวิชาคณิตศาสตร์โดยมีการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชเ้ทคนิคจ๊ิกซอว ์ส าหรับกิจกรรมจ๊ิกซอวผ์ลการวจิยัพบวา่ 
นกัเรียนมีความสุข และสนุกสนานกบัการเรียนรู้ด้วยตนเอง ช่วยปรับปรุง ทกัษะการส่ือสารได้แก่ 
ทกัษะการพูด ทกัษะการฟัง ซ่ึงนักเรียนจะตอ้งมีการพิจารณาความคิดและความเขา้ใจ ของตนเอง
เพื่อท่ีจะอธิบายใหผู้อ่ื้นฟัง 
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บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

ในงานวิจัยเร่ือง การส่งเสริมทักษะการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
โดยใช้การจัดการเ รียนรู้แบบร่วมมือด้วย เทคนิค จ๊ิกซอว์ในสาระการเ รียน รู้คณิตศาสตร์   
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

ขั้นเตรียมกำร 

 ขั้ นเตรียมการเป็นขั้นตอนท่ีผู ้วิจ ัยได้ด าเนินการก่อนท่ีจะเก็บรวบรวมข้อมูล ซ่ึงได้แก่  
การก าหนดกลุ่มเ ป้าหมาย ก าหนดรูปแบบการจัดกิจกรรมการเ รียนการสอน สร้างแผน 
การจดัการเรียนรู้ และเตรียมเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. กำรก ำหนดกลุ่มเป้ำหมำยทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 

 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2 โรงเรียนนวมินทรา
ชูทิศ พายพั จงัหวดัเชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวนทั้งหมด 39 คน 

2. ก ำหนดรูปแบบกำรจัดกจิกรรมกำรเรียนกำรสอน 

 จากปัญหาการเรียนการสอนท่ีผ่านๆมา พบว่า นักเรียนขาดทกัษะการท างานกลุ่ม นักเรียน
ส่วนมากรับผิดชอบงานเด่ียวได้ดีกว่างานกลุ่ม เวลาท่ีมอบหมายให้ท ากิจกรรมเป็นกลุ่มนักเรียนท่ี
ท างานจะเป็นนกัเรียนท่ีเรียนเก่ง นกัเรียนท่ีเรียนอ่อนจะไม่ไดแ้สดงความคิดเห็นหรือมีส่วนร่วมใน
การท างานเท่าท่ีควร นกัเรียนขาดปฏิสัมพนัธ์กนัภายในกลุ่ม คนท่ีไม่มีหน้าท่ีในการท างานก็เล่นกนั 
และเม่ือให้นักเรียนจบักลุ่มกันเอง นักเรียนกลุ่มเก่งก็จะอยู่ด้วยกนั นักเรียนกลุ่มอ่อนก็จะจบักลุ่ม
กนัเอง และเป็นการจบักลุ่มแบบเดิมซ ้ าๆ ผูว้จิยัจึงไดก้ าหนดรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ดงัน้ี 
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 2.1 ใชห้ลกัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ให้นกัเรียนท างานกนัเป็นกลุ่ม และภายใน
กลุ่มนกัเรียนทุกคนจะตอ้งมีส่วนร่วมในการท างาน มีปฏิสัมพนัธ์กนัในกลุ่ม และมีการแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั นักเรียนทุกคนจะตอ้งรู้สึกว่าตนเองมีความส าคญัในการท างานกลุ่มน้ี 
ผู ้วิจ ัย จึงได้เ ลือกการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์มาใช้ในการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน โดยมีขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี  

  ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน  

  ในขั้นน้ีครูแจ้งเร่ืองท่ีจะเรียนให้นักเรียนทราบ และให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อย 
ก่อนเรียน หลงัจากนั้นจะเป็นการท่ีครูทบทวนความรู้ท่ีจ  าเป็นในการเรียนรู้ในคาบเรียนใหก้บันกัเรียน 

  ขั้นท่ี 2 ขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้  

  ในขั้ น น้ีครูแจกเอกสารและส่ือประกอบการเ รียนให้นัก เ รียนแต่ละกลุ่มบ้าน  
(Home Group) เพื่อท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่มจะแบ่งเน้ือหาท่ีตอ้งรับผดิชอบ 

  ขั้นท่ี 3 ขั้นตอนศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้  

  ในขั้นน้ีสมาชิกในกลุ่มบ้านแต่ละกลุ่มท่ีได้หัวข้อเดียวกันมาเข้ากลุ่มกันเพื่อศึกษา
แลกเปล่ียนเรียนรู้ในหัวขอ้ท่ีตนไดรั้บในกลุ่มใหม่ ท่ีเรียกว่า “กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ” (Expert Group) และ
ช่วยกนัศึกษาหวัขอ้ท่ีไดรั้บมอบหมาย ช่วยกนัท าใบงาน พร้อมกบัวางแผนการกลบัไปถ่ายทอดความรู้
ท่ีไดใ้หก้บัสมาชิกในกลุ่มบา้นของตน 

  ขั้นท่ี 4 ขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป  

  ในขั้นน้ีผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละกลุ่มแยกยา้ยกลบัมายงักลุ่มบา้นของตน และผลดักนัอธิบาย
เน้ือหาของหวัขอ้ยอ่ยท่ีตนไดศึ้กษามาจากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ โดยอธิบายวิธีการแกโ้จทยท่ี์ไดส้รุปมาให้
เพื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นของตนไดเ้รียนรู้โดยใช้ใบงานท่ีท าในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ และสมาชิกทุกคน 
ในกลุ่มบา้นช่วยกนัท าแบบฝึกหัดรวมทุกหัวขอ้ย่อย พร้อมบนัทึกความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนในคาบน้ี 
ลงในใบบนัทึกความรู้ส่งครู 

   

 



 

23 

  ขั้นท่ี 5 ขั้นทดสอบความรู้/ใหร้างวลั  

  ในขั้นน้ีจะเป็นการท่ีนกัเรียนแต่ละคนทดสอบความรู้หลงัเรียนโดยการท าแบบทดสอบ
หลงัเรียน ซ่ึงจะน าคะแนนของนกัเรียนแต่ละคนมารวมกนั แลว้หาคะแนนเฉล่ียเพื่อเป็นคะแนนกลุ่ม 
ซ่ึงกลุ่มท่ีมีคะแนนสูงสุดจะไดร้างวลัตามท่ีตกลงกนัไว ้

 2.2 จดักลุ่มของนักเรียนโดยคละความสามารถ ซ่ึงในแต่ละกลุ่มจะประกอบด้วยนักเรียน
คะแนนสูง คะแนนปานกลาง คะแนนต ่า โดยใชค้ะแนนตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ของภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 โดยมีขั้นตอนดงัน้ี  

  2.2.1 หาจ านวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม โดยการน าจ านวนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2 
จ านวน 39 คน แบ่งเป็น 6 กลุ่ม จะได้จ  านวนสมาชิกภายในกลุ่ม 6 คน จ านวน 3 กลุ่ม และจ านวน
สมาชิกภายในกลุ่ม 7 คน จ านวน 3 กลุ่ม 

  2.2.2 ก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่ม เพื่อให้ไดก้ลุ่มท่ีสมดุลกนั ผูว้ิจยัไดเ้รียงล าดบัตามคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2 จากมากไปหานอ้ย ดงัน้ี 

 นกัเรียนกลุ่มคะแนนสูงสุด 18 คน คือ นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ล าดบัท่ี 1 - 18  

 นกัเรียนกลุ่มคะแนนปานกลาง 12 คน คือ นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ ล าดบัท่ี 19 - 30  

 นักเรียนกลุ่มคะแนนต ่าสุด 9 คน คือ นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ล าดบัท่ี 31 - 39  

  2.2.3 ก าหนดช่ือกลุ่ม ทั้ง 6 กลุ่ม ดว้ยอกัษรจาก A ถึง F จดันกัเรียนเขา้กลุ่มโดย เร่ิมจาก
นกัเรียนคนท่ีเก่งท่ีสุดอยูก่ลุ่ม A ไล่ตามล าดบัมาเร่ือยๆ จนถึงนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนล าดบัท่ี 6 ให้อยู่
กลุ่ม F และจากนั้นเร่ิมใหม่ให้นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนล าดบัท่ี 7 อยู่กลุ่ม F นกัเรียนท่ีมีผลการเรียน
ล าดบัท่ี 8 อยู่กลุ่ม E ไล่ตามล าดบัมาเร่ือยๆ จนกระทั้งนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนล าดบัท่ี 12 อยู่กลุ่ม A 
ท าซ ้ าดว้ยระบบเขา้กลุ่มน้ีจนถึงนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนล าดบัท่ี 39 ดงัตารางท่ี 3.1  
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ตำรำงที ่3.1 การก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่มตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

ระดับควำมสำมำรถ 
ทำงกำรเรียนของนักเรียน 

อนัดับ เลขที่ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทำงกำรเรียน 

ช่ือกลุ่ม 

นกัเรียนกลุ่มคะแนนสูงสุด 

1 
2 
3 
4 
4 
6 
7 
8 
9 

10 
10 
10 
10 
10 
15 
15 
15 
18 

11 
17 
7 

39 
2 

20 
36 
15 
10 
3 

23 
12 
27 
8 

16 
4 

13 
25 

91 
90 
88 
87 
87 
86 
85 
84 
83 
82 
82 
82 
82 
82 
81 
81 
81 
80 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
F 
E 
D 
C 
B 
A 
A 
B 
C 
D 
E 
F 

นกัเรียนกลุ่มคะแนนปานกลาง 

19 
19 
19 
22 
22 
22 
25 
26 
27 

31 
9 

29 
24 
32 
26 
21 
1 

14 

78 
78 
78 
77 
77 
77 
76 
75 
74 

F 
E 
D 
C 
B 
A 
A 
B 
C 
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ตำรำงที ่3.1 การก าหนดนกัเรียนเขา้กลุ่มตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ (ต่อ) 

ระดับควำมสำมำรถ 
ทำงกำรเรียนของนักเรียน 

อนัดับ เลขที่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทำงกำรเรียน 

ช่ือกลุ่ม 

นกัเรียนกลุ่มคะแนนปานกลาง 
(ต่อ) 

27 
27 
30 

22 
18 
28 

74 
74 
73 

D 
E 
F 

นกัเรียนกลุ่มคะแนนต ่าสุด 

31 
31 
33 
34 
34 
34 
37 
38 
39 

33 
19 
35 
5 

37 
38 
34 
6 

30 

68 
68 
67 
65 
65 
65 
64 
62 
60 

F 
E 
D 
C 
B 
A 
A 
B 
C 

 จากตารางท่ี 3.1 เม่ือจดักลุ่มนกัเรียนเขา้กลุ่มยอ่ยโดยคละความสามารถทางผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนจะไดส้มาชิกแต่ละกลุ่ม ดงัน้ี 

 กลุ่ม A ไดแ้ก่ เลขท่ี 11, 12, 27, 26, 21, 38, 34 ประกอบดว้ยนกัเรียนกลุ่มคะแนนสูงสุด 
จ านวน 3 คน กลุ่มคะแนนปานกลาง จ านวน 2 คน และนักเรียนกลุ่มคะแนนต ่าสุด จ านวน 2 คน
 กลุ่ม B ไดแ้ก่ เลขท่ี 17, 23, 8, 32, 1, 37, 6 ประกอบดว้ยนกัเรียนกลุ่มคะแนนสูงสุด จ านวน 
3 คน กลุ่มคะแนนปานกลาง จ านวน 2 คน และนกัเรียนกลุ่มคะแนนต ่าสุด จ านวน 2 คน 
 กลุ่ม C ไดแ้ก่ เลขท่ี 7, 3, 16, 24, 14, 5, 30 ประกอบดว้ยนกัเรียนกลุ่มคะแนนสูงสุด จ านวน 
3 คน กลุ่มคะแนนปานกลาง จ านวน 2 คน และนกัเรียนกลุ่มคะแนนต ่าสุด จ านวน 2 คน 
 กลุ่ม D ไดแ้ก่ เลขท่ี 39, 10, 4, 29, 22, 35 ประกอบดว้ยนกัเรียนกลุ่มคะแนนสูงสุด จ านวน 
3 คน กลุ่มคะแนนปานกลาง จ านวน 2 คน และนกัเรียนกลุ่มคะแนนต ่าสุด จ านวน 1 คน 
 กลุ่ม E ไดแ้ก่ เลขท่ี 2, 15, 13, 9, 18, 19 ประกอบดว้ยนกัเรียนกลุ่มคะแนนสูงสุด จ านวน 
3 คน กลุ่มคะแนนปานกลาง จ านวน 2 คน และนกัเรียนกลุ่มคะแนนต ่าสุด จ านวน 1 คน 
 กลุ่ม F ไดแ้ก่ เลขท่ี 20, 36, 25, 31, 28, 33 ประกอบดว้ยนกัเรียนกลุ่มคะแนนสูงสุด จ านวน 
3 คน กลุ่มคะแนนปานกลาง จ านวน 2 คน และนกัเรียนกลุ่มคะแนนต ่าสุด จ านวน 1 คน 



 

26 

 2.3 จดัแบ่งเน้ือหาให้เหมาะสมในแต่ละคาบเรียน โดยอา้งอิงจากหนงัสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เล่ม 2 ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในเน้ือหาเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง  

 2.4 จดัท าเอกสารประกอบการเรียนการสอน ใบความรู้ ใบงาน ใบบนัทึกความรู้ เพื่อใหน้กัเรียน
ใชศึ้กษา ฝึกทกัษะ และบนัทึกเน้ือหาท่ีไดเ้รียนในแต่ละคาบ  

3. สร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

 3.1 หลังจากได้ก าหนดรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผู ้วิจ ัยได้สร้างแผน 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ จ  านวน 5 แผน ใช้เวลาจดักิจกรรมการเรียนรู้  
แผนละ 100 นาที ดงัน้ี 

  แผนท่ี 1 เร่ือง การแยกตวัประกอบโดยใชส้มบติัการแจกแจง    

  แผนท่ี 2 เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว กรณีท่ี 1a   

  แผนท่ี 3 เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว กรณีท่ี 1a   

  แผนท่ี 4 เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์ 

  แผนท่ี 5 เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างก าลงัสอง 

 โดยในแต่ละแผนผูว้ิจยัไดก้  าหนดลกัษณะการจดัการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่ม 
ซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี  

  ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน (15 นาที) 

   1) ครูแจง้เร่ืองท่ีจะเรียนและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหผู้เ้รียนทราบ  

   2) ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ยก่อนเรียน 

   3) ครูทบทวนความรู้ท่ีจ  าเป็นในการเรียนรู้ในคาบเรียนใหก้บันกัเรียน 

  ขั้นท่ี 2 ขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้ (5 นาที) 

   1) นกัเรียนกลุ่มบา้น (Home Group) เขา้กลุ่ม  

   2) ครูแจกเอกสารและส่ือประกอบการเรียนใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม 
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   3) นกัเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งเน้ือหา/หนา้ท่ี ท่ีตอ้งรับผดิชอบ 

  ขั้นท่ี 3 ขั้นตอนศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ (35 นาที) 

   1) สมาชิกในกลุ่มบ้านแต่ละกลุ่มท่ีได้หัวข้อเดียวกันมาเข้ากลุ่มกันเพื่อศึกษา
แลกเปล่ียนเรียนรู้ในหวัขอ้ท่ีตนไดรั้บในกลุ่มใหม่ ท่ีเรียกวา่ “กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ” (Expert Group) 

   2) กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ ช่วยกนัศึกษาแลกเปล่ียนเรียนรู้ ช่วยกนัท าใบงาน พร้อมกบั
วางแผนการกลบัไปถ่ายทอดความรู้ท่ีไดใ้หก้บัสมาชิกในกลุ่มบา้นของตน 

  ขั้นท่ี 4 ขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป (35 นาที) 

   1) ผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละกลุ่มแยกยา้ยกลบัมายงักลุ่มบา้นของตน 

   2) ผู ้เ ช่ียวชาญแต่ละคนผลัดกันน าเสนอ อธิบายเน้ือหาของหัวข้อย่อยท่ีตน 
ไดศึ้กษามาจากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ โดยอธิบายวิธี/แนวทางการแกโ้จทยท่ี์ไดส้รุปร่วมกนัให้เพื่อนสมาชิก
ในกลุ่มบา้นของตนไดเ้รียนรู้โดยใชใ้บงานท่ีท าในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ  

   3) นักเรียนทุกคนในกลุ่มบ้านช่วยกันท าแบบฝึกหัดรวมทุกหัวข้อย่อย พร้อม
บนัทึกความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนในคาบน้ีลงในใบบนัทึกความรู้ 

  ขั้นท่ี 5 ขั้นทดสอบความรู้/ใหร้างวลั (10 นาที) 

   1) นกัเรียนแต่ละคนทดสอบความรู้หลงัเรียนโดยการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
ซ่ึงจะน าคะแนนของนกัเรียนแต่ละคนมารวมกนั แลว้หาคะแนนเฉล่ียเพื่อเป็นคะแนนกลุ่ม 

   2) ครูใหร้างวลักบันกัเรียนกลุ่มท่ีมีคะแนนสูงสุด 

 ซ่ึงในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ มีองคป์ระกอบของแผน คือ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัประจ า
หน่วยการเรียนรู้ สาระส าคญั จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ส่ือ/แหล่งเรียนรู้  
การวดัผลประเมินผล 

 3.2 น าแผนการจดัการเรียนรู้ให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม 
จากนั้นใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน (ดูรายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ ภาคผนวก ก) ประเมินแผนการจดัการเรียนรู้
และใหข้อ้เสนอแนะเพิ่มเติม ซ่ึงในแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์
เพื่อส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่ม ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญมีลกัษณะเป็นแบบประเมินคุณภาพท่ีมีลกัษณะ
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การตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ โดยได้ก าหนดระดับค่าระดับความ
คิดเห็นแต่ละช่วงคะแนนและความหมายดงัน้ี  

  ระดบั 5  หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ระดบั 4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
  ระดบั 3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
  ระดบั 2  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
  ระดบั 1  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 ส าหรับการให้ความหมายของค่าท่ีวดัได ้ผูว้ิจยัไดก้  าหนดเกณฑ์ท่ีใชใ้นการให้ความหมายโดย
ใชเ้กณฑข์อง ประคอง กรรณสูตร (2540) ดงัน้ี  
  ค่ำเฉลีย่         ควำมหมำย 
  4.50 – 5.00     เหมาะสมมากท่ีสุด 
  3.50 – 4.49     เหมาะสมมาก 
  2.50 – 3.49     เหมาะสมปานกลาง 
  1.50 – 2.49     เหมาะสมนอ้ย 
  1.00 – 1.49     เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 เกณฑก์ารยอมรับคุณภาพเคร่ืองมือใชเ้กณฑอ์ยา่งต ่า 3.50 

 ซ่ึงแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ จ  านวน 5 แผน มีค่าเฉล่ียของ 
การประเมินความเหมาะสมอยู่ในช่วง 3.50 – 5.00 สามารถให้ความหมายไดว้่า เหมาะสมมาก และ 
เหมาะสมมากท่ีสุด (ดูแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์ภาคผนวก ง) 

 3.3 น าขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุง แกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 

  3.3.1 ผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่า การทบทวนความรู้ในขั้นน าควรมีรายละเอียดในการทบทวน
ก ากบัไว ้

  3.3.2 ผูเ้ช่ียวชาญเห็นวา่ ในใบบนัทึกความรู้ของนกัเรียนควรให้นกัเรียนเขียนในรูปเติม
ขอ้ความเป็นขอ้ๆ 

  3.3.3 ผูเ้ช่ียวชาญเห็นวา่ ควรเพิ่มการวดัและประเมินผลดา้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
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  3.3.4 ผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่า ในใบงานควรน าเสนอตวัอย่างวิธีท าแสดงให้นกัเรียนได้เห็น 
เป็นแนวทางส าหรับใหน้กัเรียนท าต่อได ้

 3.4 ป รับแก้แผนจัดการ เ รียน รู้ตามข้อ เสนอแนะของผู ้เ ช่ี ยวชาญและจัดพิมพ์แผน 
การจดัการเรียนรู้ท่ีได้รับการแก้ไขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อน ามาใช้ในการจดักิจกรรม 
การเรียนการสอน 

4. กำรเตรียมเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัใชเ้คร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลดงัน้ี 

 4.1 แบบประเมินพฤติกรรมกำรท ำงำนกลุ่ม แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม มีขั้นตอน
การสร้าง ดงัน้ี 

  4.1.1 ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

  4.1.2 สร้างแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มและก าหนดเกณฑ์ในการประเมิน 
โดยแบ่งออกเป็น 4 ด้าน และรายละเอียดในการแบ่งการประเมินในแต่ละลกัษณะ และในแต่ละ
ลกัษณะยอ่ยนั้นแบ่งออกเป็นอีก 3 ระดบั  

  4.1.3 น าแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม ท่ีสร้างไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษา
วทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม และขอค าแนะน าในการปรับปรุงแกไ้ข  

  4.1.4 ปรับปรุงแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มตามค าแนะน า โดยปรับแกไ้ดด้งั
แสดงในตารางท่ี 3.2 
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ตำรำงที ่3.2 ลกัษณะยอ่ยท่ีใชใ้นการวเิคราะห์และเกณฑก์ารประเมินทกัษะการท างานกลุ่ม 

รำยกำรพฤติกรรม 
ของทกัษะกำรท ำงำนกลุ่ม 

ระดับพฤติกรรม 

2 1 0 

1. กำรวำงแผนภำยในกลุ่ม 
1.1 ร่วมปรึกษาและก าหนด
จุดประสงคข์องงาน 

ร่วมปรึกษาและ
ก าหนดจุดประสงค์
ของงานอยา่ง
สม ่าเสมอ 

ร่วมปรึกษาและ
ก าหนดจุดประสงค์
ของงานเป็นบางคร้ัง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

1.2 ร่วมกนัปรึกษาวา่จะท างาน
อยา่งไร เป็นล าดบัขั้นตอน
อยา่งไร หรือร่วมวางแผนการ
ท างาน 

ร่วมกนัปรึกษาวา่จะ
ท างานอยา่งไร เป็น
ล าดบัขั้นตอน
อยา่งไร ร่วม
วางแผนการท างาน
อยา่งสม ่าเสมอ 

ร่วมกนัปรึกษาวา่จะ
ท างานอยา่งไร เป็น
ล าดบัขั้นตอน
อยา่งไร ร่วม
วางแผนการท างาน
เป็นบางคร้ัง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

1.3 แบ่งงานโดยค านึงถึง
ความสามารถ ความตอ้งการ
ของสมาชิก  หรือก าหนดหนา้ท่ี
ของสมาชิกภายในกลุ่ม 

ร่วมกนัแบ่งงานโดย
ค านึงถึง
ความสามารถ ความ
ตอ้งการของสมาชิก  
ก าหนดหนา้ท่ีของ
สมาชิกภายในกลุ่ม
อยา่งสม ่าเสมอ 

ร่วมกนัแบ่งงานโดย
ค านึงถึง
ความสามารถ ความ
ตอ้งการของสมาชิก  
ก าหนดหนา้ท่ีของ
สมาชิกภายในกลุ่ม
เป็นบางคร้ัง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

2. กำรปฎบิัติงำนร่วมกนั 
2.1 มีส่วนร่วมในการท างาน
กลุ่ม 

มีความกระตือรือร้น
ในการมีส่วนร่วม
ขณะท างานกลุ่ม 

นกัเรียนไม่
กระตือรือร้นในการ
มีส่วนร่วมขณะ
ท างาน 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

2.2 มีการปฎิบติัตามแผนท่ีวาง
ไว ้

ปฎิบติัตามแผนท่ี
วางไวอ้ยา่งเตม็
ความสามารถ 

ปฎิบติัตามแผนท่ี
วางไวอ้ยา่งไม่เตม็
ความสามารถ 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 
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ตำรำงที ่3.2 ลกัษณะยอ่ยท่ีใชใ้นการวเิคราะห์และเกณฑก์ารประเมินทกัษะการท างานกลุ่ม (ต่อ) 

รำยกำรพฤติกรรม 
ของทกัษะกำรท ำงำนกลุ่ม 

ระดับพฤติกรรม 

2 1 0 

2. กำรปฎบิัติงำนร่วมกนั (ต่อ) 
2.3 รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

ตั้งใจท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมายได้
ครบถว้น 

ท างานตามท่ีไดรั้บ
มอบหมายไดไ้ม่
ครบถว้น 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

2.4 มีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นและใหเ้หตุผล
ประกอบการคิดเห็น 

ร่วมแสดงความ
คิดเห็นอยา่งเตม็ใจมี
เหตุและผลทุกคร้ัง 

มีการร่วมแสดงควม
คิดเห็นบา้งเป็น
บางคร้ัง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

2.5 ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
หรือเปิดโอกาสใหเ้พื่อนใน
กลุ่มไดแ้สดงความคิดเห็น 

รับฟังความคิดเห็น
ของผูอ่ื้นพร้อมตอบ
โตแ้ลกเปล่ียนความ
คิดเห็นอยา่งมี
เหตุผลทุกคร้ัง 

รับฟังความคิดเห็น
ของผูอ่ื้นเป็น
บางคร้ัง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

3. กำรส่ือสำร 
3.1 พูด ส่ือความหมายได้
ชดัเจน 

พูด ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจน 

พูด ส่ือความหมาย
ไดไ้ม่ชดัเจน 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

3.2 เขียน ส่ือความหมายได้
ชดัเจน 

เขียน ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจน 

เขียน ส่ือความหมาย
ไดไ้ม่ชดัเจน 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

3.3 ซกัถามขอ้สงสัยหรือ
อธิบายค าตอบของขอ้สงสัยได ้

สามารถซกัถามขอ้
สงสัย หรืออธิบาย
ค าตอบของขอ้
สงสัยไดช้ดัเจน 

สามารถซกัถามขอ้
สงสัย หรืออธิบาย
ค าตอบของขอ้
สงสัยไดไ้ม่ชดัเจน 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

3.4 รักษามารยาทในการพูด
หรือฟัง 

รักษามารยาทใน
การพูด หรือรักษา
มารยาทในการฟัง
อยูต่ลอดเวลา 

รักษามารยาทใน
การพูด หรือรักษา
มารยาทในการฟัง
อยูบ่างเวลา 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 
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ตำรำงที ่3.2 ลกัษณะยอ่ยท่ีใชใ้นการวเิคราะห์และเกณฑก์ารประเมินทกัษะการท างานกลุ่ม (ต่อ) 

รำยกำรพฤติกรรม 
ของทกัษะกำรท ำงำนกลุ่ม 

ระดับพฤติกรรม 

2 1 0 

4. กำรสรุปควำมคิด 
4.1 มีการร่วมสรุปความรู้หลงั
ท างานเสร็จ 

มีความกระตือรือร้น
ในการร่วมสรุป
ความรู้หลงัท างาน
เสร็จ 

ร่วมสรุปความรู้หลงั
ท างานเสร็จแต่ไม่มี
ความกระตือรือร้น 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

4.2 มองเห็นปัญหาและเสนอ
แนวทางแกไ้ขปัญหา 

สามารถมองเห็น
ปัญหาและเสนอ
แนวทางแกไ้ข
ปัญหาไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

สามารถมองเห็น
ปัญหาและเสนอ
แนวทางแกไ้ข
ปัญหาไดแ้ต่ไม่
ถูกตอ้ง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

4.3 ปรับความเขา้ใจกบัสมาชิก
คนอ่ืนเม่ือมีการเขา้ใจไม่
ตรงกนั 

สามารถปรับความ
เขา้ใจกบัสมาชิกคน
อ่ืนเม่ือมีการเขา้ใจ
ไม่ตรงกนัไดอ้ยา่งมี
เหตุผล 

สามารถปรับความ
เขา้ใจกบัสมาชิกคน
อ่ืนเม่ือมีการเขา้ใจ
ไม่ตรงกนัไดแ้ต่ไม่
แสดงเหตุผล
ประกอบ 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

4.4 ยอมรับมติกลุ่ม ยอมรับมติกลุ่ม ไม่ยอมรับมติกลุ่ม ไม่แสดง
พฤติกรรม 

  4.1.5 น าแบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ประเมิน
แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม ซ่ึงแบบประเมินมีลักษณะเป็นแบบประเมินคุณภาพท่ีมี
ลกัษณะการตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั 

  4.1.6 น าผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ ไปหาค่าเฉล่ีย ไดว้า่ แบบประเมินพฤติกรรมการ
ท างานกลุ่ม ดา้นการวางแผนภายในกลุ่ม ค่าเฉล่ียของการประเมินความเหมาะสมอยูใ่นช่วง  4.00-5.00 
แสดงวา่ผูเ้ช่ียวชาญเห็นวา่ เหมาะสมมาก และเหมาะสมมากท่ีสุด  ดา้นการปฏิบติังานร่วมกนั ค่าเฉล่ีย
ของการประเมินความเหมาะสมอยูใ่นช่วง 4.00-4.67 แสดงว่าผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่า เหมาะสมมาก และ
เหมาะสมมากท่ีสุด ด้านการส่ือสาร ค่าเฉล่ียของการประเมินความเหมาะสมอยู่ในช่วง 3.67-4.00 
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แสดงวา่ผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่า เหมาะสมมาก และเหมาะสมมากท่ีสุด ดา้นการสรุปความคิด ค่าเฉล่ียของ
การประเมินความเหมาะสม อยู่ในช่วง 3.67-4.33 แสดงว่าผู ้เ ช่ียวชาญเห็นว่า เหมาะสมมาก  
และเหมาะสมมากท่ีสุด 

  4.1.7 จดัพิมพแ์บบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มท่ีได้รับการแกไ้ขตามค าแนะน า
ของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อน ามาใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลวิจยั (ตวัอยา่งของแบบประเมินอยูใ่นภาคผนวก 
ค) 

 4.2 แบบบันทึกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน เป็นบนัทึกประจ าหลงัการสอนในแต่ละคาบ
ของครูผูส้อน โดยสะทอ้นการสอนของครูผูส้อน และบนัทึกพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในแต่ละ
คาบ มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 

  4.2.1 วิ เคราะห์ประเด็นปัญหาท่ีส าคัญในการสร้างแบบบักทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน เพื่อบนัทึกผลของการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  

  4.2.2 สร้างแบบบกัทึกการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามหวัขอ้ท่ีก าหนด 

  4.2.3 น าแผนการจดัการเรียนรู้ให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้ง
เหมาะสม และขอค าแนะน าในการปรับปรุงแกไ้ข 

  4.2.4 ป รับปรุงแบบบัก ทึกการจัด กิจกรรมการ เ รียนการสอนตามค าแนะน า   
โดยปรับหวัขอ้การบนัทึก ดงัน้ี 

 ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
- ปัญหา/อุปสรรค 
- ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข 

 ขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
- ปัญหา/อุปสรรค 
- ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข 

 ขั้นตอนศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ 
- ปัญหา/อุปสรรค 
- ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข 

 ขั้นตอนถ่ายทอดความรู้ 
- ปัญหา/อุปสรรค 
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- ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข 
 ขั้นทดสอบความรู้/ใหร้างวลั 
- ปัญหา/อุปสรรค 
- ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข 

  4.2.5 จดัพิมพ์แบบบกัทึกการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีได้แก้ไข เพื่อน ามาใช้
บนัทึกการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละคาบต่อไป 

 ในการเก็บรวบรวมข้อมูลทักษะการท างานกลุ่มของนักเรียน จะสังเกตและประเมินโดย
ครูผูส้อน 1 คน ครูในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 1 คน และผูช่้วยสังเกตการณ์ 1 คน รวมทั้งหมด 3 คน  
ซ่ึงก่อนการท าการประเมินจริง ผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อน และอีก 2 ท่าน ได้มีการท าความเขา้ใจใน
ประเด็นการประเมินในแต่ละดา้นร่วมกนั เพื่อท่ีจะไดป้ระเมินไปในทิศทางเดียวกนั 

 4.3 กำรบันทึกวีดีทัศน์ เพื่อใชใ้นการเก็บบนัทึกพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนกัเรียนระหวา่ง
จดักิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นด ำเนินกำร 

 ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ตั้งแต่วนัท่ี 10 มกราคม 
2562 ถึง  14 กุมภาพันธ์  2562 ตามขั้ นตอนการวิจัยปฏิบัติการในชั้ นเ รียน (Action Research)  
ของ Kemmis & Mctaggart ซ่ึงมี 4 ขั้ นตอน ประกอบด้วย ขั้ นวางแผน ขั้ นการปฏิบัติตามแผน  
ขั้นการสังเกตผลการปฏิบติั และขั้นการสะทอ้นผลการปฏิบติั ด าเนินการวจิยัเป็นวงจรต่อเน่ือง 3 วงจร 
โดยรายละเอียดในการปฏิบติัการวจิยัในแต่ละวงจรมีดงัน้ี 

วงจรที ่1 

1. ขั้นวำงแผน (Plan) 

 ผูว้จิยัด าเนินการศึกษา และก าหนดกรอบการจดัการเรียนรู้ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ เพื่อส่งเสริมทักษะการท างานกลุ่ม ซ่ึงในวงจรท่ี 1 ประกอบด้วยแผน 
การจดัการเรียนรู้จ านวน 1 แผน เร่ือง การแยกตวัประกอบโดยใชส้มบติัการแจกแจง โดยในการวาง
แผนการจดักิจกรรมพฒันาการเรียนรู้ และการเก็บรวบรวมขอ้มูล มีรายละเอียดของแผนการวิจยัแสดง
ดงัตารางท่ี 3.3   
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ตำรำงที ่3.3 แผนปฏิบติัการส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียน 
เป้ำหมำยกำรพฒันำ กจิกรรมพฒันำ กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

กำรวำงแผนภำยใน
กลุ่ม 

 ในขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูให้
นกัเรียนกลุ่มบา้นรวมตวักนั พร้อมแจก
เอกสารและส่ือประกอบการเรียนให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่ม เพื่อท่ีจะใหน้กัเรียน
แบ่งเน้ือหา/หนา้ท่ี ท่ีตอ้งรับผิดชอบ และ
ช่วยกนัวางล าดบัขั้นตอนในการท างาน 

- การบนัทึกการจดั
กิจกรรมการเรียนการ
สอน  

- แบบประเมิน
พฤติกรรมการท างาน
กลุ่ม 

- วดิีทศัน์บนัทึกการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ 

กำรปฎบิัติงำนร่วมกนั 
กำรส่ือสำร 
กำรสรุปควำมคิด 

1. ในขั้นศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ 
ครูใหน้กัเรียนแยกกนัเขา้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ 
แลว้ช่วยกนัศึกษาแลกเปล่ียนเรียนรู้ใน
หวัขอ้ท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยครูจะช่วย
อธิบายเน้ือหาในส่วนท่ีนกัเรียนในแต่ละ
กลุ่มไม่เขา้ใจ พร้อมกบัใหน้กัเรียนช่วยกนั
ท าใบงาน และวางแผนการกลบัไป
ถ่ายทอดความรู้ท่ีไดแ้ก่เพื่อนในกลุ่ม 

2. ในขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป ใน
ขั้นน้ีเม่ือนกัเรียนกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญแยกยา้ย
กลบักลุ่มเดิมของตนแลว้ แต่ละคนผลดักนั
น าเสนอ อธิบายเน้ือหาของหวัขอ้ยอ่ยท่ีตน
ไดศึ้กษามา โดยอธิบาย แนวทางการแก้
โจทยท่ี์ไดส้รุปร่วมกนัในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ
ใหเ้พื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นของตนได้
เรียนรู้โดยใชใ้บงานท่ีท ามา หลงัจากท่ี
สมาชิกทุกคนสอนเพื่อนในกลุ่มครบแลว้ 
ทุกคนในกลุ่มบา้นช่วยกนัท าแบบฝึกหดั
รวมทุกหวัขอ้ยอ่ย พร้อมบนัทึกความรู้ท่ีได้
จากการเรียนในคาบน้ีลงในใบบนัทึก
ความรู้ 
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2. ขั้นกำรปฏิบัติตำมแผน (Act) และ ขั้นกำรสังเกตผลกำรปฏิบัติ (Observe) 

 ผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนได้ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีได ้
วางไว ้โดยในการจดักิจกรรมการเรียนรู้จะประกอบดว้ย ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นตอนศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ ขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป ขั้นทดสอบความรู้/ให้
รางวลั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 ข้ันน ำ เ ข้ำ สู่บทเ รียน   ค รูแจ้งนัก เ รียนให้ทราบว่าคาบเ รียนน้ีจะ เ รียนเ ก่ียวกับ  เ ร่ือง 
การแยกตวัประกอบโดยใชส้มบติัการแจกแจง และครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ยก่อนเรียนแบบ
ปรนยัจ านวน 5 ขอ้ หลงัจากนั้นครูไดท้บทวนความรู้ในเร่ืองการใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตให้แก่นกัเรียน 
พร้อมเปิดวีดิทศัน์ประกอบให้นกัเรียนดู และทบทวนความรู้ของนกัเรียนในเร่ืองการแยกตวัประกอบ
ของจ านวนเต็มและการบวก ลบ คูณ หาร ของพหุนาม โดยครูใชก้ารถามตอบกบันกัเรียน พร้อมกบั
แสดงวธีิท าประกอบ และทบทวนความรู้ของนกัเรียนเก่ียวกบัสมบติัการแจกแจง 

 ขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการสอนในขั้นน้ี ผู ้วิจ ัยและครูผู ้ช่วยสังเกตการตอบค าถาม 
ในชั้นเรียน การร่วมกิจกรรมของนักเรียน และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบนัทึก 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงในขั้นน้ีมีนักเรียนบางส่วนท่ีจ าเร่ืองการแยกตัวประกอบ 
ของจ านวนเต็มไม่ได้ในตอนแรก แต่เม่ือครูยกตวัอย่างประกอบ นักเรียนก็สามารถตอบค าถามได้  
และคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบก่อนเรียนของนกัเรียนทั้งห้อง คือ 2.50 

 ข้ันจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้  ครูให้นกัเรียนกลุ่มบา้นรวมตวักนัซ่ึงในคร้ังน้ีเป็นการท างานกลุ่ม
ร่วมกนัเป็นคร้ังแรกของนกัเรียน หลงัจากรวมกลุ่มกนัไดแ้ลว้ครูแจกเอกสารและส่ือประกอบการเรียน
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มซ่ึงจะประกอบด้วย ใบความรู้ท่ี 1 – 6 ใบงานท่ี 1 – 6 ใบงานรวม ใบบนัทึก
ความรู้ส าหรับนกัเรียนแต่ละคน กระดาษปรู๊ฟเพื่อใช้ในการเขียนอธิบาย และกระเบ้ืองพีชคณิตให้
นักเรียนแต่ละกลุ่ม เพื่อท่ีจะให้นักเรียนแบ่งเน้ือหา หน้าท่ีท่ีตอ้งรับผิดชอบ และช่วยกนัวางล าดบั
ขั้นตอนในการท างาน 

 ขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการสอนในขั้ นน้ี ผู ้วิจ ัยและครูผู ้ช่วยสังเกตพฤติกรรมใน 
ดา้นการวางแผนภายในกลุ่มของนกัเรียนของนกัเรียนแต่ละคน พร้อมประเมินในแบบประเมินพฤติ
กรรมการท างานกลุ่ม และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน  
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 พฤติกรรมท่ีพบในขั้นน้ีคือ นกัเรียนสามารถออกความคิดเห็นในการวางแผนการท างานกลุ่ม
และแบ่งหนา้ท่ีกนัได ้แต่นกัเรียนแบ่งหนา้ท่ีกนัโดยไม่ไดค้  านึงถึงความสามารถของตนเองและเพื่อน 
มีบางกลุ่มท่ีนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนอ่อน ไดรั้บผดิชอบในหวัขอ้ท่ียากกวา่ความสามารถ 
และยงัมีนกัเรียนบางส่วนท่ียงัไม่กลา้จะบอกความตอ้งการของตนเองใหก้บัเพื่อนร่วมกลุ่มฟังได ้ 

 ขั้นตอนศึกษำค้นคว้ำ แลกเปลี่ยนเรียนรู้  ครูให้นกัเรียนแต่ละคนแยกกนัเขา้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ 
แล้วช่วยกันศึกษาแลกเปล่ียนเรียนรู้ในหัวข้อท่ีได้รับมอบหมาย ในขั้นน้ีครูได้ช่วยอธิบายเน้ือหา 
ในส่วนท่ีนกัเรียนในแต่ละกลุ่มไม่เขา้ใจ พร้อมกบัให้นกัเรียนกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญช่วยกนัท าใบงาน และ 
วางแผนการกลบัไปถ่ายทอดความรู้ท่ีไดแ้ก่เพื่อนในกลุ่มบา้นของตนเอง 

 ขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการสอนในขั้ นน้ี ผู ้วิจ ัยและครูผู ้ช่วยสังเกตพฤติกรรมใน 
ดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั การส่ือสาร และการสรุปความคิดของนกัเรียน ประเมินในแบบประเมิน
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบนัทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน  

 จากการสังเกตพฤติกรรมในด้านการปฎิบติังานร่วมกนัและด้านการส่ือสารพบว่า นักเรียน
ส่วนมากพยายามท างานตามแผนท่ีวางไว้ นักเรียนอ่อนในบางกลุ่มผู ้เ ช่ียวชาญไม่ค่อยพูด 
แสดงความคิดเห็น รอฟังแต่เพื่อนท่ีเก่งพูด มีนักเรียนบางส่วนท่ีไม่กล้าจะเสนอความคิดเห็น 
ของตนเองให้เพื่อนฟังโดยเฉพาะนกัเรียนท่ีเป็นนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนอยูใ่นระดบัอ่อน 
นกัเรียนส่วนมากท่ีเสนอแนวคิดและวิธีท าจะเป็นนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนในระดบัเก่ง 
นกัเรียนบางส่วนไม่กลา้ซกัถามขอ้สงสัยกบัเพื่อนสมาชิกในกลุ่มแต่เลือกท่ีจะถามขอ้สงสัยในเน้ือหา
กบัครูแทน มีกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญบางกลุ่มท่ีสมาชิกภายในกลุ่มมีแต่นกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียน
อยู่ในระดับอ่อนท าให้ไม่มีคนสอนเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม ครูจึงต้องเข้ามาช่วยอธิบายให้นักเรียน 
ในกลุ่มน้ีฟัง และนกัเรียนบางส่วนเขียนใบงานไดไ้ม่ชดัเจน บางคนเขียนแต่ค าของค าถามไม่ไดเ้ขียน
วธีิคิด 

 จากการสังเกตพฤติกรรมในดา้นของการสรุปความคิดพบวา่ กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญเกือบทุกกลุ่มไม่มี
การร่วมกนัสรุปความรู้หลงัท างานเสร็จส่วนมากยดึตามท่ีนกัเรียนท่ีเรียนเก่งแสดงความคิดเห็น  

 ข้ันตอนกำรถ่ำยทอดควำมรู้/สรุป  ครูให้นักเรียนแต่ละคนกลับมาท่ีกลุ่มบ้านของตนเอง  
แลว้ผลดักนัถ่ายทอดส่ิงท่ีไดไ้ปเรียนรู้จากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญให้เพื่อนในกลุ่มบา้นฟัง โดยอธิบายวิธีการ
แก้โจทย์ท่ีได้สรุปร่วมกันในกลุ่มผู ้เ ช่ียวชาญให้เพื่อนสมาชิกในกลุ่มบ้านของตนได้เ รียนรู้ 
โดยใชใ้บงานท่ีท าในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ พร้อมกบัเขียนยกตวัอยา่งในกระดาษปรู๊ฟประกอบการอธิบาย 
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และช่วยกนัท าใบงานรวมของกลุ่ม และบนัทึกความรู้ท่ีได้จากการเรียนในคาบน้ีลงในใบบนัทึก
ความรู้  

 ขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการสอนในขั้ นน้ี ผู ้วิจ ัยและครูผู ้ช่วยสังเกตพฤติกรรมใน 
ดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั การส่ือสาร และการสรุปความคิดของนกัเรียนประเมินในแบบประเมิน
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบนัทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน  

 จากการสัง เกตพฤติกรรมในด้านการปฏิบัติงานร่วมกันพบว่า  นัก เ รียนส่วนมากมี 
ความรับผิดชอบต่องานท่ีตัวเองได้รับมอบหมาย ทุกคนมีส่วนร่วมในกลุ่ม รับฟังข้อเสนอแนะ 
จากเพื่อนเม่ือมีขอ้ผดิพลาดเกิดข้ึน  

 จากการสังเกตพฤติกรรมในดา้นการส่ือสาร พบว่านกัเรียนส่วนมากสามารถอธิบาย ถ่ายทอด
ความรู้ให้เพื่อในกลุ่มบา้นได้ แต่มีนักเรียนบางคนไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ให้เพื่อนในกลุ่มได้  
ท าใหส้มาชิกในกลุ่มท่ีเขา้ใจในเน้ือหานั้นเป็นผูถ่้ายทอดความรู้แทน นกัเรียนบางส่วนพูดและเขียนส่ือ
ความหมายไดไ้ม่ชดัเจน  

 ส่วนพฤติกรรมในด้านการสรุปความคิดนั้ น ผูว้ิจ ัยสังเกตว่าเม่ือนักเรียนมีข้อขัดแย้งกัน 
ในการท าใบงานรวม มีความคิดเห็นไม่ตรงกนัในกลุ่มนักเรียนเลือกท่ีจะซักถามครูเพื่อหาขอ้สรุป
มากกวา่จะร่วมกนัสรุปความรู้  

 ข้ันทดสอบควำมรู้/ให้รำงวัล  หลงัจากท่ีนกัเรียนส่งใบงาน และใบบนัทึกความรู้ ครูใหน้กัเรียน
แยกโต๊ะแลว้ทดสอบความรู้หลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบความรู้ปรนยัจ านวน 5 ขอ้ หลงัจากนั้นครูให้
นกัเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบโดยครูเฉลยค าตอบให้นกัเรียนดูบนกระดาน เม่ือเฉลยเสร็จครูให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าคะแนนมารวมกนัแลว้หาค่าเฉล่ียของกลุ่ม โดยกลุ่มท่ีไดค้ะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด 
ครูจะท าการบวกคะแนนเพิ่มใหส้มาชิกภายในกลุ่มนั้น คนละ 2 คะแนน 

 เม่ือจบการเรียนการสอนในคาบน้ีพบวา่คะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัเรียนของนกัเรียนทั้ง
หอ้ง คือ 4.72  

3. ขั้นกำรสะท้อนผลกำรปฏิบัติ (Reflect)   

 หลงัจากจดัการเรียนรู้ในวงจรท่ี 1 ผูว้ิจยัน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกการจดักิจกรรมการเรียน
การสอน แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม วีดิทัศน์บันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
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ผลงานของนักเรียน มาวิเคราะห์ทกัษะการท างานกลุ่มของนักเรียน รวมถึงปัญหาต่างๆท่ีเกิดข้ึน
ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ เพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ขในแผนการจดัการเรียนรู้ในวงจรต่อไป 

 ผลของการวิเคราะห์ทกัษะการท างานกลุ่มในแต่ละด้านของนักเรียนหลังจากจบวงจรท่ี 1  
แสดงในตารางท่ี 3.4 ดงัน้ี 

ตำรำงที ่3.4 ทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนในวงจรท่ี 1 

ทกัษะกำรท ำงำนกลุ่ม 
จ ำนวนนักเรียนทีไ่ด้ตำมเกณฑ์ในแต่ละระดับ 

ดี พอใช้ ควรปรับปรุง 
1. ดา้นการวางแผนภายในกลุ่ม 20 15 4 
2. ดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั 19 14 6 
3. ดา้นการส่ือสาร 25 9 5 
4. ดา้นการสรุปความคิด 23 7 9 

 จากตารางท่ี 3.4 พบวา่ เม่ือจบวงจรท่ี 1 นกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะการท างานกลุ่มในแต่ละดา้น
อยูใ่นระดบัดี  

 ในด้านการวางแผนภายในกลุ่ม นักเรียนส่วนใหญ่ได ้ร่วมกนัปรึกษาว่าจะท างานเป็นล าดบั
ขั้นตอนอยา่งไร ร่วมวางแผนการท างาน แบ่งงานโดยค านึงถึงความสามารถ ความตอ้งการของสมาชิก  
อยา่งไรก็ตาม ยงัมีนกัเรียนในบางกลุ่มแบ่งหนา้ท่ีกนัโดยไม่ไดค้  านึงถึงความสามารถของตนเองและ
เพื่อน และมีบางกลุ่มท่ีนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนอ่อน ไดรั้บผิดชอบในหัวขอ้ท่ียากกว่า
ความสามารถ และนกัเรียนบางส่วนท่ียงัไม่กลา้จะบอกความตอ้งการของตนเองให้กบัเพื่อนร่วมกลุ่ม
ฟังได้  ซ่ึ งอาจ เ ป็น เพราะว่า  ในวงจร ท่ี  1 เ ป็นการรวมก ลุ่มกันของสมา ชิก เ ป็นค ร้ังแรก  
สมาชิกภายในกลุ่มยงัไม่คุน้เคยกนั ไม่รู้ระดบัความสามารถของสมาชิกแต่ละคนภายในกลุ่ม จึงท าให้
นักเรียนไม่กล้าบอกความต้องการของตนเองให้สมาชิกภายในกลุ่มฟัง และท าให้นักเรียนได้
รับผดิชอบในหวัขอ้ท่ีไม่เหมาะสมกบัความสามารถของตนเอง  

 ในดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั และดา้นการส่ือสาร นกัเรียนส่วนใหญ่ มีส่วนร่วมในการท างาน
กลุ่ม รับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นและให้เหตุผลประกอบ 
การแสดงความ คิด เ ห็น  ฟั งความคิด เ ห็นของผู ้ อ่ืน  ห รือ เ ปิดโอกาสให้ เพื่ อนในก ลุ่มได ้
แสดงความคิดเห็น  ผูว้ิจยัพบปัญหาในดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั และดา้นการส่ือสาร ในบางกลุ่ม
ดงัต่อไปน้ี 
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 1. มีบางกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญท่ีนกัเรียนไม่ค่อยพูดแสดงความคิดเห็น ฟังแต่เพื่อนท่ีเก่งพูด 

 2. นกัเรียนส่วนมากท่ีเสนอแนวคิดและวิธีท าจะเป็นนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนใน
ระดบัเก่ง  

 3. นกัเรียนบางส่วนไม่กลา้ซกัถามขอ้สงสัยกบัเพื่อนสมาชิกในกลุ่มแต่เลือกท่ีจะถามขอ้สงสัย
ในเน้ือหากบัครูแทน 

 4. บางกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญท่ีสมาชิกภายในกลุ่มมีแต่นักเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนอยู่ใน
ระดบัอ่อนท าใหไ้ม่มีคนสอนเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม  

 5. ไม่มีการร่วมกนัสรุปความรู้หลงัท างานเสร็จส่วนมากยึดตามท่ีนกัเรียนท่ีเรียนเก่งแสดงความ
คิดเห็น  

 6. นักเรียนบางส่วนเขียนใบงานได้ไม่ชัดเจน เขียนใบงานไม่ตรงกบัค าสั่ง และเขียนเฉพาะ
ค าตอบ ไม่แสดงวธีิท า 

 7. นกัเรียนบางคนไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ใหเ้พื่อนในกลุ่มได ้ 

 8. นกัเรียนบางส่วนพูดและเขียนส่ือความหมายไดไ้ม่ชดัเจน 

 ซ่ึงปัญหาท่ีพบในดา้นการปฏิบติังานร่วมกนัและดา้นการส่ือสารน้ี อาจเกิดจากการท่ีนกัเรียน
บางคนไม่มีความมัน่ใจในตนเอง ไม่เช่ือวา่ส่ิงท่ีตนเองคิดหรือท าอยูน่ั้นถูกตอ้ง ท าใหไ้ม่กลา้ท่ีจะแสดง
ความคิดเห็นของตนเองใหผู้อ่ื้นฟัง และปัญหาท่ีนกัเรียนบางคนท าใบงานไดไ้ม่ตรงกบัค าสั่งและเขียน
แต่ค าตอบไม่แสดงวิธีท านั้น อาจเป็นเพราะว่านักเรียนอ่านค าสั่งหรือค าถามในใบงานไม่ละเอียด  
ท าให้ท าใบงานมาไม่ตรงกบัค าสั่ง และการท่ีนกัเรียนบางคนพูดและเขียนส่ือความหมายไดไ้ม่ชดัเจน 
ไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ท่ีไปศึกษามาให้เพื่อนในกลุ่มไดน้ั้น อาจเป็นเพราะวา่หวัขอ้ท่ีนกัเรียนได้
ไปศึกษายากเกินความสามารถของนกัเรียน ท าให้นกัเรียนไม่เขา้ใจในเน้ือหานั้น จึงไม่สามารถน ามา
ถ่ายทอดใหส้มาชิกภายในกลุ่มรับรู้ได ้

 ในด้านการสรุปความคิด พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีการสรุปความรู้หลังท างานเสร็จ  
แต่ในบางคร้ังไม่สามารถปรับความเขา้ใจกบัสมาชิกคนอ่ืนเม่ือเขา้ใจไม่ตรงกนั เช่น เม่ือมีขอ้ขดัแยง้
กนัในการท าใบงานรวม ความคิดเห็นไม่ตรงกนัในกลุ่มนกัเรียนเลือกท่ีจะซักถามครูเพื่อหาขอ้สรุป
มากกวา่จะร่วมกนัสรุปความรู้ ซ่ึงอาจเป็นเพราะวา่นกัเรียนอยากใหมี้คนท่ีสามารถตดัสินไดช้ดัเจนวา่
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ความคิดเห็นไหนถูก เพื่อท่ีจะไดย้ึดตามความคิดเห็นนั้น มากกวา่การท่ีจะช่วยกนัคิดวา่ขอ้สรุปไหนท่ี
ถูกตอ้ง  

 การท่ีนกัเรียนส่วนมากมีความกระตือรือร้น สนใจร่วมปฏิบติักิจกรรมต่างๆ พยายามท างาน 
ตามแผนท่ีวางไว ้มีความรับผิดชอบต่องานท่ีตวัเองได้รับมอบหมาย อาจจะเป็นเพราะว่าการจัด 
การเรียนรู้ดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอวเ์ป็นการจดัการเรียนรู้แบบใหม่ท่ีนกัเรียนไม่คุน้เคย และจากการจดักลุ่ม
แบบคละความสามารถช่วยให้นกัเรียนในแต่ละกลุ่มช่วยกนัเรียนรู้ คนท่ีเรียนเก่งช่วยคนท่ีเรียนอ่อน
แกไ้ขปัญหา และช่วยสอนในเน้ือหาท่ีเพื่อนสมาชิกภายในกลุ่มไม่เขา้ใจ และจากการทดสอบความรู้
ก่อนเรียนและหลงัเรียน จะเห็นไดว้า่คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนในห้อง (ดูคะแนนรายบุคคล ภาคผนวก 
จ) เพิ่มจาก 2.50 เป็น 4.72 ซ่ึงถือว่าผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 นักเรียนส่วนมากท่ีไม่มีความรู้เก่ียวกับ 
การแยกตัวประกอบโดยใช้สมบติัการแจกแจงมาก่อน ก็สามารถเข้าใจเน้ือหาในเร่ืองน้ีได้ผ่าน 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์  

 แนวทำงส ำหรับปรับปรุงในวงจรต่อไป 

 จากการจดัการเรียนรู้ในวงจรน้ีพบว่า ใชเ้วลาในการจดัโต๊ะเพื่อนัง่เป็นกลุ่มนานเกินไป ผูว้ิจยั
อาจจะตอ้งให้นักเรียนจดัโต๊ะไวร้อตั้งแต่ก่อนเร่ิมคาบเรียน และระบุต าแหน่งการนั่งของนักเรียน 
แต่ละกลุ่มให้ชดัเจน เพื่อไม่ให้เกิดความวุ่นวาย และสับสนระหวา่งท ากิจกรรม นอกจากการจดัท่ีนัง่
ของนกัเรียนแลว้ ผูว้จิยัไดท้  าการปรับแผนการจดัการเรียนรู้ในขั้นต่างๆ ในวงจรท่ี 2 ดงัน้ี 

 1. ในขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบปัญหาท่ีนักเรียนแบ่งหน้าท่ีกันโดยไม่ได้ค  านึงถึง
ความสามารถของตนเองและเพื่อน บางกลุ่มท่ีนักเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนอ่อน  
ไดรั้บผิดชอบในหัวขอ้ท่ียากกว่าความสามารถ ดงันั้นครูจะบอกให้นกัเรียนทราบถึงปัญหาท่ีจะตาม
มาแลว้บอกให้นกัเรียนใส่ใจในการแบ่งหวัขอ้ตามความสามารถของสมาชิกภายในกลุ่ม และปัญหาท่ี
นักเรียนบางส่วนท่ียงัไม่กล้าจะบอกความต้องการของตนเองให้กบัเพื่อนร่วมกลุ่มฟังได้ ครูควร
กระตุ้นนักเรียนให้กล้าจะบอกความต้องการของตนเองให้กับเพื่อนร่วมกลุ่มฟัง เพื่อท่ีจะให้เกิด
ประโยชน์ต่อกลุ่ม เพราะถา้งานกลุ่มออกมาไม่ดี ครูจะหกัคะแนน 

 2. ในขั้นตอนศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ พบปัญหาท่ีนกัเรียนบางส่วนท่ีไม่กลา้จะเสนอ
ความคิดเห็นของตนเองให้เพื่อนฟังโดยเฉพาะนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนอยูใ่นระดบัอ่อน 
นกัเรียนกลุ่มดงักล่าวไม่ค่อยพูดแสดงความคิดเห็น ฟังแต่เพื่อนท่ีเก่งพูด นกัเรียนไม่มีการร่วมกนัสรุป
ความรู้หลังท างานเสร็จส่วนมากยึดตามท่ีนักเรียนท่ีเรียนเก่งแสดงความคิดเห็น ดังนั้นครูควรจะ
กระตุน้ตอนนกัเรียนเขา้กลุ่ม บอกใหน้กัเรียนควรจะช่วยกนัออกความคิดเห็นทุกคน   
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 จากปัญหาท่ีบางกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญท่ีสมาชิกภายในกลุ่มมีแต่นกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียน
อยู่ในระดับอ่อนท าให้ไม่มีคนสอนเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม จากปัญหาน้ีครูควรสังเกตการเข้ากลุ่ม
ผู ้เ ช่ี ยวชาญอย่างละ เ อียดเพื่ อ ดูว่าในแต่ละก ลุ่มผู ้เ ช่ี ยวชาญมีสมาชิกในกลุ่ม ท่ีนัก เ รียนมี 
ทุกระดบัความสามารถ ถา้กลุ่มไหนมีแต่นกัเรียนกลุ่มอ่อน ควรแนะน าใหแ้ลกกบัเพื่อน  

 จากปัญหาท่ีนกัเรียนบางส่วนไม่กลา้ซกัถามขอ้สงสัยกบัเพื่อนสมาชิกในกลุ่มแต่เลือกท่ีจะถาม
ข้อสงสัยในเน้ือหากับครูแทน ดังนั้ นครูไม่ควรจะตอบค าถามในข้อสงสัยของนักเรียนโดยตรง  
ควรแนะน าให้นกัเรียนถามเพื่อนในกลุ่มก่อน หรือครูควรบอกสมาชิกภายในกลุ่มรับรู้วา่มีคนท่ีมีขอ้
สงสัยอยู่ ถา้ไม่มีคนในกลุ่มเขา้ใจเน้ือหา หรือไม่สามารถตอบขอ้สงสัยนั้นได ้ครูค่อยเขา้ไปอธิบาย
เน้ือหาให้ทุกคนในกลุ่มฟัง และปัญหาท่ีนกัเรียนบางส่วนเขียนใบงานไดไ้ม่ชัดเจน ครูควรบอกให้
นักเรียนอ่านค าสั่งให้ชัดเจน และปรึกษากบัสมาชิกในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญในการท าใบงานให้เป็นไป 
ในทิศทางเดียวกนั 

 3. ในขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป พบปัญหาท่ีนกัเรียนแต่ละคนผลดักนัเขียนยกตวัอยา่ง
ในกระดาษปรู๊ฟประกอบการอธิบาย อาจจะตอ้งเปล่ียนไม่ให้นกัเรียนเขียน แลว้ให้นกัเรียนใชใ้บงาน
ท่ีท าในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญประกอบการอธิบายแทนการเขียนใหม่ เพื่อกระชบัเวลาในการท ากิจกรรมใน
ขั้นน้ี ในปัญหาท่ีนกัเรียนบางคนไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ให้เพื่อนในกลุ่มได ้และการท่ีนกัเรียน
บางส่วนพูดและเขียนส่ือความหมายไดไ้ม่ชดัเจน ครูควรตอ้งดูแลนกัเรียนให้ใกลชิ้ดกวา่เดิมตอนเขา้
กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อท่ีจะได้ดูว่านักเรียนคนไหนไม่เขา้ใจเน้ือหาหรือวิธีการอธิบาย เพื่อท่ีจะไดใ้ห้
สมาชิกในกลุ่มผู ้เ ช่ียวชาญช่วยกันดูแล และปัญหาท่ีเม่ือมีข้อขัดแย้งกันในการท าใบงานรวม  
ความคิดเห็นไม่ตรงกนัในกลุ่มนักเรียนเลือกท่ีจะซักถามตรูเพื่อหาขอ้สรุปมากกว่าจะร่วมกนัสรุป
ความรู้ ครูไม่ควรท่ีจะเขา้ไปสรุปใหน้กัเรียน ควรปล่อยใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหา หรือแนะน าให้
นักเรียนช่วยกันลองหาค าตอบของโจทย์อีกคร้ังเพื่อให้เห็นถึงปัญหาว่าอยู่จรงจุดไหนและให้ได้
ขอ้สรุปท่ีตรงกนั  

 นอกจากน้ี ผูว้ิจยัจะเพิ่มจ านวนกลอ้งท่ีใช้บนัทึกเพื่อให้สามารถบนัทึกพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนได้
ครบทั้งห้อง และเน่ืองจากการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม เป็นการประเมินรายบุคคล ครูควร
ใหน้กัเรียนท าเขม็กลดัติดบอกเลขท่ีของตนเอง เพื่อง่ายต่อการประเมิน 
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วงจรที ่2  

1. ขั้นวำงแผน (Plan)  

 จากปัญหาท่ีพบในวงจรท่ี 1 ผูว้ิจยัไดพู้ดคุยเพิ่มเติมกบันกัเรียน ไดพู้ดถึงปัญหาท่ีพบในวงจรท่ี 
1 ให้นกัเรียนฟังและแนะน าแนวทางแกไ้ข ในเร่ืองท่ีนกัเรียนบางคนไดรั้บผิดชอบในหวัขอ้ท่ียากเกิน
ความสามารถ ท าให้กลบัมาสอนเพื่อนในกลุ่มไม่ได ้ดงันั้นในการแบ่งหัวขอ้กนัรับผิดชอบ นกัเรียน
ควรค านึงถึงความสามารถเพื่อนด้วย และจากวิธีการท่ีใช้ในการเรียนเป็นวิธีการท่ีนักเรียนจะตอ้ง
แลกเปล่ียนความรู้กนั ร่วมกนัเรียนรู้และหาขอ้สรุป ดงันั้นนักเรียนควรจะมีความกล้าท่ีจะถามขอ้
สงสัยของตนเอง หรือบอกความต้องการของตนเองให้เพื่อนรับรู้ และควรจะแสดงความคิดเห็น 
ของตนเองให้เพื่อนฟัง เพื่อท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อกลุ่มของนักเรียน และจากเหตุการณ์ปัญหาท่ี 
บางกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญท่ีสมาชิกภายในกลุ่มมีแต่นกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนอยูใ่นระดบัอ่อน 
ท าให้ไม่มีคนสอนเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม ผูว้ิจยัจึงตกลงกบันักเรียนว่าถ้ามีเหตุการณ์แบบน้ีเกิดข้ึน  
ผูว้ิจยัจะท าการยา้ยสมาชิกกบักลุ่มอ่ืนเพื่อให้ในกลุ่มมีนกัเรียนท่ีคละความสามารถกนั และผูว้ิจยัได้
อธิบายบทบาทหน้าท่ีของนกัเรียน วิธีการในการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอวใ์ห้นกัเรียนอีกคร้ัง
เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจมากข้ึนกวา่เดิม  

 ในวงจรท่ี 2 ผูว้จิยัด าเนินการศึกษา และก าหนดกรอบการจดัการเรียนรู้ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วย เทคนิค จ๊ิกซอว์  เพื่ อ ส่ ง เส ริมทักษะการท า งานก ลุ่ม  โดยประกอบด้วย 
แผนการจดัการเรียนรู้จ านวน 2 แผน เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว  
กรณีท่ี 1a   และเร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว  กรณีท่ี 1a    
โดยในการวางแผนการจดักิจกรรมพฒันาการเรียนรู้ และการเก็บรวบรวมขอ้มูล มีรายละเอียดของ
แผนการวจิยัแสดงดงัตารางท่ี 3.3   

2. ขั้นกำรปฏิบัติตำมแผน (Act) และ ขั้นกำรสังเกตผลกำรปฏิบัติ (Observe) 

 ผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนได้ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีได ้
วางไว ้โดยในการจดักิจกรรมการเรียนรู้จะประกอบดว้ย ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นตอนศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ ขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป ขั้นทดสอบความรู้/ให้
รางวลั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 ข้ันน ำ เ ข้ ำ สู่บทเ รียน   ค รูแจ้งนัก เ รียนให้ทราบว่าคาบเ รียนน้ีจะ เ รียนเ ก่ียวกับ เ ร่ือง 
การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองตัวแปรเดียว และครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อย 
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ก่อนเรียนแบบปรนยัจ านวน 5 ขอ้ หลงัจากนั้นครูไดท้บทวนความรู้ในเร่ืองการใชก้ระเบ้ืองพีชคณิต
ให้แก่นักเรียน และทบทวนความรู้ของนักเรียนในเร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามโดย 
สมบติัการแจกแจง  โดยครูใชก้ารถามตอบกบันกัเรียน พร้อมกบัแสดงวธีิท าประกอบ  

 ขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการสอนในขั้นน้ี ผู ้วิจ ัยและครูผู ้ช่วยสังเกตการตอบค าถาม 
ในชั้นเรียน การร่วมกิจกรรมของนักเรียน และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบนัทึก 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอน คะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบก่อนเรียนของนักเรียนทั้ งห้อง  
ใน เ ร่ือง  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีก รีสองตัวแปรเ ดียว  กรณี ท่ี  1a   คือ  3.67   
และเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว กรณีท่ี 1a   คือ 2.87 

 ข้ันจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้  ครูให้นักเรียนกลุ่มบ้านรวมตัวกัน แล้วครูแจกเอกสารและ 
ส่ือประกอบการเรียนให้นักเรียนแต่ละกลุ่มซ่ึงจะประกอบด้วย ใบความรู้ท่ี 1 – 6 ใบงานท่ี 1 – 6  
ใบงานรวม ใบบนัทึกความรู้ส าหรับนกัเรียนแต่ละคน และกระเบ้ืองพีชคณิตให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม 
เพื่อท่ีจะใหน้กัเรียนแบ่งเน้ือหา หนา้ท่ีท่ีตอ้งรับผดิชอบ และช่วยกนัวางล าดบัขั้นตอนในการท างาน 

 ขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการสอนในขั้ น น้ี  ผู ้วิจ ัยและครูผู่วยสัง เกตพฤติกรรมใน 
ด้านการวางแผนภายในกลุ่มของนักเรียนของนักเรียนแต่ละคน พร้อมประเมินในแบบประเมิน 
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบนัทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน  

 พฤติกรรมท่ีพบในขั้ นน้ีคือ นักเรียนไม่มีการวางแผนในการท างานกลุ่ม ไม่แบ่งงาน 
ตามความสามารถของสมาชิกภายในกลุ่ม สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่มเลือกใบความรู้และใบงานตามเลข
เดิมในคาบเรียนท่ีแลว้ ไม่ไดเ้ปิดเน้ือหาในใบความรู้ดูก่อน  

 ขั้นตอนศึกษำค้นคว้ำ แลกเปลี่ยนเรียนรู้  ครูให้นกัเรียนแต่ละคนแยกกนัเขา้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ 
แล้วช่วยกันศึกษาแลกเปล่ียนเรียนรู้ในหัวข้อท่ีได้รับมอบหมาย ในขั้นน้ีครูได้ช่วยอธิบายเน้ือหา 
ในส่วนท่ีนักเรียนในแต่ละกลุ่มไม่เข้าใจ พร้อมกับให้นักเรียนกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญช่วยกันท าใบงาน  
และวางแผนการกลบัไปถ่ายทอดความรู้ท่ีไดแ้ก่เพื่อนในกลุ่มบา้นของตนเอง 

 ขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการสอนในขั้ นน้ี ผู ้วิจ ัยและครูผู ้ช่วยสังเกตพฤติกรรมใน 
ดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั การส่ือสาร และการสรุปความคิดของนกัเรียน ประเมินในแบบประเมิน
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบนัทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน  
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 จากการสังเกตพฤติกรรมในดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั และดา้นการส่ือสารพบว่า เน่ืองจาก
นักเรียนส่วนมากเลือกใบความรู้ตามเลขเดิมจากคาบท่ีผ่านมา ท าให้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละกลุ่ม 
มีสมาชิกต่างจากคาบท่ีผ่านมาไม่มากนัก ท าให้สมาชิกภายในกลุ่มมีความคุน้เคยกันมากกว่าคาบ 
ท่ีผ่านมา ดงันั้นการรับฟังแนวคิดและวิธีการคิดของเพื่อนจึงดีมากข้ึน นกัเรียนท่ีมีความสามารถใน
ระดบัอ่อนหลายๆคนกลา้แสดงความคิดเห็นตอบโตใ้นส่ิงท่ีไม่เห็นดว้ยได ้และนกัเรียนเขียนใบงาน
ผิดพลาดนอ้ยลง นกัเรียนส่วนมากสามารถซกัถามขอ้สงสัยของตนเองได ้กลา้ท่ีจะแสดงความคิดเห็น
มากข้ึน ยอมรับความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั ต่างคนต่างช่วยกนัแสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธีท่ีถูกตอ้ง 
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถท าความเข้าใจใบความรู้ได้ แต่ก็จะมีนักเรียนบางส่วนท่ีไม่ช่วยเพื่อน 
ท าความเขา้ใจใบความรู้ รอให้เพื่อนสอนอยา่งเดียว ไม่ร่วมแสดงความคิดเห็น และมีกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ
บางกลุ่มท่ีนักเรียนมีความเห็นขัดแยง้กันได้อยู่กลุ่มเดียวท าให้บรรยากาศภายในกลุ่มไม่เหมาะ 
แก่การเรียนรู้ เกิดการแลกเปล่ียนความคิดเห็นนอ้ย  

 จากการสังเกตพฤติกรรมในด้านของการสรุปความคิดพบว่า กลุ่มผู ้เ ช่ียวชาญบางกลุ่ม 
มีการร่วมกนัสรุปความรู้หลงัท างานเสร็จ มีการบนัทึกและสรุปวิธีการและแนวคิด ท่ีจะกลบัไปสอน
เพื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นของตวัเอง 

 ข้ันตอนกำรถ่ำยทอดควำมรู้/สรุป  ครูให้นักเรียนแต่ละคนกลับมาท่ีกลุ่มบ้านของตนเอง  
แลว้ผลดักนัถ่ายทอดส่ิงท่ีไดไ้ปเรียนรู้จากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญให้เพื่อนในกลุ่มบา้นฟัง โดยอธิบายวิธีการ
แก้โจทยท่ี์ได้สรุปร่วมกนัในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญให้เพื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นของตนได้เรียนรู้โดยใช ้
ใบงานท่ีท าในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ และช่วยกนัท าใบงานรวมของกลุ่ม และบนัทึกความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียน
ในคาบน้ีลงในใบบนัทึกความรู้  

 ขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการสอนในขั้ นน้ี ผู ้วิจ ัยและครูผู ้ช่วยสังเกตพฤติกรรมใน 
ดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั การส่ือสาร และการสรุปความคิดของนกัเรียนประเมินในแบบประเมิน
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบนัทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน  

 จากการสังเกตพฤติกรรมในด้านการปฏิบติังานร่วมกนั และด้านการส่ือสาร พบว่านักเรียน
ส่วนมากมีความรับผิดชอบต่องานของตนเอง ทุกคนมีส่วนร่วมในกลุ่ม แต่ปัญหาท่ีพบคือ นกัเรียน 
ใชเ้วลาในขั้นน้ีเกินท่ีก าหนดไว ้นกัเรียนส่วนมากสามารถพูดส่ือความหมาย อธิบายให้เพื่อนสมาชิก
ฟังได้ แต่นักเรียนบางคนยงัไม่สามารถพูดส่ือความหมาย เขียนอธิบายให้เพื่อนสมาชิกได้ชัดเจน  
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ส่วนพฤติกรรมในดา้นการสรุปความคิดนั้น เน่ืองจากนกัเรียนส่วนมากแบ่งหวัขอ้ในการรับผดิชอบใน
การท าใบงานรวมคนละขอ้ ตามหวัขอ้ท่ีตนเองไดรั้บท าใหไ้ม่เกิดการร่วมกนัสรุปความรู้ 

 ข้ันทดสอบควำมรู้/ให้รำงวัล  หลงัจากท่ีนกัเรียนส่งใบงาน และใบบนัทึกความรู้ ครูใหน้กัเรียน
แยกโต๊ะแลว้ทดสอบความรู้หลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบความรู้ปรนยัจ านวน 5 ขอ้ หลงัจากนั้นครูให้
นกัเรียนสลบักนัตรวจสอบโดยครูจะท าการเฉลยค าตอบใหน้กัเรียนดูบนกระดาน เม่ือเฉลยเสร็จครูให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าคะแนนมารวมกนัแลว้หาค่าเฉล่ียของกลุ่ม โดยกลุ่มท่ีไดค้ะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด 
ครูจะท าการบวกคะแนนเพิ่มใหส้มาชิกภายในกลุ่มนั้น คนละ 2 คะแนน 

 เม่ือจบการเรียนการสอนในวงจรน้ีพบว่าคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัเรียนของนักเรีย 
ทั้งห้อง ในเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว กรณีท่ี 1a   คือ 4.59  และ
เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว กรณีท่ี 1a  คือ 3.69 

3. ขั้นกำรสะท้อนผลกำรปฏิบัติ (Reflect)  

 หลังจากจัดการเรียนรู้ในวงจรท่ี 2 ผู ้วิจ ัยน าข้อมูลท่ีได้จากการบันทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม วีดิทศัน์บนัทึกการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ผลงานของนักเรียน มาวิเคราะห์ทกัษะการท างานกลุ่มของนักเรียน รวมถึงปัญหาต่างๆท่ีเกิดข้ึน
ระหวา่งการจดัการเรียนรู้ เพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ขในแผนการจดัการเรียนรู้ในวงจรต่อไป 

 ผลของการวเิคราะห์ทกัษะการท างานกลุ่มในแต่ละดา้นของนกัเรียนหลงัจากจบวงจรท่ี 2 แสดง
ในตารางท่ี 3.5 ดงัน้ี 

ตำรำงที ่3.5 ทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนในวงจรท่ี 2 

ทกัษะกำรท ำงำนกลุ่ม 
จ ำนวนนักเรียนทีไ่ด้ตำมเกณฑ์ในแต่ละระดับ 

ดี พอใช้ ควรปรับปรุง 
1. ดา้นการวางแผนภายในกลุ่ม 19 16 4 
2. ดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั 22 14 3 
3. ดา้นการส่ือสาร 25 11 3 
4. ดา้นการสรุปความคิด 22 11 6 

 จากตารางท่ี 3.5 พบวา่ เม่ือจบวงจรท่ี 2 นกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะการท างานกลุ่มในแต่ละดา้น
อยูใ่นระดบัดี  
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 ในดา้นการวางแผนภายในกลุ่ม นกัเรียนบางกลุ่มไม่มีการวางแผนในการท างานกลุ่ม สมาชิก
ส่วนใหญ่ในกลุ่มเลือกใบความรู้และใบงานตามเลขเดิมในคาบเรียนท่ีแล้ว ไม่ได้เปิดเน้ือหาใน 
ใบความรู้ดูก่อน ซ่ึงอาจเป็นเพราะว่า นักเรียนกลุ่มน้ีไม่มีปัญหาในการรับผิดชอบในหัวขอ้ท่ีเลือก 
ในวงจรท่ี 1 ระดบัความสามารถของนกัเรียนเหมาะสมกบัหัวขอ้ท่ีเลือก ท าให้นกัเรียนคิดว่าไม่ตอ้ง
เปล่ียนหมายเลขท่ีรับผดิชอบก็ได ้

 ในด้านการปฎิบัติงานร่วมกัน และด้านการส่ือสาร นักเรียนส่วนใหญ่ มีส่วนร่วมใน 
การท างานกลุ่ม รับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นและให้เหตุผล
ประกอบการคิดเห็น ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น หรือเปิดโอกาสให้เพื่อนในกลุ่มไดแ้สดงความคิดเห็น 
และจากท่ีสมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่มเลือกใบความรู้และใบงานตามเลขเดิมในคาบเรียนท่ีแลว้ ดงันั้น
กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละกลุ่มสมาชิกต่างจากคาบท่ีผ่านมาไม่มากนัก ท าให้สมาชิกภายในกลุ่ม 
มีความคุน้เคยกนัมากกว่าคาบท่ีผ่านมา ดงันั้นการรับฟังแนวคิดและวิธีการคิดของเพื่อนจึงดีมากข้ึน 
นกัเรียนท่ีมีความสามารถในระดบัอ่อนหลายๆคนกลา้แสดงความคิดเห็นตอบโตใ้นส่ิงท่ีไม่เห็นดว้ย
ได ้ ผูว้จิยัพบปัญหาในดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั และดา้นการส่ือสาร ในบางกลุ่มดงัต่อไปน้ี 

 1. นักเรียนบางคนไม่ช่วยเพื่อนท าความเขา้ใจใบความรู้ รอให้เพื่อนสอนอย่างเดียว ไม่ร่วม
แสดงความคิดเห็น 

 2. มีกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญบางกลุ่มท่ีนกัเรียนมีความเห็นขดัแยง้กนัไดอ้ยู่กลุ่มเดียวท าให้บรรยากาศ
ภายในกลุ่มไม่เหมาะแก่การเรียนรู้ เกิดการแลกเปล่ียนความคิดเห็นนอ้ย 

 3. นกัเรียนบางคนยงัไม่สามารถพูดส่ือความหมาย เขียนอธิบายใหเ้พื่อนสมาชิกไดช้ดัเจน 

 ในปัญหาท่ีนกัเรียนไม่ศึกษาใบความรู้ รอเพื่อนสอนอยา่งเดียว อาจจะเป็นเพราะนกัเรียนคิดวา่
ตนเองไม่จ  าเป็นต่อกลุ่ม รอให้เพื่อนท่ีเก่งช่วยกนัท าความเขา้ใจ แลว้ค่อยมาสอนตนเองดีกวา่ และการ
ท่ีนกัเรียนบางคนพูดและเขียนส่ือความหมายไดไ้ม่ชดัเจน ไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ท่ีไปศึกษามาให้
เพื่อนในกลุ่มไดน้ั้น อาจเป็นเพราะวา่นกัเรียนไม่เขา้ใจในเน้ือหานั้น จึงไม่สามารถน ามาถ่ายทอดให้
สมาชิกภายในกลุ่มรับรู้ไดดี้เท่าท่ีควร 

 ในด้านการสรุปความคิด พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีการสรุปความรู้หลังท างานเสร็จ  
ในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญมีการบนัทึกและสรุปวธีิการและแนวคิด ท่ีจะกลบัไปสอนเพื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้น
ของตัว เอง  แต่ เ ม่ือกลับไปท่ีก ลุ่มบ้านและช่วยกันท าใบงานรวมนั้ น  บางก ลุ่มแบ่งหัวข้อ 
ในการรับผดิชอบในการท าใบงานรวมคนละขอ้ ตามหวัขอ้ท่ีตนเองไดรั้บท าใหไ้ม่เกิดการร่วมกนัสรุป
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ความรู้ ซ่ึงอาจเป็นเพราะวา่แต่ละหวัขอ้ท่ีสมาชิกในกลุ่มไดรั้บผิดชอบ มีวิธีคิดหาค าตอบ แตกต่างกนั
ไม่มาก นกัเรียนจึงคิดวา่แบ่งกนัรับผิดชอบใบงานรวมตามหวัขอ้ท่ีตนเองศึกษาจะสะดวกกวา่ช่วยกนั
ท าไปทีละขอ้  

 การท่ีนกัเรียนบางกลุ่ม ยงัไม่มีการวางแผนในการท างานกลุ่ม สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่มเลือก 
ใบความรู้และใบงานตามเลขเดิมในคาบเรียนท่ีแล้ว ไม่ได้เปิดเน้ือหาในใบความรู้ดูก่อน ท าให้มี
พฤติกรรมในด้านการวางแผนภายในกลุ่มลดลง แต่ก็ท  าให้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละกลุ่มสมาชิก 
ต่างจากวงจรท่ีผ่านมาไม่มากนัก ท าให้สมาชิกภายในกลุ่มมีความคุน้เคยกนัมากกว่าคาบท่ีผ่านมา 
ดงันั้นการรับฟังแนวคิดและวิธีการคิดของเพื่อนจึงดีมากข้ึน นกัเรียนท่ีมีความสามารถในระดบัอ่อน
หลายๆคนกล้าแสดงความคิดเห็นตอบโต้ในส่ิงท่ีไม่ เห็นด้วยได้ และในกลุ่มบ้านนักเรียนมี
ความคุน้เคยกนัมากข้ึน ท าให้นกัเรียนท างานร่วมกนัมากข้ึนกว่าเดิม นกัเรียนทุกกลุ่มช่วยเหลือกนั 
ในกลุ่ม และจากการจดักลุ่มแบบคละความสามารถช่วยใหน้กัเรียนในแต่ละกลุ่มช่วยกนัเรียนรู้ เด็กเก่ง
ช่วยเหลือ แนะน าเด็กท่ีเรียนอ่อน มีการพูดคุยกนัในเร่ืองท่ีไม่เขา้ใจ และคะแนนเฉล่ียของนกัเรียน 
ในห้อง ในเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว กรณีท่ี 1a   เพิ่มจาก 3.67 
เป็น 4.59 และเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว กรณีท่ี  1a   เพิ่มจาก 2.87 
เป็น 3.69 จะเห็นได้ว่าคะแนนทดสอบความรู้หลังเรียนเพิ่มข้ึนจากก่อนเรียน แต่ก็ยงัมีนักเรียน
บางส่วนท่ียงัไม่เข้าใจในเน้ือหา โดยเฉพาะในเร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 
ตวัแปรเดียว กรณีท่ี  1a   นกัเรียนบางส่วนมีปัญหาในการพิจารณาวา่จ านวนไหนท่ีคูณกนัแลว้ได้
เท่ากบัพจน์หลงัของพหุนาม แลว้บวกกนัไดเ้ท่ากบัพจน์กลางของพหุนาม บางคนมีปัญหาในการเลือก
วา่จ านวนไหนควรเป็นบวก หรือลบ ซึงครูไดอ้ธิบายเพิ่มเติมในคาบเรียนถดัไป 

 แนวทำงส ำหรับปรับปรุงในวงจรต่อไป 

 จากการจดัการเรียนรู้ในวงจรน้ี ผูว้ิจยัไดท้  าการปรับแผนการจดัการเรียนรู้ในขั้นต่างๆ ในวงจร
ท่ี 3 ดงัน้ี 

 1. ในขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้ จากปัญหาท่ีนักเรียนไม่มีการวางแผนในการท างานกลุ่ม  
ไม่แบ่งงานตามความสามารถของสมาชิกภายในกลุ่ม สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่มเลือกใบความรู้และ 
ใบงานตามเลขเดิมในคาบเรียนท่ีแลว้ ไม่ไดเ้ปิดเน้ือหาในใบความรู้ดูก่อน ดงันั้นครูควรย  ้านกัเรียนให้
ชัดเจนถึงความส าคญัในการแบ่งงานตามความสามารถและหาข้อตกลงในการลงโทษในกรณีท่ี
นกัเรียนไม่ท าตามขั้นตอนท่ีตกลงร่วมกนัไว ้
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 2. ในขั้นตอนศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ พบปัญหาท่ีนกัเรียนบางส่วนท่ีไม่ช่วยเพื่อนท า
ความเข้าใจใบความรู้ รอให้เพื่อนสอนอย่างเดียว ไม่ร่วมแสดงความคิดเห็น ดังนั้นครูควรจะให้
นกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ ตั้งค  าถาม ถามเพื่อนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญคนละ 1 ค าถาม เพื่อเป็น
การทบทวนความเข้าใจของเพื่อนสมาชิกและตวัของนักเรียนเองว่ามีความเขา้ใจในบทเรียนมาก 
แค่ไหน และจากปัญหาท่ีมีกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญบางกลุ่มท่ีนกัเรียนมีความเห็นขดัแยง้กนัไดอ้ยูก่ลุ่มเดียวท า
ให้บรรยากาศภายในกลุ่มไม่เหมาะแก่การเรียนรู้ เกิดการแลกเปล่ียนความคิดเห็นน้อย ครูควรจะ
อนุญาตให้สลบัหัวขอ้กบัเพื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นได ้แต่จะสามารถแลกไดเ้พียงกลุ่มละ 1 คน เพื่อ
ป้องกนัใหน้กัเรียนแลกเปล่ียนไปอยูก่บัเพื่อนท่ีตนเองสนิท 

 3. ในขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป พบปัญหาท่ีนกัเรียนใช้เวลาเกินท่ีก าหนดไว ้ท าให้ครู 
ไม่สามารถเฉลยค าตอบของแบบทดสอบให้นกัเรียนไดท้นั ผูว้ิจยัจึงควรจะย  ้าเวลากบันกัเรียนให้บ่อย
ข้ึน เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการท างานใหเ้สร็จตามเวลา และจากการท่ีนกัเรียน
ส่วนมากแบ่งหัวขอ้ในการรับผิดชอบในการท าใบงานรวมคนละขอ้ ตามหัวขอ้ท่ีตนเองไดรั้บท าให ้
ไม่เกิดการร่วมกนัสรุปความรู้ จากปัญหาน้ีผูว้ิจยัควรบอกประโยชน์ในการช่วยกนัช่วยท าใบงานรวม
และการร่วมกนัสรุปความรู้ และหาขอ้ตกลงในการลงโทษในกรณีท่ีนกัเรียนไม่ท าตามขั้นตอนท่ีตกลง
ร่วมกนัไว ้และจากการท่ีนกัเรียนยงัไม่สามารถเขียนส่ือความหมาย เขียนอธิบายให้เพื่อนสมาชิกได้
ชัดเจน ผูว้ิจยัควรจะยกตวัอย่างการเขียนให้นักเรียนดู พร้อมกบัอธิบายถึงวิธีการเขียนท่ีถูกตอ้งให้
นกัเรียน 

 นอกจากน้ี ผูว้ิจยัจะเพิ่มการบนัทึกเสียงของนักเรียนแต่ละกลุ่มขณะท่ีท ากิจกรรมร่วมกัน 
เพื่อใหส้ามารถบนัทึกพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนไดค้รบถว้นมากข้ึน 

วงจรที ่3  

1. ขั้นวำงแผน (Plan)  

 จากปัญหาท่ีพบในวงจรท่ี 2 ผูว้ิจยัไดพู้ดคุยกบันกัเรียน ถึงปัญหาท่ีพบในวงจรท่ี 2 ให้นกัเรียน
ฟังและบอกแนวทางแก้ไข และหาข้อตกลงในการลงโทษในกรณีท่ีนักเรียนไม่ท าตามข้อตกลง 
ในการท่ีตกลงร่วมกนัไว ้โดยขอ้ตกลงท่ีได้ตกลงกบันกัเรียนคือ ครูจะให้นกัเรียนแต่ละคนในกลุ่ม
ผูเ้ช่ียวชาญ ตั้งค  าถาม ถามเพื่อนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญคนละ 1 ค าถาม เพื่อเป็นการทบทวนความเขา้ใจ
ของเพื่อนสมาชิกและตวัของนักเรียนเองว่ามีความเขา้ใจในบทเรียนมากแค่ไหน และถ้านักเรียน 
ไม่แบ่งงานตามความสามารถของสมาชิกหรือไม่มีการวางแผนในการท างานกลุ่ม หรือไม่มีส่วนร่วม
ในการท างาน ไม่แสดงความคิดเห็น ไม่ มี ส่วนร่วมในการสรุปความ รู้ ท่ีได้ รับ  ผู ้วิจ ัยจะ 
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ท าการหักคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม และผูว้ิจยัได้เพิ่มตวัอย่างและวิธีการเขียนแสดงวิธีท า 
ลงในใบความรู้ ใบงาน เพื่อใหน้กัเรียนสามารถเขียนใบงานไดถู้กตอ้งและเป็นระเบียบมากข้ึน 

 ในวงจรท่ี 3 ผูว้จิยัด าเนินการศึกษา และก าหนดกรอบการจดัการเรียนรู้ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ เพื่อส่งเสริมทักษะการท างานกลุ่ม โดยประกอบด้วยแผน 
การจดัการเรียนรู้จ านวน 2 แผน เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลังสอง
สมบูรณ์ และเร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างก าลังสอง โดยใน 
การวางแผนการจดักิจกรรมพฒันาการเรียนรู้ และการเก็บรวบรวมข้อมูล มีรายละเอียดของแผน 
การวจิยัแสดงดงัตารางท่ี 3.6   

ตำรำงที ่3.6 แผนปฏิบติัการส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนในวงจรท่ี 3 
เป้ำหมำยกำรพฒันำ กจิกรรมพฒันำ กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

กำรวำงแผนภำยใน
กลุ่ม 

 ในขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูให้
นกัเรียนกลุ่มบา้นรวมตวักนั พร้อมแจก
เอกสารและส่ือประกอบการเรียนให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่ม เพื่อท่ีจะใหน้กัเรียน
แบ่งเน้ือหา/หนา้ท่ี ท่ีตอ้งรับผิดชอบ และ
ช่วยกนัวางล าดบัขั้นตอนในการท างาน 

 

1. การบนัทึกการ
จดักิจกรรมการ
เรียนการสอน  
2. แบบประเมิน
พฤติกรรมการ
ท างานกลุ่ม 
3. วดิีทศัน์บนัทึก
การจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 
4. การบนัทึกเสียง
ของนกัเรียน 
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ตำรำงที ่3.6 แผนปฏิบติัการส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนในวงจรท่ี 3 (ต่อ) 
เป้ำหมำยกำรพฒันำ กจิกรรมพฒันำ กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

กำรปฎบิัติงำนร่วมกนั 
กำรส่ือสำร 
กำรสรุปควำมคิด 

1. ในขั้นศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ 
ครูใหน้กัเรียนแยกกนัเขา้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ 
แลว้ช่วยกนัศึกษาแลกเปล่ียนเรียนรู้ใน
หวัขอ้ท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยครูจะช่วย
อธิบายเน้ือหาในส่วนท่ีนกัเรียนในแต่ละ
กลุ่มไม่เขา้ใจ พร้อมกบัใหน้กัเรียนช่วยกนั
ท าใบงาน และวางแผนการกลบัไป
ถ่ายทอดความรู้ท่ีไดแ้ก่เพื่อนในกลุ่ม 

2. ในขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป ใน
ขั้นน้ีเม่ือนกัเรียนกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญแยกยา้ย
กลบักลุ่มเดิมของตนแลว้ แต่ละคนผลดักนั
น าเสนอ อธิบายเน้ือหาของหวัขอ้ยอ่ยท่ีตน
ไดศึ้กษามา โดยอธิบาย แนวทางการแก้
โจทยท่ี์ไดส้รุปร่วมกนัในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ
ใหเ้พื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นของตนได้
เรียนรู้โดยใชใ้บงานท่ีท ามา หลงัจากท่ี
สมาชิกทุกคนสอนเพื่อนในกลุ่มครบแลว้ 
ทุกคนในกลุ่มบา้นช่วยกนัท าแบบฝึกหดั
รวมทุกหวัขอ้ยอ่ย พร้อมบนัทึกความรู้ท่ีได้
จากการเรียนในคาบน้ีลงในใบบนัทึก
ความรู้ 

1. การบนัทึกการ
จดักิจกรรมการ
เรียนการสอน  
2. แบบประเมิน
พฤติกรรมการ
ท างานกลุ่ม 
3. วดิีทศัน์บนัทึก
การจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 
4. การบนัทึกเสียง
ของนกัเรียน 

2. ขั้นกำรปฏิบัติตำมแผน (Act) และ ขั้นกำรสังเกตผลกำรปฏิบัติ (Observe) 

 ผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนได้ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีได ้
วางไว ้โดยในการจดักิจกรรมการเรียนรู้จะประกอบดว้ย ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นตอนศึกษาค้นควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ ขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป ขั้นทดสอบความรู้/ 
ใหร้างวลั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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 ข้ันน ำ เข้ำ สู่บทเรียน   ครูแจ้งหัวข้อท่ีจะเรียนให้นักเรียนทราบ และครูให้นักเรียนท า
แบบทดสอบย่อยก่อนเรียนแบบปรนัยจ านวน 5 ข้อ หลังจากนั้นครูได้ทบทวนความรู้ในเร่ือง 
การแยกตวัประกอบของพหุนาม  โดยครูใชก้ารถามตอบกบันกัเรียน พร้อมกบัยกตวัอยา่งและแสดง
วธีิท าประกอบ  

 ขณะด าเนินการจดักิจกรรมการสอนในขั้นน้ี ผูว้ิจยัและครูผูช่้วยสังเกตการตอบค าถามใน 
ชั้ นเรียน การร่วมกิจกรรมของนักเรียน และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึก 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอน คะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบก่อนเรียนของนักเรียนทั้ งห้อง  
ในเ ร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ี เ ป็นก าลังสองสมบูรณ์ คือ 3.19 และ 
เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างก าลงัสอง คือ 2.68 

 ข้ันจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้  ครูให้นักเรียนกลุ่มบ้านรวมตัวกัน แล้วครูแจกเอกสารและ 
ส่ือประกอบการเรียนให้นักเรียนแต่ละกลุ่มซ่ึงจะประกอบด้วย ใบความรู้ท่ี 1 – 6 ใบงานท่ี 1 – 6  
ใบงานรวม และใบบนัทึกความรู้ส าหรับนกัเรียนแต่ละคน ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม เพื่อท่ีจะให้นกัเรียน
แบ่งเน้ือหา หนา้ท่ีท่ีตอ้งรับผดิชอบ และช่วยกนัวางล าดบัขั้นตอนในการท างาน 

 ขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการสอนในขั้ นน้ี ผู ้วิจ ัยและครูผู ้ช่วยสังเกตพฤติกรรมใน 
ดา้นการวางแผนภายในกลุ่มของนกัเรียนของนกัเรียนแต่ละคน พร้อมประเมินในแบบประเมินพฤติ
กรรมการท างานกลุ่ม และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน  

 พฤติกรรมท่ีพบในขั้นน้ีคือ นกัเรียนพยายามแบ่งงานตามความสามารถของสมาชิกภายในกลุ่ม 
มีการสอบถามกนัระหวา่งกลุ่มวา่ใครรับผิดชอบใบความรู้ไหนหวัขอ้ไหน นกัเรียนบางกลุ่มให้เพื่อน 
ท่ีมีการเรียนอยูใ่นระดบัอ่อนมีสิทธ์ิเลือกหวัขอ้ท่ีจะรับผิดชอบก่อน ปัญหาท่ีพบในขั้นน้ีคือ มีนกัเรียน
ในห้องเรียน 2 คน เป็นตวัแทนนกัเรียนไปแข่งขนัวิชาการท่ีต่างจงัหวดั ท าให้มี 2 กลุ่มท่ีขาดสมาชิก
กลุ่มละ 1 คน และท าให้มีจ  านวนสมาชิกไม่เพียงพอต่อจ านวนหัวข้อท่ีจะต้องรับผิดชอบในกลุ่ม  
ผูว้จิยัจึงเลือกสมาชิกจากกลุ่มท่ีมีสมาชิก 7 คน ใหไ้ปอยูใ่นกลุ่มท่ีจ านวนไม่ครบ 6 คน 

 ขั้นตอนศึกษำค้นคว้ำ แลกเปลี่ยนเรียนรู้  ครูให้นกัเรียนแต่ละคนแยกกนัเขา้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ 
แล้วช่วยกันศึกษาแลกเปล่ียนเรียนรู้ในหัวข้อท่ีได้รับมอบหมาย ในขั้นน้ีครูได้ช่วยอธิบายเน้ือหา 
ในส่วนท่ีนักเรียนในแต่ละกลุ่มไม่เข้าใจ พร้อมกับให้นักเรียนกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญช่วยกันท าใบงาน  
และวางแผนการกลบัไปถ่ายทอดความรู้ท่ีไดแ้ก่เพื่อนในกลุ่มบา้นของตนเอง 
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 ขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการสอนในขั้ นน้ี ผู ้วิจ ัยและครูผู ้ช่วยสังเกตพฤติกรรมใน 
ดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั การส่ือสาร และการสรุปความคิดของนกัเรียน ประเมินในแบบประเมิน
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบนัทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน  

 จากการสังเกตพฤติกรรมในดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั และดา้นการส่ือสารพบวา่ นกัเรียนใน
กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญพูดคุยในส่ิงท่ีช่วยกนัท าว่าถูกหรือผิด มีการสอบถามหรือแสดงความคิดเห็นมากข้ึน 
นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง รับฟังขอ้เสนอแนะ วิธีการจากเพื่อนมากข้ึน มีการเขียนใบงานเป็นระเบียบเขา้ใจ
ง่ายมากข้ึน ในการร่วมกนัสรุปแนวทางท่ีจะกลบัไปสอนเพื่อนสมาชิกในกลุ่มของตนเองนอกจาก
นกัเรียนท่ีอยู่ในระดบัเก่งแลว้ยงัพบว่านกัเรียนกลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อนนั้นมีการเสนอวิธีคิดใน
การร่วมสรุปแนวทางท่ีจะกลบัไปสอนเพื่อนสมาชิกกลุ่มบา้นดว้ย 

 ข้ันตอนกำรถ่ำยทอดควำมรู้/สรุป  ครูให้นกัเรียนแต่ละคนกลบัมาท่ีกลุ่มบา้นของตนเอง แลว้
ผลดักนัถ่ายทอดส่ิงท่ีได้ไปเรียนรู้จากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญให้เพื่อนในกลุ่มบ้านฟัง โดยอธิบายวิธีการ 
แก้โจทยท่ี์ได้สรุปร่วมกนัในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญให้เพื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นของตนได้เรียนรู้โดยใช ้
ใบงานท่ีท าในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ และช่วยกนัท าใบงานรวมของกลุ่ม และบนัทึกความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียน
ในคาบน้ีลงในใบบนัทึกความรู้  

 ขณะด าเนินการจัดกิจกรรมการสอนในขั้ นน้ี ผู ้วิจ ัยและครูผู ้ช่วยสังเกตพฤติกรรมใน 
ดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั การส่ือสาร และการสรุปความคิดของนกัเรียนประเมินในแบบประเมิน
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบนัทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน  

 จากการสังเกตพฤติกรรมในด้านการปฏิบติังานร่วมกนั และด้านการส่ือสาร พบว่านักเรียน
แสดงความคิดเห็นดีข้ึน รู้จกัการโตต้อบในส่ิงท่ีไม่เห็นดว้ย มีการยอมรับความคิดเห็นท่ีคิดวา่ดีท่ีสุด
มากยิ่งข้ึน กลา้ท่ีจะถามและแสดงออกถึงส่ิงท่ีท าว่าถูกหรือผิดอยา่งไร แต่ก็มีนกัเรียนบางคนในกลุ่ม 
ยงัไม่กลา้ท่ีจะแสดงความคิดเห็นแต่ก็มีการตอบสนองบา้งเล็กน้อย นกัเรียนบางคนจากท่ีไม่สามารถ
ถ่ายทอดความรู้ให้เพื่อนได ้ก็สามารถตอบค าถามบางค าถามของเพื่อนได ้นกัเรียนสามารถถ่ายทอด
ความรู้กบัสมาชิกในกลุ่ม ทั้งในรูปแบบการพูดและเขียนไดดี้ข้ึนกวา่เดิม  

 ในดา้นการสรุปความคิด พบวา่ในการท าใบงานรวมร่วมกนัในวงจรน้ีนกัเรียนส่วนมากช่วยกนั
ท ามากข้ึนแต่ก็ยงัให้นกัเรียนท่ีไดรั้บผิดชอบในหัวขอ้นั้นเป็นหลกัในการท าแบบฝึกหัดในขอ้ท่ีเป็น
หัวข้อท่ีนักเรียนคนนั้นได้รับผิดชอบ และในการร่วมสรุปความรู้ เม่ือมีความคิดเห็นท่ีไม่ตรงกนั 
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นกัเรียนส่วนมากสามารถช่วยกนัหาขอ้สรุปของปัญหานั้นร่วมกนัภายในกลุ่ม มากกวา่ท่ีจะให้ครูเป็น
ผูช่้วยตดัสินใจแลว้ 

 ข้ันทดสอบควำมรู้/ให้รำงวัล  หลงัจากท่ีนกัเรียนส่งใบงาน และใบบนัทึกความรู้ ครูใหน้กัเรียน
แยกโต๊ะแลว้ทดสอบความรู้หลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบความรู้ปรนยัจ านวน 5 ขอ้ หลงัจากนั้นครูก็จะ
ให้นักเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบโดยครูเฉลยค าตอบให้นักเรียนดูบนกระดาน เม่ือเฉลยเสร็จ 
ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าคะแนนมารวมกนัแลว้หาค่าเฉล่ียของกลุ่ม โดยกลุ่มท่ีไดค้ะแนนเฉล่ียมาก
ท่ีสุด ครูจะท าการบวกคะแนนเพิ่มใหส้มาชิกภายในกลุ่มนั้น คนละ 2 คะแนน 

 เม่ือจบการเรียนการสอนในวงจรน้ี พบวา่คะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัเรียนของนกัเรียน
ทั้ งห้อง  ใน เ ร่ือง  ก ารแยกตัวประกอบของพ หุนาม ดีก รีสอง ท่ี เ ป็นก าลังสองสม บู ร ณ์   
คือ 3.97 และเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างก าลงัสอง คือ 3.97 นอกจากน้ี
ยงัพบว่านักเรียนส่วนมากท าขอ้สอบท่ีเป็นการน าความรู้เร่ืองการแยกตวัประกอบของพหุนามไป
ประยกุตใ์ชผ้ดิ ครูตอ้งอธิบายเพิ่มเติมใหน้กัเรียน 

3. ขั้นกำรสะท้อนผลกำรปฏิบัติ (Reflect)  

 หลังจากจัดการเรียนรู้ในวงจรท่ี 3 ผู ้วิจ ัยน าข้อมูลท่ีได้จากการบันทึกการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม วีดิทศัน์บนัทึกการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ผลงานของนักเรียน มาวิเคราะห์ทกัษะการท างานกลุ่มของนักเรียน รวมถึงปัญหาต่างๆท่ีเกิดข้ึน
ระหว่างการจดัการเรียนรู้ และผลของการวิเคราะห์ทกัษะการท างานกลุ่มในแต่ละดา้นของนกัเรียน
หลงัจากจบวงจรท่ี 3 แสดงในตารางท่ี 3.7 ดงัน้ี 

ตำรำงที ่3.7 ทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนในวงจรท่ี 3 

ทกัษะกำรท ำงำนกลุ่ม 
จ ำนวนนักเรียนทีไ่ด้ตำมเกณฑ์ในแต่ละระดับ 

ดี พอใช้ ควรปรับปรุง 
1. ดา้นการวางแผนภายในกลุ่ม 24 11 2 
2. ดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั 23 13 1 
3. ดา้นการส่ือสาร 27 8 2 
4. ดา้นการสรุปความคิด 23 10 4 

 จากตารางท่ี 3.7 พบวา่ เม่ือจบวงจรท่ี 3 นกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะการท างานกลุ่มในแต่ละดา้น
อยูใ่นระดบัดี  
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 นกัเรียนมีการวางแผนในการท างานกลุ่มมากข้ึน นกัเรียนบางกลุ่มให้เพื่อนท่ีมีการเรียนอยู่ใน
ระดบัอ่อนมีสิทธ์ิเลือกหวัขอ้ท่ีจะรับผิดชอบก่อน นกัเรียนมีการสอบถามหรือแสดงความคิดเห็นมาก
ข้ึน การเขียนใบงานเป็นระเบียบเขา้ใจง่าย ในการร่วมกนัสรุปแนวทางท่ีจะกลบัไปสอนเพื่อนสมาชิก
ในกลุ่มของตนเองนอกจากนกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัเก่งแลว้ยงัพบวา่นกัเรียนกลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อน
นั้นมีการเสนอวิธีคิดไดดี้ข้ึนกวา่เดิม และนกัเรียนบางคนจากท่ีไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ให้เพื่อนได ้
ก็สามารถตอบค าถามบางค าถามของเพื่อนได้ นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้กบัสมาชิกในกลุ่ม 
ทั้งในรูปแบบการพูดและเขียนได้ดีข้ึนกว่าเดิม และในการท าใบงานรวมร่วมกนัในวงจรน้ีนกัเรียน
ส่วนมากมีการช่วยกนัท ามากข้ึนแต่ก็ยงัให้นกัเรียนท่ีได้รับผิดชอบในหัวขอ้นั้นเป็นหลกัในการท า
แบบฝึกหัดในขอ้ท่ีเป็นหัวขอ้ท่ีได้รับผิดชอบ อาจเป็นเพราะว่านกัเรียนคุน้เคยกบัการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอวม์ากข้ึน และนกัเรียนเร่ิมสนิทกบัเพื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นของตนเอง 
จึงท าให้นักเรียนมีพฤติกรรมในการท างานกลุ่มดีข้ึน และคะแนนเฉล่ียของนักเรียนในห้อง  
ในเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์ เพิ่มข้ึนจาก 3.19 เป็น 3.97 
และเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างก าลงัสอง เพิ่มข้ึนจาก 2.68 เป็น 3.97 
เห็นได้ว่าคะแนนทดสอบความรู้หลังเรียนเพิ่มข้ึนจากก่อนเรียน และจากการเฉลยค าตอบพบว่า
นักเรียนส่วนมากยงัไม่สามารถน าความรู้เร่ืองการแยกตวัประกอบของพหุนามไปประยุกต์ใช้ไดดี้ 
เท่าท่ีควร ครูจึงตอ้งอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ีนกัเรียนไม่เขา้ใจ 

ข้ันกำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 ในการวิเคราะห์ทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนทั้ง 4 ดา้น ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์พฤติกรรมของ
นักเรียนในแต่ละด้าน โดยในทกัษะการท างานกลุ่มแต่ละด้านมีเกณฑ์การวิเคราะห์ แบ่งออกเป็น  
3 ระดับ ตามพฤติกรรมท่ีแสดงออกของนักเรียน ซ่ึงได้แก่ ระดับ 0, 1 และ 2 พร้อมค าอธิบายใน 
แต่ละระดับอย่างชัดเจนตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 3.2 ผูว้ิจ ัยน าคะแนนจากแบบประเมิน
พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนแต่ละคนในแต่ละวงจร มาหาค่าเฉล่ียในแต่ละด้านแล้วน า 
มาวิเคราะห์ว่านักเรียนแต่ละคนมีพฤติกรรมในแต่ละด้านอยู่ในระดบัไหน ซ่ึงมีเกณฑ์การแปลผล
ค่าเฉล่ีย ดงัน้ี 
   ค่ำเฉลีย่         ควำมหมำย 
   1.50 – 2.00    พฤติกรรมอยูใ่นระดบั ดี 
   0.50 – 1.49    พฤติกรรมอยูใ่นระดบั พอใช ้
   0.00 – 0.49    พฤติกรรมอยูใ่นระดบั ควรปรับปรุง 
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 เม่ือได้ผลในแต่ละวรจรแล้ว ผูว้ิจยัได้น าผลการวิเคราห์ทกัษะการท างานกลุ่มของนักเรียน 
ในแต่ละวงจรมาเปรียบเทียบกนั ผลการวิจยัจะไดน้ าเสนอในรูปของค่าเฉล่ียและการเขียนพรรณนา
อธิบาย 

 นอกจากน้ีผูว้ิจยัได้น าขอ้มูลท่ีได้บนัทึกไวใ้นแบบบนัทึกการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  
จากวีดิทัศน์ และจากการบันทึกเสียงในโทรศัพท์ของนักเรียนมาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประกอบ 
การเขียนพรรณนาอธิบายทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนในแต่ละดา้น 

 



 

57 

บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ท่ีเรียนรู้โดยการใชก้ารเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการจดัการเรียนการสอน
โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์โดยศึกษาทกัษะการท างานกลุ่มในดา้นการวางแผน
ภายในกลุ่ม ดา้นการปฏิบติังานร่วมกนั ดา้นการส่ือสาร และดา้นการสรุปความคิด จากการวิเคราะห์
ขอ้มูลพบวา่ทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนจากการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค
จ๊ิกซอว ์ไม่ไดพ้ฒันาเพิ่มข้ึนอยา่งทนัทีทนัใดในคาบแรกๆ ของการจดัการเรียนรู้ ทกัษะการท างานกลุ่ม
ในดา้นต่างๆจะค่อยๆ พฒันาข้ึน หลงัจากการใชจ้ดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอวใ์นคาบ
ต่อๆ ไป  โดยผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ทกัษะการท างานกลุ่มในดา้นต่างๆ มีรายละเอียดดงัน้ี 

ด้านการวางแผนภายในกลุ่ม 

ในวงจรท่ี 1 นักเรียนรู้จุดประสงค์ของงานท่ีได้รับ บางกลุ่มสามารถวางแผนล าดับ
ขั้นตอนการท างานได ้แต่นกัเรียนแบ่งหนา้ท่ีกนัโดยไม่ไดค้  านึงถึงความสามารถของตนเองและ
เพื่อน  

ในวงจรท่ี 2 นกัเรียนส่วนมากยึดล าดบัวธีิการท างานตามวงจรท่ี 1 และนกัเรียนบางส่วน
เลือกหัวขอ้รับผิดชอบจากหมายเลขเดิมจากวงจรท่ี 1 ท าให้ไม่มีการวางแผนในการแบ่งหน้าท่ี
และการท างาน  

ในวงจรท่ี 3 นักเรียนส่วนมากมีความกระตือรือร้นในการวางแผนร่วมกันมากข้ึน  
มีการปรึกษาเพื่อวางแผนการท างานท่ีจริงจังมากข้ึน แบ่งหน้าท่ีของตนเองและสมาชิก 
ภายในกลุ่มตามความสามารถของแต่ละคน และสมาชิกภายในกลุ่มสามารถบอกความตอ้งการ
ของตนเองใหแ้ก่เพื่อนไดม้ากข้ึน 
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 โดยในภาพรวม นกัเรียนมีพฒันาการในดา้นการวางแผนภายในกลุ่มดงัตารางท่ี 4.1 

ตารางที ่4.1 จ  านวนนกัเรียนในแต่ละระดบัของพฤติกรรมการท างานกลุ่มดา้นการวางแผนภายในกลุ่ม 
การวางแผนภายในกลุ่ม วงจรที ่1 วงจรที ่2 วงจรที ่3 

ดี 20 19 24 
พอใช้ 15 16 11 

ควรปรับปรุง 4 4 2 

 จากตารางท่ี 4.1 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการท างานกลุ่มในดา้นการวางแผน
ภายในกลุ่มอยูใ่นระดบัดี ระดบัพฤติกรรมในวงจรท่ี 1 และ 2 ไม่แตกต่างกนัมากนกั แต่ในวงจรท่ี 3 
นกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัพอใชใ้นวงจรก่อนหนา้น้ี จ  านวน 5 คน สามารถพฒันาทกัษะการท างานกลุ่มใน
ด้านการวางแผนภายในกลุ่มข้ึนไปอยู่ในระดับดี และนักเรียน 2 คนท่ีอยู่ในระดับควรปรับปรุง  
จากวงจรท่ี 1 และ 2พฒันาข้ึนไปอยูใ่นระดบัพอใช ้

ด้านการปฏิบัติงานร่วมกนั 

ในวงจรท่ี 1 นกัเรียนส่วนใหญ่มีความรับผิดชอบต่องานท่ีตวัเองได้รับมอบหมาย พยายาม
ท างานตามแผนท่ีวางไว ้แต่ยงัไม่กลา้ท่ีจะเสนอความคิดเห็นนอกเหนือจากงานของตวัเองโดยเฉพาะ
นกัเรียนท่ีเป็นนกัเรียนท่ีอยู่ในระดบัอ่อน นกัเรียนบางส่วนไม่กลา้ซักถามขอ้สงสัยกบัเพื่อนสมาชิก 
ในกลุ่มแต่เลือกท่ีจะถามขอ้สงสัยในเน้ือหากบัครูแทน  

ในวงจรท่ี 2 นกัเรียนส่วนมากมีความรับผิดชอบต่องานของตนเอง ทุกคนมีส่วนร่วมในกลุ่ม  
นักเรียนแต่ละคนรู้จกัการโตแ้ยง้ในส่ิงท่ีไม่เห็นด้วยมากข้ึน สามารถแลกเปล่ียนความคิดเห็นและ 
ให้เหตุผลประกอบได ้ยอมรับความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั ต่างคนต่างช่วยกนัแสดงความคิดเห็นเพื่อ 
หาวธีิท่ีถูกตอ้ง ตั้งใจปฎิบติัหนา้ท่ีของตนเอง เล่นกนัระหวา่งท างานนอ้ยลง นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถ 
ท าความเข้าใจใบความรู้ได้ แต่ก็จะมีนักเรียนบางส่วนท่ีไม่ช่วยเพื่อนท าความเข้าใจใบความรู้  
รอใหเ้พื่อนสอนอยา่งเดียว ไม่ร่วมแสดงความคิดเห็น 

ในวงจรท่ี 3 นกัเรียนส่วนใหญ่ในแต่ละกลุ่มมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นมากข้ึนกว่าเดิม 
นัก เ รียนท่ีไม่กล้าแสดงความคิดเห็นหรือสอบถามเพื่อนสมาชิก ก็สามารถสอบถามหรือ 
แสดงความคิดเห็นมากข้ึน รู้จักการโต้แย ้งในส่ิงท่ีไม่ เห็นด้วย ไม่ส่งเสียงดังรบกวนกลุ่มอ่ืน  
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รับฟังความคิดเห็นของเพื่อนดว้ยความเต็มใจและโตแ้ยง้กนัอยา่งมีเหตุผล ส่วนใหญ่ตั้งใจรับผิดชอบ
ต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 โดยในภาพรวม นกัเรียนมีพฒันาการในดา้นการปฏิบติังานร่วมกนัดงัตารางท่ี 4.2 

ตารางที ่4.2 จ  านวนนกัเรียนในแต่ละระดบัของพฤติกรรมการท างานกลุ่มดา้นการปฏิบติังานร่วมกนั 
การปฏิบัติงานร่วมกัน วงจรที ่1 วงจรที ่2 วงจรที ่3 

ดี 19 22 23 
พอใช้ 14 14 13 

ควรปรับปรุง 6 3 1 

 จากตารางท่ี  4.2 จะเห็นได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการท างานกลุ่มในด้าน 
การปฏิบติังานร่วมกนัอยู่ในระดบัดี นกัเรียนบางส่วนสามารถพฒันาทกัษะการท างานกลุ่มในด้าน 
การปฏิบติังานร่วมกนัของตนเองให้อยูใ่นระดบัท่ีสูงข้ึนไดอ้ยา่งต่อเน่ือง เช่น  จากวงจรท่ี1 มีนกัเรียน
จ านวน 3 คน ท่ีอยู่ในระดับควรปรับปรุง พฒันาข้ึนไปอยู่ในระดับพอใช้ในวงจรท่ี 2 นอกจากน้ี
นกัเรียนจ านวน 5 คน ในวงจรท่ี 1 ท่ีอยูใ่นระดบัพอใช ้สามารถพฒันาข้ึนไปอยูใ่นระดบัดี ในวงจรท่ี 3 

ด้านการส่ือสาร 

ในวงจรท่ี 1 นักเรียนส่วนมากสามารถอธิบาย ถ่ายทอดความรู้ให้เพื่อในกลุ่มบา้นได้  
แต่มีนักเรียนบางคนไม่เขา้ใจในเน้ือหา ท าให้ไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ให้เพื่อนในกลุ่มได้ 
นักเรียนบางส่วนพูดและเขียนส่ือความหมายได้ไม่ชัดเจน และส่ือความหมายในทางท่ีผิด 
นกัเรียนเขียนฉพาะค าตอบ ไม่แสดงวธีิคิด ดงัภาพท่ี 4.1 และ 4.2 

 

ภาพที ่4.1 ภาพตวัอยา่งการเขียนใบงานท่ีเขียนฉพาะค าตอบ ของนกัเรียนในวงจรท่ี 1 
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ภาพที ่4.2 ภาพตวัอยา่งการเขียนใบงานท่ีส่ือความหมายในทางท่ีผดิ ของนกัเรียนในวงจรท่ี 1 

ในวงจรท่ี 2 นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ให้สมาชิกในกลุ่มได้ชัดเจนข้ึนทั้ งใน 
การพูดและเขียน นักเรียนส่วนมากสามารถพูดส่ือความหมาย อธิบายให้เพื่อนสมาชิกฟังได้ 
จ  านวนนักเรียนท่ีเขียนใบความรู้ผิดน้อยลง และตั้ งใจฟังเพื่อนขณะท่ีเพื่อนน าเสนอข้อมูล 
นักเรียนบางส่วนสามารถสอบถามข้อสงสัยของตนเองได้ดีข้ึน ดังบทสนทนาของนักเรียน
ต่อไปน้ี 
นกัเรียน 1: ท ำไมข้อนีถึ้งตอบ ( 3)( 2)x x  หล่ะ รู้ได้ยงัไงว่ำ 3 ติดลบ 
นกัเรียน 2: กคู็ณกันสิ เน่ียคูณกันแล้วได้ตรงกับโจทย์เลย  
นกัเรียน 1: คิดยงัไงหล่ะ 
นกัเรียน 2: กโ็จทย์มนัเป็น x  มนักเ็ลยต้องเป็น -3 
นกัเรียน 3: ท ำไมหล่ะ แกอธิบำยอีกทีสิ 
นกัเรียน 2: กโ็จทย์มนัเป็น 2 6x x   ตัวกลำงกับตัวหลังมนัติดลบใช่ไหม 

เวลำแยกเป็นวงเลบ็ ตัวหลังเป็นลบ มนัต้องเป็นลบคูณกับบวก  
เอำมำบวกกันให้เป็นลบ ตัวท่ีติดลบกต้็องมค่ีำมำกกว่ำตัวท่ีเป็นบวกไง 

นกัเรียน 3: อ่อ งั้นถ้ำมนัเป็น +3 ตรงกลำงกจ็ะเป็น x ใช่ไหม 
นกัเรียน 2: อืม้  

ในวงจรท่ี 3 นกัเรียนสามารถถ่ายทอดและแลกเปล่ียนความรู้กบัสมาชิกในกลุ่ม ทั้งใน
รูปแบบการพูดและเขียนไดดี้ข้ึนกวา่เดิม มีนกัเรียนบางคนท่ีไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ให้เพื่อน
สมาชิกในกลุ่มบา้นแต่นกัเรียนในกลุ่มน้ีก็สามารถตอบค าถามบางค าถามของเพื่อนได ้เขียนใบ
งานเป็นระเบียบเขา้ใจง่ายมากข้ึน ดงัภาพท่ี 4.3 
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ภาพที ่4.3 ตวัอยา่งการเขียนใบงานของนกัเรียนในวงจรท่ี 3 

 โดยในภาพรวม นกัเรียนมีพฒันาการในดา้นการส่ือสารดงัตารางท่ี 4.3 

ตารางที ่4.3 จ  านวนนกัเรียนในแต่ละระดบัของพฤติกรรมการท างานกลุ่มดา้นการส่ือสาร 
การส่ือสาร วงจรที ่1 วงจรที ่2 วงจรที ่3 

ดี 25 25 27 
พอใช้ 9 11 8 

ควรปรับปรุง 5 3 2 

 จากตาราท่ี 4.3จะเห็นไดว้่านกัเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการท างานกลุ่มในดา้นการส่ือสาร 
อยูใ่นระดบัดี ในวงจรท่ี 1 มีนกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัควรปรับปรุง จ านวน 2 คน ท่ีสามารถพฒันาข้ึนไป
อยู่ในระดบัพอใช้ ในวงจรท่ี 2 และนกัเรียนท่ีอยู่ในระดบัพอใช ้และระดบัควรปรับปรุงในวงจรท่ี 3  
มีจ  านวนลดลงจากวงจรท่ี 2 นอกจากน้ีจ านวนนักเรียนในระดบัดี เพิ่มข้ึนจาก 25 คน ในวงจรท่ี 2  
ไปเป็น 27 คน ในวงจรท่ี 3 

ด้านการสรุปความคิด 

ในวงจรท่ี 1 สมาชิกภายในกลุ่มท่ีเป็นนกัเรียนกลุ่มเรียนเก่งสามารถร่วมกนัสรุปบทเรียน
ได ้แต่นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนอ่อนจะไม่มีพฤติกรรมในการออกความคิดเห็นเพื่อร่วมสรุปบทเรียน 
นกัเรียนทุกคนยอมรับความคิดเห็นของเพื่อนในกลุ่ม เม่ือมีความคิดเห็นขดัแยง้กนัในการท าใบ
งานรวม นกัเรียนเลือกท่ีจะซกัถามครูเพื่อหาขอ้สรุปมากกวา่จะร่วมกนัสรุปความรู้  
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วงจรท่ี 2 ในกลุ่มผู ้เ ช่ียวชาญบางกลุ่มมีการร่วมกันสรุปความรู้หลังท างานเสร็จ  
มีการบนัทึกและสรุปวิธีการและแนวคิด ท่ีจะกลบัไปสอนเพื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นของตวัเอง 
แต่ในกลุ่มบ้านนักเรียนร่วมกันสรุปบทเรียนน้อยลง ส่วนมากจะท างานตามหัวข้อท่ีตนเอง 
ไดรั้บมอบหมาย  

วงจรท่ี 3 นักเรียนมีการร่วมกันสรุปบทเรียนมากข้ึน ร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
เพื่อโตแ้ยง้ทางความคิดมากข้ึนท าให้ได้ขอ้สรุปของบทเรียนท่ีถูกตอ้ง นกัเรียนกลุ่มปานกลาง
และกลุ่มอ่อนนั้นมีการเสนอวิธีคิดมากข้ึน และเม่ือมีขอ้ถกเถียงกนัในกลุ่มนักเรียนแต่ละคน
พยายามแสดงความคิดเห็นเพื่อหาขอ้สรุปมากข้ึนกวา่เดิม และเม่ือสามารถหาขอ้ตกลงร่วมกนัได้
นกัเรียนทุกคนในกลุ่มก็ยอมรับขอ้ตกลงนั้น ดงับทสนทนาของนกัเรียนต่อไปน้ี 
โจทย ์: จงแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 24 4 ( 1) ( 1)x x x x     
นกัเรียน 1: ข้อนีต้อบ 2( 1)x   
นกัเรียน 2: ฉันว่ำไม่ใช่ มนัต้องเป็น 2( 1)x  สิ 
นกัเรียน 3: คิดยงัไงหล่ะ ฉันกับนักเรียน 1 คิดได้เป็น 2( 1)x   
นกัเรียน 2: ให้ 2A x  กับ 1B x   พวกนำยก ำหนดแบบนีไ้หม 
นกัเรียน 1: แบบนีแ้หละ ท ำต่อสิ 
นกัเรียน 2: กแ็ทนในสูตร 2 2( ) (2 ( 1))A B x x     แล้วกระจำยลบเข้ำไปในวงเลบ็ 

มนักจ็ะได้ 2( 1)x   
นกัเรียน 3: อ่อ ลืมเปลี่ยนตรงนีน้ี่เอง 
นกัเรียน 4: แก แล้วเรำต้องตรวจค ำตอบไหม 
นกัเรียน 1: ไม่ต้องกไ็ด้มัง้ ครูไม่ได้ส่ังไว้หนิ 

โดยในภาพรวม นกัเรียนมีพฒันาการในดา้นการสรุปความคิดดงัตารางท่ี 4.4 

ตารางที ่4.4 จ  านวนนกัเรียนในแต่ละระดบัของพฤติกรรมการท างานกลุ่มดา้นการสรุปความคิด 
การสรุปความคิด วงจรที ่1 วงจรที ่2 วงจรที ่3 

ดี 23 22 23 
พอใช้ 7 11 10 

ควรปรับปรุง 9 6 4 
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 จากตาราง ท่ี  4 .4  จะ เ ห็นว่านัก เ รียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการท างานก ลุ่มในด้าน 
การสรุปความคิดอยู่ในระดับดี จากวงจรท่ี1 นักเรียนจ านวน 9 คน ท่ีอยู่ในระดับควรปรับปรุง  
มีอยู่ 3 คน ท่ีพฒันาข้ึนไปอยู่ในระดบัพอใช้ในวงจรท่ี 2 และจากวงจรท่ี 2 ท่ีมีนักเรียนอยู่ในระดบั 
ควรปรับปรุง 6 คน มี 2 คน ท่ีสามารถพฒันาข้ึนไปอยูใ่นระดบัพอใชไ้ดใ้นวงจรท่ี 3 

 เม่ือท าการวิจยัจนจบวงจรท่ี 3 ท่ีมีนกัเรียนจ านวน 37 คน พบว่าทกัษะการท างานกลุ่มในดา้น
การวางแผนภายในกลุ่ม มีนักเรียนอยู่ในระดบัดี จ  านวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 64.86 ของจ านวน
นกัเรียนทั้งหมด ดา้นการปฎิบติังานร่วมกนั มีนกัเรียนอยู่ในระดบัดี จ  านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 
62.16 ของจ านวนนักเรียนทั้ งหมด ด้านการส่ือสาร มีนักเรียนอยู่ในระดับดี จ  านวน 27 คน  
คิดเป็นร้อยละ 72.97 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด และดา้นการสรุปความคิด มีนกัเรียนอยูใ่นระดบัดี 
จ  านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 62.16 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ดงัผลท่ีแสดงในตารางท่ี 4.5 

ตารางที ่4.5 จ  านวนและร้อยละของนกัเรียนของทกัษะการท างานกลุ่มในแต่ละระดบั 

ทกัษะการท างานกลุ่ม 

จ านวนนักเรียนทีไ่ด้ตามเกณฑ์ 

ดี พอใช้ ควรปรับปรุง 

จ านวนคน ร้อยละ จ านวนคน ร้อยละ จ านวนคน ร้อยละ 
1. ดา้นการวางแผน
ภายในกลุ่ม 

24 64.86 11 29.73 2 5.41 

2. ดา้นการปฎิบติังาน
ร่วมกนั 

23 62.16 13 35.14 1 2.70 

3. ดา้นการส่ือสาร 27 72.97 8 21.62 2 5.41 
4. ดา้นการสรุปความคิด 23 62.16 10 27.03 4 10.81 

 จากผลการวิจยัข้างต้น จะเห็นได้ว่าทกัษะการท างานกลุ่มทั้ง 4 ด้าน สามารถพฒันาข้ึนได ้
อยา่งต่อเน่ือง นกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะการท างานกลุ่มทั้ง 4 ดา้น อยูใ่นระดบัดีอยูแ่ลว้ แต่ท่ีสามารถ
เห็นการเปล่ียนแปลงได้ชัดเจน คือนักเรียนท่ีมีทักษะการท างานกลุ่มอยู่ในระดับ ควรปรับปรุง  
และระดบั พอใช้ ท่ีสามารถพฒันาทกัษะการท างานกลุ่มให้ข้ึนไปอยูใ่นระดบัท่ีดีกวา่เดิมได ้สมาชิก 
ในแต่ละกลุ่มมีการช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้มากข้ึน โดยเฉพาะนกัเรียนกลุ่มปานกลาง และนกัเรียน
กลุ่มอ่อน ท่ีสามารถซักถามในส่ิงท่ีตนเองไม่เข้าใจจากเพื่อนในกลุ่ม ซ่ึงจากการทดสอบย่อย 
หลงัการเรียนรู้ในแต่ละคาบ พบวา่นกัเรียนมีความรู้ในเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง 
ดีข้ึน (ดูคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนรายบุคคล ภาคผนวก จ) 
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บทที ่5 

สรุปผลการวจิยั อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัย  เ ร่ือง การจัดการเ รียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์เพื่อส่ง เสริมทักษะ 
การท างานกลุ่มในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีวตัถุประสงค์  
คือ เพื่อศึกษาทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนรู้โดยการใช้การเรียนรู้
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์ 

 กลุ่มเป้าหมายในการวจิยัน้ีไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 
จ านวน 39 คน โรงเรียนนวมินทราชูทิศพายพั จังหวดัเชียงใหม่ นักเรียนกลุ่มน้ีเป็นนักเรียนท่ีมี
ความสามารถดา้นการเรียนคละกนัทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยใช้ผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 เป็นเกณฑ์ในการแบ่งความสามารถด้านการเรียนของนักเรียน  
ซ่ึงเป็นชั้นเรียนท่ีผูว้ิจยัรับผดิชอบสอนและศึกษาปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการจดัการเรียนการสอนท่ีผา่นมา
ในชั้นเรียนดงักล่าว 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แบบบันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
เป็นแบบบนัทึกเหตุการณ์และพฤติกรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนขณะท่ีด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนในแต่ละคร้ัง แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม เป็นแบบประเมินเก่ียวกบัทกัษะการท างาน
กลุ่มท่ีครูใช้ประเมินทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนในแต่ละคร้ังท่ีจดักิจกรรมการเรียนการสอน  
มีลักษณะเป็นมาตรประเมินค่า (rating scale) 3 ระดับ และแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์จ านวน 5 แผน
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 การด าเนินการวิจยัจะด าเนินการผา่นระเบียบวิธีวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียนตามขั้นตอนการวิจยั
ปฏิบติัการในชั้นเรียน (Action Research) ของ Kemmis & Mctaggart ซ่ึงมี 4 ขั้นตอน ประกอบด้วย 
ขั้นวางแผน ขั้นการปฏิบติัตามแผน ขั้นการสังเกตผลการปฏิบติั และขั้นการสะทอ้นผลการปฏิบติั 
ด าเนินการวิจัยเป็นวงจรต่อเน่ือง 3 วงจร ซ่ึงแบ่งวงจรตามเน้ือหาในเร่ืองการแยกตัวประกอบ 
ของพหุนามดีกรีสอง โดยในการส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่ม ผูว้ิจยัได้ใช้วิธีการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์เพื่อออกแบบและจดัการเรียนรู้ สามารถแบ่งการจดัการเรียนรู้ไดเ้ป็น 
จ านวน 3 วงจร คือ 

วงจรท่ี 1 ใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง การแยกตวัประกอบโดยใชส้มบติัการแจกแจง  

วงจรท่ี 2 ใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปร
เดียว กรณีท่ี 1a    และ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวั
แปรเดียว กรณีท่ี  1a    

วงจรท่ี 3 ใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แผนท่ี 4 เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ี
เป็นก าลงัสองสมบูรณ์ และ แผนการจดัการเรียนรู้แผนท่ี 5 เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรี
สองท่ีเป็นผลต่างก าลงัสอง  

การประเมินทักษะการท างานกลุ่ม จะสังเกตและประเมินโดยครูผู ้สอน 1 คน ครูใน 
กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 1 คน และผูช่้วยสังเกตการณ์ 1 คน รวมทั้งหมด 3 คน ซ่ึงก่อนการท าการ
ประเมินจริง ผูว้จิยัในฐานะครูผูส้อน และอีก 2 ท่าน ไดมี้การท าความเขา้ใจในประเด็นการประเมินใน
แต่ละดา้นร่วมกนั เพื่อท่ีจะไดป้ระเมินไปในทิศทางเดียวกนั 

ในการวิเคราะห์ทักษะการท างานกลุ่มของนักเรียนทั้ ง 4 ด้าน ผูว้ิจ ัยได้น าคะแนนจาก 
แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนแต่ละคนในแต่ละวงจร มาหาค่าเฉล่ียใน 
แต่ละด้านแล้วน ามาวิเคราะห์ว่านักเรียนแต่ละคนมีพฤติกรรมในแต่ละด้านอยู่ในระดบัใด เม่ือได ้
ผลในแต่ละวรจรแล้ว ผูว้ิจยัได้น าผลการวิเคราห์ทกัษะการท างานกลุ่มของนักเรียนในแต่ละวงจร 
มาเปรียบเทียบกนั รวมทั้งใช้ขอ้มูลท่ีได้บนัทึกไวใ้นแบบบนัทึกการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  
จากวีดิทัศน์ และจากการบันทึกเสียงในโทรศัพท์ของนักเรียนมาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประกอบ 
การเขียนพรรณนาอธิบายทกัษะการท างานกลุ่มของนกัเรียนในแต่ละดา้น 
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สรุปผลการวจัิย 

 การวิจัย  เ ร่ือง การจัดการเ รียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์เพื่อส่ง เสริมทักษะ 
การท างานกลุ่มในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สรุปผลการวิจยัได้
ดงัน้ี  

ทักษะการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนรู้โดยการใช้การเรียนรู้ 
แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ สามารถพฒันาข้ึนได้อย่างต่อเน่ือง นักเรียนส่วนใหญ่มีทักษะ 
การท างานกลุ่มทั้ ง 4 ด้าน อยู่ในระดับดีอยู่แล้ว แต่ท่ีสามารถเห็นการเปล่ียนแปลงได้ชัดเจน  
คือ นกัเรียนท่ีมีทกัษะการท างานกลุ่มอยู่ในระดบั ควรปรับปรุง และระดบั พอใช้ ท่ีสามารถพฒันา
ทกัษะการท างานกลุ่มให้ข้ึนไปอยูใ่นระดบัท่ีสูงข้ึนได ้เม่ือท าการสอนจบครบวงจรท่ี 3 พบว่าทกัษะ
การท างานกลุ่มของนกัเรียนแต่ละดา้นพฒันาข้ึนดงัน้ี 

โดยท่ีทักษะการท างานกลุ่มในด้านการวางแผนภายในกลุ่ม พฤติกรรมท่ีพัฒนาข้ึน  
คือ นักเรียนสามารถช่วยกนัวางแผนการท างาน และสามารถแบ่งงานโดยค านึงถึงความสามารถ 
ของสมาชิกในกลุ่ม มีนกัเรียนร้อยละ 64.86 ของนกัเรียนทั้งหมด ทกัษะการท างานกลุ่มในดา้นน้ีอยูใ่น
ระดบั ดี 

ทักษะการท างานกลุ่มในด้านการปฏิบัติร่วมกัน พฤติกรรมท่ีพัฒนาข้ึนคือ นักเรียนมี 
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุ่ม มีความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย มีนกัเรียนร้อยละ 
62.16 ของนกัเรียนทั้งหมด ทกัษะการท างานกลุ่มในดา้นน้ีอยูใ่นระดบั ดี 

ทกัษะการท างานกลุ่มในดา้นการส่ือสาร พฤติกรรมท่ีพฒันาข้ึนคือ นกัเรียนสามารถพูดและ
เขียน ส่ือความหมายไดดี้ข้ึน สามารถซกัถามขอ้สงสัย และตอบค าถามของเพื่อนได ้มีนกัเรียนร้อยละ 
72.97 ของนกัเรียนทั้งหมด ทกัษะการท างานกลุ่มในดา้นน้ีอยูใ่นระดบั ดี 

ทักษะการท างานกลุ่มในด้านการสรุปความคิด พฤติกรรมท่ีพัฒนาข้ึนคือ นักเรียนมี 
การร่วมสรุปความรู้หลงัท างานเสร็จ สามารถมองเห็นถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนพร้อมเสนอแนวทางแก้ไข  
มีนกัเรียนร้อยละ 62.16 ของนกัเรียนทั้งหมด ทกัษะการท างานกลุ่มในดา้นน้ีอยูใ่นระดบั ดี 
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อภิปรายผลการวจัิย 

 ผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่าการใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว ์ท าให้นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่มีทกัษะการท างานกลุ่มในทั้ง 4 ดา้น อยู่ในระดบัท่ีดีข้ึน โดยผลการประเมิน
ดา้นต่าง ๆ เป็นดงัน้ี  

ด้านการวางแผนภายในกลุ่ม มีนักเรียนอยู่ในระดับ ดี ร้อยละ 64.86 ของจ านวนนักเรียน
ทั้งหมด พฤติกรรมในด้านการวางแผนภายในกลุ่มจะเกิดข้ึนในขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้ ในขั้นน้ี
นักเรียนในแต่ละกลุ่มจะแบ่งเน้ือหา หน้าท่ีท่ีต้องรับผิดชอบ และช่วยกันวางล าดับขั้นตอนใน 
การท างาน พบวา่ ในวงจรท่ี 1 นกัเรียนแบ่งหนา้ท่ีกนัโดยไม่ไดค้  านึงถึงความสามารถของตนเองและ
เพื่อน มีบางกลุ่มท่ีนักเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนอ่อน ได้รับผิดชอบในหัวข้อท่ียากกว่า
ความสามารถ ในวงจรท่ี 2 นกัเรียนยงัแบ่งงานกนัโดยไม่ค  านึงถึงความสามารถของสมาชิกภายใน
กลุ่ม สมาชิกส่วนใหญ่ในกลุ่มเลือกใบความรู้และใบงานตามเลขเดิมในคาบเรียนท่ีแลว้ ไม่ได้เปิด
เน้ือหาในใบความรู้ดูก่อน ในวงจรท่ี 3 นกัเรียนมีการวางแผนในการท างานกลุ่ม และพยายามแบ่งงาน
ตามความสามารถของสมาชิกภายในกลุ่ม มีการสอบถามกนัระหวา่งกลุ่มวา่ใครรับผิดชอบใบความรู้
ไหนหัวข้อไหน นักเรียนบางกลุ่มให้เพื่อนท่ีมีการเรียนอยู่ในระดับอ่อนมีสิทธ์ิเลือกหัวข้อ 
ท่ีจะรับผิดชอบก่อน สอดคลอ้งกบั ทิศนา แขมมณี (2550) ท่ีไดก้ล่าวถึง การจดัการเรียนการสอนโดย
เน้น กระบวนการกลุ่ม ว่าเป็นกระบวนการในการท างานร่วมกนัของบุคคลตั้งแต่ 2 คนข้ึนไป โดยมี 
วตัถุประสงค์ร่วมกัน และมีการด าเนินการร่วมกัน มีกระบวนการท างานท่ีดี เพื่อน ากลุ่มไปสู่
วตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้เป็นการเปิดโอกาสให้ ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้กระบวนการท างานกลุ่มท่ีดีจะช่วย
ใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะทางสังคม และขยายขอบเขตการ เรียนรู้ใหก้วา้งขวางข้ึน 

ดา้นการปฏิบติังานร่วมกนั มีนกัเรียนอยูใ่นระดบั ดี ร้อยละ 62.16 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
พฤติกรรมในด้านการปฏิบติังานร่วมกนั จะเกิดข้ึนในขั้นศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ ในขั้นน้ี
นกัเรียนจะเขา้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ แลว้ช่วยกนัศึกษาแลกเปล่ียนความรู้ในหวัขอ้ท่ีไดรั้บมอบหมาย พร้อม
กบัช่วยกนัท าใบงาน และวางแผนการกลบัไปถ่ายทอดความรู้ท่ีได้แก่เพื่อนในกลุ่ม และเกิดข้ึนใน
ขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้ โดยท่ีนกัเรียนแต่ละคนกลบัมาท่ีกลุ่มบา้นของตนเอง แลว้ถ่ายทอดส่ิงท่ี
ไดไ้ปเรียนรู้จากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญให้เพื่อนในกลุ่มบา้นฟัง พร้อมกบัช่วยกนัท าใบงานรวมของกลุ่ม และ
บนัทึกความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนในคาบน้ีลงในใบบนัทึกความรู้ พบวา่ ในวงจรท่ี 1 นกัเรียนส่วนมาก
พยายามท างานตามแผนท่ีวางไว ้มีความรับผดิชอบต่องานท่ีตวัเองไดรั้บมอบหมาย รับฟังแนวคิดและ
วธีิการคิดของเพื่อนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ แต่มีนกัเรียนบางส่วนท่ีไม่กลา้จะเสนอความคิดเห็นของตนเอง
ให้เพื่อนฟังโดยเฉพาะนกัเรียนท่ีเป็นนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนอยูใ่นระดบัอ่อน นกัเรียน
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ส่วนมากท่ีเสนอแนวคิดและวธีิท าจะเป็นนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการเรียนในระดบัเก่ง ในวงจรท่ี 
2 เน่ืองจากนกัเรียนส่วนใหญ่เลือกใบความรู้ตามเลขเดิมจากคาบท่ีผา่นมา ท าให้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญในแต่
ละกลุ่มมาชิกต่างจากคาบท่ีผ่านมาไม่มากนัก ท าให้สมาชิกภายในกลุ่มมีความคุ้นเคยกันมากกว่า 
คาบท่ีผา่นมา ดงันั้นการรับฟังแนวคิดและวิธีการคิดของเพื่อนจึงดีมากข้ึน นกัเรียนท่ีมีความสามารถ
ในระดบัอ่อนหลายๆคนกลา้แสดงความคิดเห็นตอบโตใ้นส่ิงท่ีไม่เห็นดว้ยได ้ในวงจรท่ี 3 นกัเรียนใน
กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญพูดคุยในส่ิงท่ีช่วยกนัท าว่าถูกหรือผิด มีการสอบถามหรือแสดงความคิดเห็นมากข้ึน 
นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง รับฟังขอ้เสนอแนะ วิธีการจากเพื่อนมากข้ึน ยอมรับความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 
มากข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับ Slavin (1990) ท่ีกล่าวไวว้่า การให้นักเรียนเรียนเป็นกลุ่มๆ จะช่วยให้
นักเรียนมีความกระตือรือร้น ตระหนักถึงความรับผิดชอบต่อกลุ่ม มีความภูมิใจในตวัเอง รู้คุณค่า 
ของตนเอง สามารถช่วยพฒันาความสัมพนัธ์ภายในกลุ่ม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

ดา้นการส่ือสาร มีนกัเรียนอยูใ่นระดบั ดี ร้อยละ 72.97 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด พฤติกรรม
ในดา้นการส่ือสารจะเกิดข้ึนในขั้นศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ และขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้ 
พบวา่ ในวงจรท่ี 1 คือ นกัเรียนบางคนไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ใหเ้พื่อนในกลุ่มได ้ท าใหส้มาชิกใน
กลุ่มท่ีเขา้ใจในเน้ือหานั้นเป็นผูถ่้ายทอดความรู้แทน ในวงจรท่ี 2 นกัเรียนเขียนใบงานผดิพลาดนอ้ยลง 
ส่วนมากสามารถซักถามขอ้สงสัยของตนเองได้ และสามารถพูดส่ือความหมาย อธิบายให้เพื่อน
สมาชิกฟังได ้แต่ยงัไม่สามารถเขียนส่ือความหมาย เขียนอธิบายใหเ้พื่อนสมาชิกไดช้ดัเจน ในวงจรท่ี 3 
นักเรียนบางคนจากท่ีไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ให้เพื่อนได้ ก็สามารถตอบค าถามบางค าถาม 
ของเพื่อนได ้กลา้ท่ีจะพูดคุยโตต้อบ แสดงความคิดเห็น  นกัเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้กบัสมาชิก
ในกลุ่ม ทั้งในรูปแบบการพูดและเขียนไดดี้ข้ึนกวา่เดิม การเขียนใบงานเป็นระเบียบเขา้ใจง่ายมากข้ึน 
ซ่ึงสอคล้องกับแนวคิดของ Joyce and Weil (1986, อ้างถึงในวชัรา เล่าเรียนดี 2548) ท่ีกล่าวไวว้่า  
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้จะช่วยพัฒนานักเรียนในหลายๆด้าน  
โดยเพื่อนในกลุ่มจะช่วยเหลือและแนะน าเก่ียวกับการเรียนซ่ึงกันและกัน และนักเรียนท่ีอยู่ใน 
วยัเดียวกนัจะสามารถส่ือสารกนัไดเ้ขา้ใจง่ายกวา่ท่ีครูสอน 

ด้านการสรุปความคิด มีนักเรียนอยู่ในระดบั ดี ร้อยละ 62.16 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด 
พฤติกรรมในดา้นการสรุปความคิดจะเกิดข้ึนในขั้นศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ และในขั้นตอน
การถ่ายทอดความรู้ พบวา่ ในวงจรท่ี 1 นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง จะเป็นคนสรุปวิธีการในการแกโ้จทยเ์พียง
กลุ่มเดียว นักเรียนท่ีอยู่ในกลุ่มอ่อนและปานกลางจะฟังท่ี เพื่อนสรุปให้ฟังเพียงอย่างเดียว  
ไม่มีการโตแ้ยง้ทางความคิดเกิดข้ึน วงจรท่ี 2 นกัเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญมีการบนัทึกและสรุปวิธีการ
และแนวคิดร่วมกนั ก่อนท่ีจะกลบัไปสอนเพื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นของตวัเอง แต่เม่ือกลบัมากลุ่ม
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บ้านของตนเอง นักเรียนส่วนมากแบ่งหัวข้อในการรับผิดชอบในการท าใบงานรวมคนละข้อ  
ตามหวัขอ้ท่ีตนเองไดรั้บท าให้ไม่เกิดการร่วมกนัสรุปความรู้ วงจรท่ี 3 ในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญการร่วมกนั
สรุปแนวทางท่ีจะกลบัไปสอนเพื่อนสมาชิกในกลุ่มของตนเองนอกจากนักเรียนท่ีอยู่ในระดับเก่ง 
แลว้ยงัพบวา่นกัเรียนกลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อนนั้นมีการเสนอวิธีคิดเพิ่มข้ึน และในการท าใบงาน
รวมร่วมกนัในกลุ่มบา้นของวงจรน้ีนกัเรียนส่วนมากมีการช่วยกนัท ามากข้ึนแต่ก็ยงัให้นกัเรียนท่ีได้
รับผดิชอบในหวัขอ้นั้นเป็นหลกัในการท าแบบฝึกหดัในขอ้ท่ีเป็นหวัขอ้ท่ีไดรั้บผิดชอบ สอดคลอ้งกบั 
Treffinger, Lsaksen and Dorval (2003) ท่ีบอกไว้ว่า การท่ีนักเรียนแต่ละคนมีการร่วมกิจกรรม 
เป็นกลุ่ม และการร่วมตอบค าถามลงในใบงาน ร่วมกนัวิเคราะห์ปัญหาและวิธีแก ้สมาชิกมีการพูดคุย
แลกเปล่ียนความคิดเห็น เป็นการฝึกให้นกัเรียนเขา้ใจและยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น เพื่อให้  
งานบรรลุเป้าหมาย 

จากผลการวิจยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้แสดงให้เห็นว่า นกัเรียนสามารถวางแผนร่วมกนั ก าหนด
ภาระหน้าท่ีของสมาชิกภายในกลุ่ม มีความรับผิดชอบต่อการท่ีได้รับมอบหมาย มีการแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น สามารถถ่ายทอดแลกเปล่ียนความรู้ และมีการส่ือสารภายในกลุ่มเพื่อให้ได้ข้อสรุป 
ของบทเรียนท่ีตรงกนั ซ่ึงเหมือนกบัแนวคิดของ McInerney and Fink (2009) ท่ีกล่าวไวว้า่การเรียนรู้
แบบร่วมมือ จะช่วยใหน้กัเรียนใชเ้วลาร่วมกนัตลอดทุกคาบ การท่ีไม่มีการเปล่ียนกลุ่มระหวา่งการท า
กิจกรรมกลุ่ม นกัเรียนจะไดเ้รียนรู้ช่วยเหลือและแกปั้ญหาร่วมกนั ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์ 
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมของตนเองให้เข้ากับสมาชิกทุกคนได้ ซ่ึงการท่ีจะท าให้นักเรียนมีทกัษะ 
การท างานกลุ่มท่ีดี นักเรียนจะตอ้งเขา้ใจกระบวนการกลุ่มทัว่ไป เช่น การแบ่งหน้าท่ี การส่ือสาร  
การแลกเปล่ียนความคิดเห็น การมีขอ้ตกลงร่วมกนั  

ในงานวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดจ้ดักลุ่มนกัเรียนแบบคละความสามารถ โดยใชผ้ลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเป็นเกณฑ์ในการแบ่ง ซ่ึงการจดักลุ่มแบบคละความสามารถมีส่วน
ในการช่วยพฒันาทกัษะการท างานกลุ่ม เน่ืองจากการแบ่งกลุ่มในลกัษณะน้ี จะท าให้เกิดการเรียนการ
สอนแบบเพื่อนช่วยเพื่อน โดยท่ีนกัเรียนกลุ่มเก่ง จะเสนอความคิดเห็น แนวทางในการหาค าตอบ ช่วย
อธิบายในส่ิงท่ีสมาชิกภายในกลุ่มไม่เขา้ใจ เป็นแกนน าในการท างานกลุ่มเพื่อท่ีจะท าให้กลุ่มบรรลุ
จุดประสงค์ท่ีตั้งไว ้และจะท าให้เกิดการปรึกษาแลกเปล่ียนความรู้ภายในกลุ่ม เกิดการรับฟังความ
คิดเห็นของเพื่อนสมาชิก ซ่ึงสอดคล้องกับ เขมวนัต์ กระดังงา (2555) ท่ีกล่าวไวว้่า การแบ่งกลุ่ม
นักเรียนแบบคละความรู้ความสามารถ เป็นนักเรียนเก่ง กลาง อ่อน สามารถท าให้ได้ผลคะแนนท่ี
สูงข้ึน เน่ืองจากนักเรียนเก่ง จะมีเป้าหมายในการเรียนคือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง ผลงานท่ีมี
คุณภาพ ดงันั้นในการเรียนดว้ยกระบวนการกลุ่ม นกัเรียนเก่งมกัจะเป็นผูน้ าช่วยแนะน าและแกปั้ญหา
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ให้กบัสมาชิกคนอ่ืน ๆ เสมอเพราะนกัเรียนเก่งสามารถเรียนรู้และรับรู้ไดเ้ร็วกวา่ จึงเป็นขอ้ดีส าหรับ
นกัเรียนท่ีอ่อนกวา่ ท่ีจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึนและมีทกัษะการท างานดีข้ึนดว้ย 

บุคลิกภาพของนกัเรียนก็มีผลต่อการพฒันาทกัษะการท างานกลุ่ม ซ่ึงบุคลิกภาพของนกัเรียน 
ท่ีเหมาะสมกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์และเหมาะสมแก่การพฒันาทกัษะ 
การท างานกลุ่มนั้น นกัเรียนควรจะเป็นคนท่ีสามารถปรับตวัเขา้กบัผูอ่ื้นได ้ มีความรับผิดชอบต่องาน
ท่ีได้รับมอบหมาย เป็นคนท่ียอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น มีความเอ้ือเฟ้ือเผื่อแผ่ ไม่เคร่งเครียด
จนเกินไป มีความมั่นใจในตนเอง มีความเป็นผูน้ าและผูต้ามท่ีดี แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้อย่าง
เหมาะสม สอดคลอ้งกบั สถิต วงศ์สวรรค์ (2544) ท่ีกล่าวไวว้่า หน่ีงในบุคลิกภาพท่ีดีในการท างาน
ร่วมกับผูอ่ื้น คือ บุคลิกภาพทางอารมณ์ และบุคลิกภาพทางสติปัญญา ซ่ึงบุคลิกภาพทางอารมณ์ 
หมายถึง การมีวฒิุภาวะทางอารมณ์ท่ีเหมาะสม มีอารมณ์มัน่คง เช่น อารมณ์แจ่มใส มีความรับผิดชอบ
ต่อตนเองและผูอ่ื้น มีความมัน่ใจในตนเอง เป็นตวัของตวัเอง ยอมรับความคิดเห็นท่ีแตกต่างกัน 
เอ้ือเฟ้ือเผื่อแผ่และเสียสละ มีความกลา้แสดงออกท่ีเหมาะสม กลา้แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล 
สามารถปรับตัวเข้ากับสังคมได้ดี และบุคลิกภาพด้านสติปัญญา หมายถึง การใช้สติปัญญา 
ในการแก้ปัญหาต่างๆ ได้ดีและมีประสิทธิภาพ ประกอบด้วย ความสามารถในการแก้ไขปัญหา 
เฉพาะหน้าไดเ้หมาะสม มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์มีความจ าดี เป็นคนช่างสังเกต ละเอียดรอบคอบ  
มีสามารถถ่ายทอดความรู้ 

นอกจากน้ีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์
เน้ือหาวชิาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมก็เป็นส่ิงท่ีควรใหค้วามส าคญั จากการวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัเลือกเน้ือหา
ในเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง ซ่ึงผูว้จิยัพบวา่เน้ือหาในเร่ืองน้ีมีความยากต่อการท า
ความเขา้ใจ เน่ืองจากการท าความเขา้ใจในบทเรียนเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวั
แปรเดียว กรณีท่ี  1a   และเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลงัสองสมบูรณ์ 
ตอ้งอาศยัความรู้ในเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว กรณีท่ี  1a   ดงันั้น
หากนกัเรียนไม่เขา้ใจในเน้ือหาเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว กรณีท่ี  

1a   ก็จะไม่เขา้ใจเน้ือหาในเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียว กรณีท่ี  
1a   และเร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองท่ีเป็นก าลังสองสมบูรณ์ ซ่ึงอาจท าให้

นกัเรียนไม่สามารถท่ีจะถ่ายทอดความรู้ให้เพื่อนเขา้ใจได ้ดงันั้นการเน้ือหาวิชาท่ีสามารถแบ่งเป็น
หวัขอ้ยอ่ยไดช้ดัเจน ไม่ตอ้งอาศยัความรู้ในเร่ืองก่อนหนา้มากนกั ดงัท่ี สุวิทย ์ มูลค า และอรทยั มูลค า 
(2545)  ท่ีไดก้ล่าวไวว้่า เทคนิคจ๊ิกซอว ์เป็นเทคนิคท่ีใช้กบับทเรียนท่ีหัวขอ้ท่ีเรียนสามารถแบ่งเป็น
หวัขอ้ยอ่ยได ้เช่น ประเภทของมลพิษ สามารถแบ่งเป็น มลพิษทางอากาศ มลพิษทางเสียง มลพิษทาง
น ้า มลพิษของดิน เป็นตน้ 
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บทบาทครูในฐานะผูช่้วยเหลือในการเรียนรู้ก็เป็นส่วนส าคญัในการวิจยัคร้ังน้ี ในบางคร้ังเม่ือ
นกัเรียนไม่เขา้ใจในเน้ือหา หรือเขา้ใจเน้ือหาคลาดเคล่ือน ครูไดเ้ขา้ไปช่วยอธิบายและตรวจสอบความ
เขา้ใจของนกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง หรือในขณะนกัเรียนเกิดขอ้สงสัยหรือ
ติดขดัในการแก้ปัญหา หรือมีปัญหาขณะท ากิจกรรมกลุ่ม ครูได้อธิบายและช้ีแนะแนวทางในการ
แกปั้ญหานั้น ๆ ให้แก่นกัเรียนในกรณีท่ีนกัเรียนไม่สามารถช่วยกนัแกปั้ญหานั้นได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 
สุวิมล เข้ียวแก้ว (2540) ท่ีกล่าวว่าบทบาทของครูในการเรียนรู้แบบร่วมมือ ได้แก่ การตดัสินใจ
เก่ียวกบัการมอบหมายบทบาทและสับเปล่ียนบทบาทของนกัเรียน อธิบายให้นกัเรียนทราบถึงเกณฑ์
ในการประสบความส าเร็จของกลุ่ม ดูแลและช่วยเหลือ ปรับพฤติกรรมของนกัเรียน แนะน าช่วยเหลือ
กลุ่มเท่าท่ีจ  าเป็น 

ข้อเสนอแนะ 

 ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะจากการท าวจิยัเร่ืองน้ีดงัน้ี 

1. ขอ้เสนอแนะท่ีไดจ้ากการวจิยั 
1.1 ผูส้อนควรศึกษาขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีตนเองสอน เพื่อเป็นประโยชน์ในการจดั

กลุ่มการเรียนรู้ใหเ้หมาะสม 
1.2 ผูส้อนควรอธิบายบทบาท หน้าท่ี ของนักเรียนในแต่ละขั้นตอนให้ชดัเจน เพื่อท่ีจะให้

นกัเรียนเขา้ใจ และปฏิบติัตามขั้นตอนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1.3 ผูส้อนควรสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนใหน้กัเรียนรู้สึกเป็นกนัเอง เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียน

มีความมัน่ใจในการแสดงความคิดเห็น และการแลกเปล่ียนความรู้ 
1.4 ผูส้อนควรสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนกัเรียนอยา่งสม ่าเสมอ เพื่อท่ีจะไดรู้้ถึง

พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนกัเรียนท่ีเปล่ียนแปลงไดอ้ยา่งชดัเจน  
1.5 ผูส้อนควรตรวจสอบว่านกัเรียนมีความเขา้ใจในเน้ือหาถูกตอ้งชดัเจนหรือไม่ ถา้เห็นวา่

นกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน ครูควรจะอธิบาย แกค้วามเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนให้
ถูกตอ้ง 

2. ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
2.1 ควรศึกษาผลการใชเ้ทคนิคจ๊ิกซอวท่ี์มีต่อทกัษะการท างานกลุ่มในนกัเรียนระดบัชั้นอ่ืน 
2.2 ควรศึกษาผลการใช้เทคนิคจ๊ิกซอวท่ี์มีต่อทกัษะการท างานกลุ่มในนกัเรียนกลุ่มท่ีไม่ได้

คละความสามารถ 
2.3 ศึกษาผลการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอวก์บัเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ี

สามารถแบ่งเป็นหวัขอ้ยอ่ยๆได ้เช่น ระบบจ านวนจริง เซต พหุนาม เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 

รายนามผู้เช่ียวชาญ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 

 
 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ ท่ีประเมินเคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวจิยัคร้ังน้ี  

มีรายนามดงัต่อไปน้ี 

1. นายวโิรจน์ ธรรมจินดา    ครูช านาญการพิเศษ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนนวมินทราชูทิศ พายพั จงัหวดัเชียงใหม่ 

2. นางเจียมใจ พนัธ์ุพฒันกุล    ครูช านาญการพิเศษ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนนวมินทราชูทิศ พายพั จงัหวดัเชียงใหม่ 

3. นางสกุณนิษฐ ์ใจกนัทา    ครูช านาญการ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนนวมินทราชูทิศ พายพั จงัหวดัเชียงใหม่ 
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ภาคผนวก ข 

ตวัอย่างแผนจดัการเรียนรู้ด้วยเทคนิคจิก๊ซอว์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว์ 

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง 

เร่ือง การแยกตัวประกอบโดยใช้สมบัติการแจกแจง 

รายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เติม     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 ภาคเรียนที ่2    เวลา 100 นาท ี

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงัประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
1. แยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียวท่ีมีสัมประสิทธ์ิของแต่ละพจน์เป็นจ านวน

เตม็และมีสัมประสิทธ์ิของแต่ละพจน์ในพหุนามตวัประกอบเป็นจ านวนเตม็ 

สาระส าคัญ 

ถา้ a , b  และ c  เป็นจ านวนเตม็ใดๆ แลว้ ( )a b c ab ac    หรือ ( )b c a ba ca     
และถา้ a , b  และ c  เป็นพหุนาม เรียก a  วา่ ตัวประกอบร่วม ของ ab  และ ac  หรือ  

ตัวประกอบร่วม ของ ba  และ ca  

การแยกตัวประกอบของพหุนาม  การเขียนพหุนามท่ีก าหนดให ้ให้อยูใ่นรูปการคูณกนัของพหุนามท่ี
มีดีกรีต ่ากวา่ตั้งแต่สองพหุนามข้ึนไป หรือเขียนพหุนามท่ีก าหนดใหใ้นรูปท่ีง่ายกวา่ 

การแยกตัวประกอบของพหุนามทีแ่ต่ละพจน์มีสัมประสิทธ์ิเป็นจ านวนเต็ม สามารถท าได ้2 วธีิ คือ 
1. ใชส้มบติัการแจกแจงโดยน า ห.ร.ม. ของค่าสัมบูรณ์ของสัมประสิทธ์ิของแต่ละพจน์ใน

พหุนามออกมาเป็นตวัประกอบของพหุนามท่ีก าหนดให ้

2. เขียนพหุนามท่ีก าหนดใหใ้นรูปการคูณกนัของพหุนามท่ีมีดีกรีต ่ากวา่ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้  
1. นกัเรียนสามารถแยกตวัประกอบของพหุนามโดยใชส้มบติัการแจกแจงได ้

ด้านกระบวนการ/ทกัษะ 
1. นกัเรียนสามารถส่ือสาร อธิบายเหตุผลได ้
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ด้านคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ 
1. นกัเรียนมีความสนใจและกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม 

กจิกรรมการจัดการเรียนรู้ 
1. ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน (30 นาท)ี 

- ครูแจง้เร่ืองท่ีจะเรียน และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหผู้เ้รียนทราบ 

- ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ยก่อนเรียน 10 นาที 

- ทบทวนความรู้ท่ีจ  าเป็นในการเรียนรู้ในคาบน้ี (การบวก ลบ คูณ หารพหุนาม, การแยกตวั

ประกอบของจ านวนเตม็, สมบติัการแจกแจง) 

- เปิดคลิปวิดีโอ “ส่ือ1” ซ่ึงเป็นวิดีโอเก่ียวกับการใช้กระเบ้ืองพีชคณิตในการแยกตวั

ประกอบของพหุนาม 

2. ข้ันจัดกจิกรรมการเรียนรู้ (5 นาท)ี 

1) ขั้นตอนจดักลุ่มนกัเรียนคละความสามารถ 

- แบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน คละความสามารถกนั โดย

ให้นักเรียนเข้ากลุ่มตามรายช่ือท่ีก าหนดไวแ้ล้ว ซ่ึงในหน่ึงกลุ่มจะมีทั้ง

นกัเรียนชายและนกัเรียนหญิง ประกอบดว้ย เด็กเก่ง 2 คน เด็กปานกลาง 2-3 

คน และเด็กอ่อน 2 คน จ านวน 6 กลุ่ม เรียกสมาชิกกลุ่มน้ีว่า “กลุ่มบา้น” 

(Home Group) 

สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มบา้นจะอ่านใบความรู้และใบงานของตน ดงัน้ี 

กลุ่มA กลุ่มB  กลุ่มC   กลุ่มD  กลุ่มE  กลุ่มF 

ช่ือสมาชิก 1)______1)______ 1)______ 1)______ 1)______ 1)______ 

  2)______ 2)______ 2)______ 2)______ 2)______ 2)______ 

  3)______ 3)______ 3)______ 3)______ 3)______ 3)______ 

  4)______ 4)______ 4)______ 4)______ 4)______ 4)______ 

  5)______ 5)______ 5)______ 5)______ 5)______ 5)______ 

  6)______ 6)______ 6)______ 6)______ 6)______ 6)______ 

  7)______ 7)______ 7)______ 



 

82 

นกัเรียนคนท่ี 1 ในกลุ่ม A B C D E F อ่านใบความรู้ท่ี 1 และท าใบงานท่ี 1 เท่านั้น 

นกัเรียนคนท่ี 2 ในกลุ่ม A B C D E F อ่านใบความรู้ท่ี 2 และท าใบงานท่ี 2 เท่านั้น 

นกัเรียนคนท่ี 3 ในกลุ่ม A B C D E F อ่านใบความรู้ท่ี 3 และท าใบงานท่ี 3 เท่านั้น 

นกัเรียนคนท่ี 4 ในกลุ่ม A B C D E F อ่านใบความรู้ท่ี 4 และท าใบงานท่ี 4 เท่านั้น 

นกัเรียนคนท่ี 5 ในกลุ่ม A B C D E F อ่านใบความรู้ท่ี 5 และท าใบงานท่ี 5 เท่านั้น 

นกัเรียนคนท่ี 6 ในกลุ่ม A B C D E F และนกัเรียนคนท่ี 7 ในกลุ่ม A B C อ่านใบความรู้ท่ี 6  

และท าใบงานท่ี 6 เท่านั้น 
- ผูส้อนแจกใบความรู้ เร่ือง การแยกตวัประกอบของพหุนามโดยใช้สมบติั

การแจกแจง  ใบงาน พร้อมกบักระเบ้ืองพีชคณิต 

- สมาชิกในกลุ่มแบ่งหัวขอ้ท่ีจะท าการศึกษา ว่าสมาชิกคนใดจะศึกษาหวัขอ้

ย่อยเร่ืองอะไร เพื่อเตรียมศึกษาเน้ือหาในใบความรู้ตามท่ีแบ่งในกลุ่ม

ผูเ้ช่ียวชาญ 

- ครูอธิบายเก่ียวกบัขอ้ตกลงในการเขา้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ 

3. ข้ันตอนศึกษาค้นคว้า แลกเปลีย่นเรียนรู้ (20 นาท)ี 

- สมาชิกในกลุ่มบา้นแต่ละกลุ่มท่ีไดห้ัวขอ้เดียวกนัมาขา้กลุ่มนัเพื่อศึกษาแลกเปล่ียน

เรียนรู้ในหวัขอ้ท่ีตนไดรั้บในกลุ่มใหม่ ท่ีเรียกวา่ “กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ” (Expert Group) 

 

 

 

บทบาทของกลุ่มผู้เช่ียวชาญขณะท ากจิกรรมตามใบงานที ่1 คือ 

ศึกษาใบความรู้และแกโ้จทยท่ี์ก าหนดให้ และช่วยกนัน าความรู้และวิธีการแกโ้จทยท่ี์
ผา่นการวิเคราะห์จากเพื่อนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ มาสรุปเพื่อน าไปอธิบายให้เพื่อนในกลุ่ม
บา้น 

 

 

 

กลุ่ม 1 
ใบความรู้ / 
ใบงาน 1 

กลุ่ม 2 
ใบความรู้/ 
ใบงาน 2 

กลุ่ม 3 
ใบความรู้/ 
ใบงาน 3 

กลุ่ม 4 
ใบความรู้/ 
ใบงาน 4 

กลุ่ม 5 
ใบความรู้/ 
ใบงาน 5 

กลุ่ม 6 
ใบความรู้/ 
ใบงาน 6 
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บทบาทของกลุ่มผู้เช่ียวชาญขณะท ากจิกรรมตามใบงานที ่2 คือ 

ศึกษาใบความรู้และแกโ้จทยท่ี์ก าหนดให้ และช่วยกนัน าความรู้และวิธีการแกโ้จทยท่ี์
ผา่นการวิเคราะห์จากเพื่อนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ มาสรุปเพื่อน าไปอธิบายให้เพื่อนในกลุ่ม
บา้น 

บทบาทของกลุ่มผู้เช่ียวชาญขณะท ากจิกรรมตามใบงานที ่3 คือ 

ศึกษาใบความรู้และแกโ้จทยท่ี์ก าหนดให้ และช่วยกนัน าความรู้และวิธีการแกโ้จทยท่ี์
ผา่นการวิเคราะห์จากเพื่อนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ มาสรุปเพื่อน าไปอธิบายให้เพื่อนในกลุ่ม
บา้น 

บทบาทของกลุ่มผู้เช่ียวชาญขณะท ากจิกรรมตามใบงานที ่4 คือ 

ศึกษาใบความรู้และแกโ้จทยท่ี์ก าหนดให้ และช่วยกนัน าความรู้และวิธีการแกโ้จทยท่ี์
ผา่นการวิเคราะห์จากเพื่อนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ มาสรุปเพื่อน าไปอธิบายให้เพื่อนในกลุ่ม
บา้น 

บทบาทของกลุ่มผู้เช่ียวชาญขณะท ากจิกรรมตามใบงานที ่5 คือ 

ศึกษาใบความรู้และแกโ้จทยท่ี์ก าหนดให้ และช่วยกนัน าความรู้และวิธีการแกโ้จทยท่ี์
ผา่นการวิเคราะห์จากเพื่อนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ มาสรุปเพื่อน าไปอธิบายให้เพื่อนในกลุ่ม
บา้น 

บทบาทของกลุ่มผู้เช่ียวชาญขณะท ากจิกรรมตามใบงานที ่6 คือ 

ศึกษาใบความรู้และแกโ้จทยท่ี์ก าหนดให้ และช่วยกนัน าความรู้และวิธีการแกโ้จทยท่ี์
ผา่นการวิเคราะห์จากเพื่อนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ มาสรุปเพื่อน าไปอธิบายให้เพื่อนในกลุ่ม
บา้น 

 (ขณะท่ีนกัเรียนกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญอภิปรายและตกลงหาขอ้สรุปของความรู้และวิธีการแก้
โจทย์ ตลอดถึงแนวทางการถ่ายทอดความรู้สู่กลุ่มบ้านนั้ น ครูจะเดินส ารวจความ
เรียบร้อยและอ านวยความสะดวกดา้นเน้ือหาหรือบอกแนวทางในบางประการเพื่อให้
นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหายิง่ข้ึน) 

4. ขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป (30 นาท)ี 

- ผูช่ี้ยวชาญในแต่ละกลุ่มแยกยา้ยกลบัมายงักลุ่มบา้นของตน แล้วผลดักนัน าเสนอ 

อธิบายเน้ือหาของหวัขอ้ยอ่ยท่ีตนไดศึ้กษามาจากกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ โดยอธิบายวธีิ/แนว
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ทางการแกโ้จทยท่ี์ไดส้รุปร่วมกนัให้เพื่อนสมาชิกในกลุ่มบา้นของตนไดเ้รียนรู้โดย

ใช้ใบงานท่ีท าในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ และเขียนอธิบายวิธีการแยกตวัประกอบของพหุ

นามในกระดาษกรู๊ฟ  

- นักเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นช่วยกนัท าแบบฝึกหัดรวมทุกหัวข้อย่อย พร้อมบนัทึก

ความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนในคาบน้ีลงในใบบนัทึกความรู้ 

(ขณะท่ีนักเรียนกลุ่มบ้านแลกเปล่ียนความรู้กัน ครูจะเดินส ารวจความเรียบร้อย 
อ านวยความสะดวกดา้นเน้ือหา และสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนกัเรียนแต่
ละคน) 

5. ข้ันทดสอบความรู้/ให้รางวลั (15 นาท)ี 

- นกัเรียนแต่ละคนทดสอบความรู้หลงัเรียนโดยการท าแบบทดสอบหลงัเรียน ซ่ึงจะ

น าคะแนนของนกัเรียนแต่ละคนมารวมกนั แลว้หาคะแนนเฉล่ียเพื่อเป็นคะแนนกลุ่ม 

- ครูใหร้างวลักบันกัเรียนท่ีมีคะแนนสูงสุด 

ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 
1. ใบความรู้ท่ี 1 – 6 

2. ใบงานท่ี 1 – 6 

3. ใบบนัทึกความรู้ 

4. กระดาษกรู๊ฟ 

5. กระเบ้ืองพีชคณิต 

6. คลิปวดีิโอ “ส่ือ1” เป็น ส่ือช่วยจ าการแยกตวัประกอบ : คณิตคิดสนุก คณิตฯ ม.2  

จาก โครงการพฒันาคุณภาพการศึกษาดว้ยเทคโนโลยีสารสนเทศ DLIT (Distance Learning 
Information Technology) 

  https://www.youtube.com/watch?v=xuri-25gFGY 
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การวดัผลประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวดัผล เคร่ืองมือวดัผล เกณฑ์การประเมินผล 
1. นกัเรียนสามารถ
แยกตวัประกอบของ
พหุนามโดยใชส้มบติั
การแจกแจงได ้

- ตรวจผลงานการท า
ใบงาน 
- ทดสอบความรู้หลงั
เรียน 

- ใบงาน 
- แบบทดสอบความรู้
หลงัเรียน 

นกัเรียน มากกวา่ 70% 
ไดค้ะแนนระดบั
คุณภาพ 2 ข้ึนไป ถือ
วา่ “ผา่น” 

2. นกัเรียนมี
ความสามารถในการ
ส่ือสาร อธิบายเหตุผล 
 

- สังเกตพฤติกรรมจาก
การท ากิจกรรมใน
หอ้งเรียน 

- แบบสังเกต
พฤติกรรม 

นกัเรียน มากกวา่ 60% 
ไดค้ะแนนระดบั 
คุณภาพ 3 ข้ึนไป 
มากกวา่ ถือวา่ “ผา่น” 

3. นกัเรียนมีความ
สนใจและ
กระตือรือร้นในการท า
กิจกรรม 

- สังเกตพฤติกรรมจาก
การท ากิจกรรมใน
หอ้งเรียน 

- แบบสังเกต
พฤติกรรม 

นกัเรียน มากกวา่ 70% 
ไดค้ะแนนระดบั
คุณภาพ 2 ข้ึนไป ถือ
วา่ “ผา่น” 

เกณฑ์การให้คะแนน  

จุดประสงค์ นกัเรียนสามารถแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียวได ้
ระดับคะแนน แนวทางการให้คะแนน 

2 - แยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียวไดถู้กตอ้ง 
1 - แยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสองตวัแปรเดียวไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
0 - ไม่มีการหาค าตอบ 

จุดประสงค์ นกัเรียนสามารถส่ือสาร อธิบายเหตุผลได ้

อธิบายเหตุผลแต่ละขั้นตอน ใชแ้ผนภูมิหรือค าศพัทท่ี์ท าใหผู้อ่ื้นอ่าน/ฟัง เขา้ใจได ้
ระดับคะแนน แนวทางการให้คะแนน 

3 - ใชค้  า/ขอ้ความ ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมายอยา่งถูกตอ้ง 
- แสดงใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจอยา่งชดัเจน 
- ส่ือความไดช้ดัเจน ผูช้มทุกระดบัเขา้ใจได ้

2 - ใชค้  า/ขอ้ความ ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมายผดิบางส่วน 
- เสนอเหตุผลไม่สมบูรณ์แสดงความเขา้ใจเหตุผลบางส่วน 
- ส่ือความไดช้ดัเจน เฉพาะผูช้มบางส่วนเขา้ใจได ้
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ระดับคะแนน แนวทางการให้คะแนน 

1 - ใชค้  า/ขอ้ความ ทางคณิตศาสตร์เพื่อส่ือความหมายผดิทั้งหมด 
- เสนอเหตุผลท่ีผดิ 
- ส่ือความไดเ้ฉพาะตนเองเท่านั้นท่ีเขา้ใจได ้

0 - ไม่มีการอธิบายเหตผลใดๆ 

จุดประสงค์ นกัเรียนมีความสนใจและกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม 

เอาใจใส่และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ และเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆ 
ระดับคะแนน แนวทางการให้คะแนน 

3 เขา้เรียนตรงเวลา ตั้งใจเรียน เอาใจใส่  มีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ เขา้ร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆเป็นประจ า 

2 เขา้เรียนตรงเวลา ตั้งใจเรียน เอาใจใส่  และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้  และ
เขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆบ่อยคร้ัง 

1 เขา้เรียนตรงเวลา ตั้งใจเรียน เอาใจใส่ในการเรียน มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ และเขา้
ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆเป็นบางคร้ัง 

0 ไม่เขา้ร่วมกิจกรรม 
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ใบความรู้ที ่1 
การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใช้สมบัติการแจกแจง 

ตัวอย่าง  พิจารณาการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x  
จะเห็นวา่ ทั้ง 2 และ ( 3)x   หาร 2 6x  ลงตวั  จึงเรียก 2 และ ( 3)x  วา่ ตัวประกอบ ของ 2 6x  
ดงันั้นการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x จะไดว้า่ 2 6 2( 3)x x    
 
  
 
 
 
 
การแยกตัวประกอบของพหุนามทีแ่ต่ละพจน์มีสัมประสิทธ์ิเป็นจ านวนเต็ม สามารถท าได ้2 วธีิ คือ 

1. ใชส้มบติัการแจกแจงโดยน า ห.ร.ม. ของค่าสัมบูรณ์ของสัมประสิทธ์ิของแต่ละพจน์ใน
พหุนามออกมาเป็นตวัประกอบของพหุนามท่ีก าหนดให ้

2. เขียนพหุนามท่ีก าหนดใหใ้นรูปการคูณกนัของพหุนามท่ีมีดีกรีต ่ากวา่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมบัติการแจกแจง  
ถา้ a , b  และ c  เป็นจ านวนเตม็ใดๆ แลว้ ( )a b c ab ac    หรือ ( )b c a ba ca     

ถ้า a , b  และ c  เป็นพหุนาม จะสามารถใชส้มบติัการแจกแจงได ้ดงัน้ี 
เรียก a  วา่ ตัวประกอบร่วม ของ ab  และ ac  หรือ ตัวประกอบร่วม ของ ba  และ ca  
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ตัวอย่างที ่1  จงแยกตวัประกอบของพหุนาม 6 18x  

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 

แยกตวัประกอบของ 6x  จะไดว้า่  6 2 3x x     
แยกตวัประกอบของ 18  จะไดว้า่  18 2 3 3        

ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 6x  และ 18   คือ 2 3 6  (Tip: ดูวา่ตวัประกอบตวัไหนท่ีซ ้ ากนั) 

จะไดว้า่    6 18 (2 3 ) (2 3 3)x x        

 2 3 3x    

     6 3x   

เรียก 6 และ ( 3)x   วา่ ตัวประกอบ ของ 6 18x   

ดงันั้น  6 18 6( 3)x x     

การแยกตัวประกอบของพหุนาม 6 18x  โดยใช้กระเบื้องพชีคณติ 

 

 

 

จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด x  จ  านวน 6 ช้ิน จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด +1 จ านวน 18 ช้ิน 

น ากระเบ้ืองพีชคณิตท่ีมีมาจดัเรียงใหอ้ยูใ่นรูปของส่ีเหลีย่มจัตุรัส 

 3x  

  ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีความยาว 3x  และกวา้ง 6  

6   ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีพื้นท่ีเป็น  6 3 6 18x x    

  ดงันั้น ตวัประกอบของพหุนาม 6 18x  คือ  6 3x   

 

 

 

 



 

89 

ตัวอย่างที ่2  จงแยกตวัประกอบของพหุนาม 7 14x  

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 

แยกตวัประกอบของ 7x  จะไดว้า่  7 1 7x x     
แยกตวัประกอบของ 14  จะไดว้า่  14 2 7       

ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 7x  และ 14   คือ 7  (Tip: ดูวา่ตวัประกอบตวัไหนท่ีซ ้ ากนั) 

จะไดว้า่    7 14 (1 7 ) (2 7)x x       

     7 (1 ) 2x    

     7 2x   

เรียก 7 และ ( 2)x   วา่ ตัวประกอบ ของ 7 14x   

ดงันั้น  7 14 7( 2)x x     

การแยกตัวประกอบของพหุนาม 7 14x  โดยใช้กระเบื้องพชีคณติ 

 

 

จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด x  จ  านวน 7 ช้ิน      จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด -1 จ านวน 14 ช้ิน 

น ากระเบ้ืองพีชคณิตท่ีมีมาจดัเรียงใหอ้ยูใ่นรูปของส่ีเหลีย่มจัตุรัส 

        2x  

    ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีความยาว 2x  และกวา้ง 7  

7     ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีพื้นท่ีเป็น  7 2 7 14x x    

    ดงันั้น ตวัประกอบของพหุนาม 7 14x  คือ  7 2x   
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ใบงานที ่1 
1. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 9 3x   

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 
แยกตวัประกอบของ 9x  จะไดว้า่  9 _________________x    
แยกตวัประกอบของ 3    จะไดว้า่      3 __________________      

ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 7x  และ 14   คือ ___________________________ 
จะไดว้า่    9 3 ____________________x    
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
เรียก ___________ และ ____________ วา่ ตัวประกอบ ของ 9 3x    
ดงันั้น  9 3x   ______________________________________________  

การแยกตัวประกอบของพหุนาม 9 3x   โดยใช้กระเบื้องพชีคณติ 

 

 

จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด x  จ  านวน __________ ช้ิน  

 

 

จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด +1 จ านวน ___________ ช้ิน  

น ากระเบ้ืองพีชคณิตท่ีมีมาจดัเรียงใหอ้ยูใ่นรูปของส่ีเหลีย่มจัตุรัส 

        
     ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีความยาว________  

และกวา้ง _________ 
     ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีพื้นท่ีเป็น ________________________ 
     ดงันั้น ตวัประกอบของพหุนาม 9 3x    

คือ ___________ 

 

 

วาดรูป 

 

วาดรูป 

 

วาดรูป 
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2. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 12 8x  
แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
เรียก ___________ และ ____________ วา่ ตัวประกอบ ของ 12 8x   
ดงันั้น  12 8x  ______________________________________________  

การแยกตัวประกอบของพหุนาม 12 8x  โดยใช้กระเบื้องพชีคณติ 

 

 

จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด x  จ  านวน __________ ช้ิน  

 

 

จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด -1 จ านวน ___________ ช้ิน  

น ากระเบ้ืองพีชคณิตท่ีมีมาจดัเรียงใหอ้ยูใ่นรูปของส่ีเหลีย่มจัตุรัส  

     ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีความยาว________  

และกวา้ง _________ 

     ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีพื้นท่ีเป็น ________________________ 

     ดงันั้น ตวัประกอบของพหุนาม 12 8x   

คือ ___________ 

 

 
 

วาดรูป 

 

วาดรูป 

 

วาดรูป 
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ใบความรู้ที ่2 

การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใช้สมบัติการแจกแจง 

ตัวอย่าง  พิจารณาการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x  

จะเห็นวา่ ทั้ง 2 และ ( 3)x   หาร 2 6x  ลงตวั  จึงเรียก 2 และ ( 3)x  วา่ ตัวประกอบ ของ 2 6x  

ดงันั้นการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x จะไดว้า่ 2 6 2( 3)x x    

 

  

 

การแยกตัวประกอบของพหุนามทีแ่ต่ละพจน์มีสัมประสิทธ์ิเป็นจ านวนเต็ม สามารถท าได ้2 วธีิ คือ 

3. ใชส้มบติัการแจกแจงโดยน า ห.ร.ม. ของค่าสัมบูรณ์ของสัมประสิทธ์ิของแต่ละพจน์ใน

พหุนามออกมาเป็นตวัประกอบของพหุนามท่ีก าหนดให ้

4. เขียนพหุนามท่ีก าหนดใหใ้นรูปการคูณกนัของพหุนามท่ีมีดีกรีต ่ากวา่ 

ตัวอย่างที ่1  จงแยกตวัประกอบของพหุนาม 3 211x x  

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 

แยกตวัประกอบของ 3x  จะไดว้า่  3x x x x     

แยกตวัประกอบของ 211x  จะไดว้า่  211 11x x x        

ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 3x  และ 211x   คือ 2x x x    

Tip: ดูวา่ตวัประกอบตวัไหนท่ีซ ้ ากนั 

จะไดว้า่    3 211 ( ) (11 )x x x x x x x        

         11x x x    

         2 11x x   

เรียก 2x  และ 11x  วา่ ตัวประกอบ ของ 3 211x x   

ดงันั้น  3 2 211 ( 11)x x x x    

 

สมบัติการแจกแจง  
ถา้ a , b  และ c  เป็นจ านวนเตม็ใดๆ แลว้ ( )a b c ab ac    หรือ ( )b c a ba ca     

ถ้า a , b  และ c  เป็นพหุนาม จะสามารถใชส้มบติัการแจกแจงได ้ดงัน้ี 
เรียก a  วา่ ตัวประกอบร่วม ของ ab  และ ac  หรือ ตัวประกอบร่วม ของ ba  และ ca  
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ตัวอย่างที ่2  จงแยกตวัประกอบของพหุนาม 23 2x x  

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 

แยกตวัประกอบของ 23x  จะไดว้า่  23 3x x x     

แยกตวัประกอบของ 2x  จะไดว้า่  2 2x x       

ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 23x  และ 2x   คือ x  (Tip: ดูวา่ตวัประกอบตวัไหนท่ีซ ้ ากนั) 

จะไดว้า่    23 2 (3 ) (2 )x x x x x       

     (3 ) 2x x    

     3 2x x   

เรียก x  และ 3 2x  วา่ ตัวประกอบ ของ 23 2x x   

ดงันั้น  23 2 (3 2)x x x x    

การแยกตัวประกอบของพหุนาม 23 2x x  โดยใช้กระเบื้องพชีคณติ 

 

 

 

จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด 2x  จ  านวน 3 ช้ิน จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด x  จ  านวน 2 ช้ิน 

น ากระเบ้ืองพีชคณิตท่ีมีมาจดัเรียงใหอ้ยูใ่นรูปของส่ีเหลีย่มจัตุรัส 

               x  
    ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีความยาว 3 2x  และกวา้ง x  

3 2x     ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีพื้นท่ีเป็น   23 2 3 2x x x x    

    ดงันั้น ตวัประกอบของพหุนาม 23 2x x  คือ  3 2x x   
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ใบงานที ่2 
1. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 4 23x x   

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 
แยกตวัประกอบของ 4x  จะไดว้า่  4 ( 1) ___ ___ ___ ___x         
แยกตวัประกอบของ 23x  จะไดว้า่  23 ( 1) ___ ___ ___x           

ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 4x  และ 23x   คือ_________________________________ 
จะไดว้า่  4 23 ________________________________________x x     

________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 

เรียก _________________ และ ________________ วา่ ตัวประกอบ ของ  4 23x x   
ดงันั้น  4 23x x    ________________________ 
 
2. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 5 32 4m m   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดงันั้น  5 32 4m m    ________________________ 
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3. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 24 8x x  
 
 

 
 

เรียก ___________ และ ____________ วา่ ตัวประกอบ ของ 24 8x x   
ดงันั้น  24 8x x  ______________________________________________  

การแยกตัวประกอบของพหุนาม 24 8x x  โดยใช้กระเบื้องพชีคณติ 
 
 
 
 
 
จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด 2x  จ  านวน __________ ช้ิน 
 
 
 
 
 
จะใชก้ระเบ้ืองพีชคณิตขนาด x  จ  านวน __________ ช้ิน 
 
น ากระเบ้ืองพีชคณิตท่ีมีมาจดัเรียงใหอ้ยูใ่นรูปของส่ีเหลีย่มจัตุรัส 
ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีความยาว _____________  
และกวา้ง ___________________ 
ส่ีเหล่ียมจตุัรัสน้ีมีพื้นท่ีเป็น ____________  
ดงันั้น ตวัประกอบของพหุนาม 24 8x x  คือ ___________ 
 

 
 
 

วาดรูป 

 

วาดรูป 

 

 

 

 

 

 

วาดรูป 
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ใบความรู้ที ่3 

การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใช้สมบัติการแจกแจง 

ตัวอย่าง  พิจารณาการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x  

จะเห็นวา่ ทั้ง 2 และ ( 3)x   หาร 2 6x  ลงตวั  จึงเรียก 2 และ ( 3)x  วา่ ตัวประกอบ ของ 2 6x  

ดงันั้นการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x จะไดว้า่ 2 6 2( 3)x x    

 

  

 

 

การแยกตัวประกอบของพหุนามทีแ่ต่ละพจน์มีสัมประสิทธ์ิเป็นจ านวนเต็ม สามารถท าได ้2 วธีิ คือ 
1. ใชส้มบติัการแจกแจงโดยน า ห.ร.ม. ของค่าสัมบูรณ์ของสัมประสิทธ์ิของแต่ละพจน์ใน

พหุนามออกมาเป็นตวัประกอบของพหุนามท่ีก าหนดให ้
2. เขียนพหุนามท่ีก าหนดใหใ้นรูปการคูณกนัของพหุนามท่ีมีดีกรีต ่ากวา่ 

ตัวอย่างที ่1  จงแยกตวัประกอบของพหุนาม 221 3xy y   

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 

แยกตวัประกอบของ 221xy   จะไดว้า่  221 3 7xy x y y       
แยกตวัประกอบของ 3y   จะไดว้า่  3 3y y       

ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 221xy  และ 3y   คือ 3 3y y     

(Tip: ดูวา่ตวัประกอบตวัไหนท่ีซ ้ ากนั) 

จะไดว้า่     221 3 (3 7 ) (3 )xy y x y y y          

      3 (7 ) 1y x y     
      3 7 1y xy   

เรียก 3y  และ  7 1xy   วา่ ตัวประกอบ ของ 221 3xy y   

ดงันั้น   221 3 3 7 1xy y y xy    
 

สมบัติการแจกแจง  
ถา้ a , b  และ c  เป็นจ านวนเตม็ใดๆ แลว้ ( )a b c ab ac    หรือ ( )b c a ba ca     

ถ้า a , b  และ c  เป็นพหุนาม จะสามารถใชส้มบติัการแจกแจงได ้ดงัน้ี 
เรียก a  วา่ ตัวประกอบร่วม ของ ab  และ ac  หรือ ตัวประกอบร่วม ของ ba  และ ca  
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ตัวอย่างที ่2  จงแยกตวัประกอบของพหุนาม 233 11y yz   
แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 

แยกตวัประกอบของ 233y   จะไดว้า่  233 3 11y y y      
แยกตวัประกอบของ 11yz   จะไดว้า่  11 11yz y z        

ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 233y  และ 11yz   คือ 11 11y y     
จะไดว้า่    233 11 (3 11 ) (11 )y yz y y y z           

            11 (3 )y y z    
          11 3y y z   

เรียก 11y  และ  3y z  วา่ ตัวประกอบ ของ 233 11y yz   
ดงันั้น   233 11 11 3y yz y y z    

ตัวอย่างที ่3  จงแยกตวัประกอบของพหุนาม 312 4c ac    

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 
แยกตวัประกอบของ 312c   จะไดว้า่  312 ( 1) 2 2 3c c c c           
แยกตวัประกอบของ 4ac   จะไดว้า่  4 2 2ac a c         
ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 312c  และ 4ac   คือ 2 2 4c c      
จะไดว้า่     312 4 ( 1) 2 2 3 2 2c ac c c c a c                  

           4 (( 1) 3 )c c c a       
           24 3c c a    

เรียก 4c  และ  23c a   วา่ ตัวประกอบ ของ 312 4c ac    

ดงันั้น   3 212 4 4 3c ac c c a      

ตัวอย่างที ่4  จงแยกตวัประกอบของพหุนาม 3 25 25x x    
แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 

แยกตวัประกอบของ 35x   จะไดว้า่  35 ( 1) 5x x x x         
แยกตวัประกอบของ 225x   จะไดว้า่  225 ( 1) 5 5x x x            
ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 35x  และ 225x   คือ 2( 1) 5 5x x x         
จะไดว้า่     3 25 25 ( 1) 5 ( 1) 5 5x x x x x x x                 

          25 5x x    
เรียก 25x  และ  5x   วา่ ตัวประกอบ ของ 3 25 25x x    

ดงันั้น   3 2 25 25 5 5x x x x      
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ใบงานที ่3 
1. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 215 5xy x   

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 
แยกตวัประกอบของ 215xy   จะไดว้า่  215xy   ____________________________ 
แยกตวัประกอบของ 5x   จะไดว้า่    5x  ______________________________ 

ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 215xy  และ 5x   คือ _________________________   
จะไดว้า่  215 5xy x   __________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________ 
เรียก _______________ และ _________________ วา่ ตัวประกอบ ของ 221 3xy y   

ดงันั้น  215 5xy x  ____________________________ 
 

2. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 29 6z yz   

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 
แยกตวัประกอบของ 9z   จะไดว้า่    9z   ____________________________ 
แยกตวัประกอบของ 26yz   จะไดว้า่ 26yz  ______________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
ดงันั้น  29 6z yz  ____________________________ 
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3. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 2 22 6z xz    

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 
แยกตวัประกอบของ 22z   จะไดว้า่ 22z   ____________________________ 
แยกตวัประกอบของ 26xz   จะไดว้า่ 26xz ______________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
ดงันั้น  2 22 6z xz   ____________________________ 
 

4. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 2 43 9ab b    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดงันั้น  2 43 9ab b   ____________________________ 
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ใบความรู้ที ่4 

การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใช้สมบัติการแจกแจง 

ตัวอย่าง  พิจารณาการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x  

จะเห็นวา่ ทั้ง 2 และ ( 3)x   หาร 2 6x  ลงตวั  จึงเรียก 2 และ ( 3)x  วา่ ตัวประกอบ ของ 2 6x  

ดงันั้นการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x จะไดว้า่ 2 6 2( 3)x x    

 

  

 

 

การแยกตัวประกอบของพหุนามทีแ่ต่ละพจน์มีสัมประสิทธ์ิเป็นจ านวนเต็ม สามารถท าได ้2 วธีิ คือ 
1. ใชส้มบติัการแจกแจงโดยน า ห.ร.ม. ของค่าสัมบูรณ์ของสัมประสิทธ์ิของแต่ละพจน์ใน

พหุนามออกมาเป็นตวัประกอบของพหุนามท่ีก าหนดให ้
2. เขียนพหุนามท่ีก าหนดใหใ้นรูปการคูณกนัของพหุนามท่ีมีดีกรีต ่ากวา่ 

ตัวอย่างที ่1  จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 4 3 2 32 4x y x y   
แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 

แยกตวัประกอบของ 4 32x y   จะไดว้า่  4 32 2 ( ) ( )x y x x x x y y y          
แยกตวัประกอบของ 2 34x y   จะไดว้า่  2 34 2 2 ( ) ( )x y x x y y y            

จดัรูปใหม ่    4 3 2 32 4 2 ( ) ( ) 2 2 ( ) ( )x y x y x x x x y y y x x y y y                 
ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 4 32x y  และ 2 34x y   คือ 2 32 ( ) ( ) 2x x y y y x y         
(Tip: ดูวา่ตวัประกอบตวัไหนท่ีซ ้ ากนั) 
จะไดว้า่      2 32 ( ) ( ) 2 2 ( ) ( ) 2 ( ) 2x x x x y y y x x y y y x y x x                  

              2 3 22 2x y x   

เรียก 2 32x y  และ  2 2x   วา่ ตัวประกอบ ของ 4 3 2 32 4x y x y   

ดงันั้น   4 3 2 3 2 3 22 4 2 2x y x y x y x    

 

 

สมบัติการแจกแจง  
ถา้ a , b  และ c  เป็นจ านวนเตม็ใดๆ แลว้ ( )a b c ab ac    หรือ ( )b c a ba ca     

ถ้า a , b  และ c  เป็นพหุนาม จะสามารถใชส้มบติัการแจกแจงได ้ดงัน้ี 
เรียก a  วา่ ตัวประกอบร่วม ของ ab  และ ac  หรือ ตัวประกอบร่วม ของ ba  และ ca  
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ตัวอย่างที ่2  จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 2 3 3 221 7x y x y   

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 

แยกตวัประกอบของ 2 321x y  จะไดว้า่  2 321 3 7 ( ) ( )x y x x y y y         
แยกตวัประกอบของ 3 27x y   จะไดว้า่  3 27 7 ( ) ( )x y x x x y y           

จดัรูปใหม ่    2 3 3 221 7 3 7 ( ) ( ) 7 ( ) ( )x y x y x x y y y x x x y y                

ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 2 321x y  และ 3 27x y   คือ  2 27 ( ) ( ) 7x x y y x y      

จะไดว้า่       2 23 7 ( ) ( ) 7 ( ) ( ) 7 (3 )x x y y y x x x y y x y y x                

   2 27 3x y y x   

เรียก 2 27x y  และ  3y x  วา่ ตัวประกอบ ของ 2 3 3 221 7x y x y   

ดงันั้น   2 3 3 2 2 221 7 7 3x y x y x y y x    

 

ตัวอย่างที ่3  จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 4 2 3 330 10m n m n    

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 

แยกตวัประกอบของ 4 230m n    

จะไดว้า่  4 230 ( 1) 3 10 ( ) ( )m n m m m m n n              

แยกตวัประกอบของ 3 310m n    

จะไดว้า่  3 310 ( 1) 10 ( ) ( )m n m m m n n n                

จดัรูปใหม่ จะได ้

   4 2 3 330 10 ( 1) 3 10 ( ) ( ) ( 1) 10 ( ) ( )m n m n m m m m n n m m m n n n                     

 ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 4 230m n  และ 3 310m n    

คือ 3 2( 1) 10 ( ) ( ) 10m m m n n m n            

จดัรูปใหม่ จะได ้  4 2 3 3 3 230 10 10 (3 )m n m n m n m n      

เรียก 3 210m n  และ  3m n  วา่ ตัวประกอบ ของ 4 2 3 330 10m n m n    

ดงันั้น  4 2 3 3 3 230 10 10 (3 )m n m n m n m n      
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ใบงานที ่4 
1. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 3 2 57 14x y xy    

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 
แยกตวัประกอบของ 3 27x y  จะไดว้า่  3 27x y   ____________________________ 
แยกตวัประกอบของ 514xy   จะไดว้า่    514xy  ______________________________ 
จะไดว้า่  3 2 57 14x y xy    _______________________________________ 
ห.ร.ม. หรือ ตวัประกอบร่วม ของ 3 27x y  และ 514xy   คือ _____________________  
_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________ 
 
เรียก _______________ และ _________________ วา่ ตัวประกอบ ของ 3 2 57 14x y xy   

ดงันั้น  3 2 57 14x y xy   ____________________________ 
2. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 2 4 3 221 28a b a b   

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ดงัน้ี 
แยกตวัประกอบของ 2 421a b  จะไดว้า่ 2 421a b   ____________________________ 
แยกตวัประกอบของ 3 228a b  จะไดว้า่ 3 228a b ______________________________ 
 
 
 
ดงันั้น  2 4 3 221 28a b a b  ____________________________ 

3. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 4 2 6 43 18a b a b   
 
 
 
 
 
 
ดงันั้น  4 2 6 43 18a b a b  ____________________________ 
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ใบความรู้ที ่5 
การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใช้สมบัติการแจกแจง สมบัติการเปลีย่นหมู่และสมบัติการสลบัที่ 
ตัวอย่าง  พิจารณาการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x  
จะเห็นวา่ ทั้ง 2 และ ( 3)x   หาร 2 6x  ลงตวั  จึงเรียก 2 และ ( 3)x  วา่ ตัวประกอบ ของ 2 6x  
ดงันั้นการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x จะไดว้า่ 2 6 2( 3)x x    
 
  
 
 
 
 
การเปลีย่นหมู่  

ถา้มีจ านวนหรือพหุนามตั้งแต่สองตวัข้ึนไป สามารถใส่วงเล็บเพื่อบงัคบัล าดบัการค านวณ
ของตวัเลขหรือพหุนามได ้โดยจะไม่ส่งผลต่อผลลพัธ์สุดทา้ย ตวัอยา่งเช่น 

(5 + 2) + 1 = 5 + (2 + 1) = 8 
ขา้งซา้ยจะบวก 5 กบั 2 ก่อนแลว้ค่อยบวก 1 ส่วนทางขา้งขวาจะบวก 2 กบั 1 ก่อนแลว้ค่อยบวก 5 
ไม่วา่ล าดบัของวงเล็บจะเป็นอยา่งไร ผลบวกของนิพจน์ก็เท่ากบั 8 ไม่เปล่ียนแปลง 
การสลบัที ่ 

สมบติัการสลบัท่ีเป็นการเปล่ียนล าดบัของตวัถูกด าเนินการ  เช่นตวัอยา่งต่อไปน้ี 
(5 + 2) + 1 = (2 + 5) + 1 จะเห็นวา่ 2 กบั 5 สลบัท่ีกนั 

การแยกตัวประกอบของพหุนามทีแ่ต่ละพจน์มีสัมประสิทธ์ิเป็นจ านวนเต็ม สามารถท าได ้2 วธีิ คือ 
1. ใชส้มบติัการแจกแจงโดยน า ห.ร.ม. ของค่าสัมบูรณ์ของสัมประสิทธ์ิของแต่ละพจน์ใน

พหุนามออกมาเป็นตวัประกอบของพหุนามท่ีก าหนดให ้
2. เขียนพหุนามท่ีก าหนดใหใ้นรูปการคูณกนัของพหุนามท่ีมีดีกรีต ่ากวา่ 

 
 
 

 

 

สมบัติการแจกแจง  

ถา้ a , b  และ c  เป็นจ านวนเตม็ใดๆ แลว้ ( )a b c ab ac    หรือ ( )b c a ba ca     

ถ้า a , b  และ c  เป็นพหุนาม จะสามารถใชส้มบติัการแจกแจงได ้ดงัน้ี 

เรียก a  วา่ ตัวประกอบร่วม ของ ab  และ ac  หรือ ตัวประกอบร่วม ของ ba  และ ca  
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ตัวอย่างที ่1 จงแยกตัวประกอบของพหุนาม ( 1) 2( 1)a k k    

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม ไดด้งัน้ี 

 แยกตวัประกอบของ ( 1)a k   จะไดว้า่  ( 1) ( 1)a k a k     

 แยกตวัประกอบของ 2( 1)k   จะไดว้า่  2( 1) 2 ( 1)k k     

จะเห็นวา่ ตัวประกอบร่วม ของ ( 1)a k    และ 2( 1)k    คือ ( 1)k   

ดึงตวัประกอบร่วมออกมา จึงจะได ้  ( 1) 2( 1) ( 1)( 2)a k k k a       

เรียก ( 2)a   และ ( 1)k   วา่ ตัวประกอบ ของ ( 1) 2( 1)a k k    

ดงันั้น     ( 1) 2( 1) ( 1)( 2)a k k k a       

ตัวอย่างที ่2 จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 22 2ab ac bc c    
1. จดักลุ่มใหพ้หุนามโดยการใส่วงเล็บ  

จะได ้ 2 22 2 ( 2 ) ( 2 )ab ac bc c ab ac bc c        
2. พิจารณาทีละวงเล็บ  

( 2 )ab ac  มี a  เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง a  ออกมาหนา้วงเล็บ  
จะได ้ ( 2 ) ( 2 )ab ac a b c    

2( 2 )bc c  มี c  เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง c  ออกมาหนา้วงเล็บ  
จะได ้ 2( 2 ) ( 2 )bc c c b c    

3. จดัรูปพหุนาม 22 2ab ac bc c    ใหม่ ไดเ้ป็น  
2 22 2 ( 2 ) ( 2 )ab ac bc c ab ac bc c        

       ( 2 ) ( 2 )a b c c b c     

พิจารณา ( 2 ) ( 2 )a b c c b c    จะเห็นวา่ ( 2 )b c  เป็นตวัประกอบร่วม 

จะไดว้า่         ( 2 )( )b c a c    

ดงันั้น     22 2 ( 2 )( )ab ac bc c b c a c       
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ตัวอย่างที ่3 จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 2 25 3 5 3x z y yz x    
1. สลบัท่ีของพหุนามเพื่อท่ีจะจดักลุ่มง่ายข้ึน  

2 2 2 25 3 5 3 5 3 5 3x z y yz x x z x yz y        
2. จดักลุ่มใหพ้หุนามโดยการใส่วงเล็บ  

จะได ้       2 2 2 25 3 5 3 5 3 5 3x z x yz y x z x yz y        
3. พิจารณาทีละวงเล็บ  

 2 25 3x z x  มี 2x  เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง 2x  ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้    2 2 25 3 5 3x z x x z    

  5 3yz y  มี y  เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง y  ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้    5 3 5 3yz y y z    
4. จดัรูปพหุนาม 2 25 3 5 3x z y yz x    ใหม่  

ไดเ้ป็น 2 2 2 25 3 5 3 5 3 5 3x z y yz x x z x yz y        
           2 25 3 5 3x z x yz y     

           2 5 3 5 3x z y z     

พิจารณา    2 5 3 5 3x z y z    จะเห็นวา่ (5 3)z   เป็นตวัประกอบร่วม 

จะไดว้า่               2 5 3x y z    

ดงันั้น              2 2 25 3 5 3 5 3x z y yz x x y z       
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ใบงานที ่5 
1.  จงแยกตัวประกอบของพหุนาม ax by bx ay    

1) สลบัท่ีของพหุนามเพื่อท่ีจะจดักลุ่มง่ายข้ึน  
ax by bx ay   _______________________ 

2) จดักลุ่มใหพ้หุนามโดยการใส่วงเล็บ  
จะได ้________________________________________ 

3) พิจารณาทีละวงเล็บ  

_____________ มี __________ เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง _________ ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้_____________________________ 

_____________ มี __________ เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง _________ ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้_____________________________ 
4) จดัรูปพหุนาม ax by bx ay    ใหม่ ไดเ้ป็น  

__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 
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2. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 2 2 8 8n m n p m p    
1) สลบัท่ีของพหุนามเพื่อท่ีจะจดักลุ่มง่ายข้ึน  

2 2 8 8n m n p m p   ____________________ 
2) จดักลุ่มใหพ้หุนามโดยการใส่วงเล็บ  

จะได ้________________________________________ 
3) พิจารณาทีละวงเล็บ  

____________ มี __________ เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง _________ ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้_____________________________ 

____________ มี __________ เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง _________ ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้_____________________________ 
4) จดัรูปพหุนาม 2 2 8 8n m n p m p    ใหม่ ไดเ้ป็น  

__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 
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ใบความรู้ที ่6 

การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใช้สมบัติการแจกแจง สมบัติการเปลีย่นหมู่และสมบัติการสลบัที่ 

ตัวอย่าง  พิจารณาการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x  

จะเห็นวา่ ทั้ง 2 และ ( 3)x   หาร 2 6x  ลงตวั  จึงเรียก 2 และ ( 3)x  วา่ ตัวประกอบ ของ 2 6x  

ดงันั้นการแยกตวัประกอบของพหุนาม 2 6x จะไดว้า่ 2 6 2( 3)x x    

 

  

 

 

 

การเปลีย่นหมู่  

ถา้มีจ านวนหรือพหุนามตั้งแต่สองตวัข้ึนไป สามารถใส่วงเล็บเพื่อบงัคบัล าดบัการค านวณ
ของตวัเลขหรือพหุนามได ้โดยจะไม่ส่งผลต่อผลลพัธ์สุดทา้ย ตวัอยา่งเช่น 

(5 + 2) + 1 = 5 + (2 + 1) = 8 

ขา้งซา้ยจะบวก 5 กบั 2 ก่อนแลว้ค่อยบวก 1 ส่วนทางขา้งขวาจะบวก 2 กบั 1 ก่อนแลว้ค่อยบวก 5 

ไม่วา่ล าดบัของวงเล็บจะเป็นอยา่งไร ผลบวกของนิพจน์ก็เท่ากบั 8 ไม่เปล่ียนแปลง 

การสลบัที ่ 

สมบติัการสลบัท่ีเป็นการเปล่ียนล าดบัของตวัถูกด าเนินการ  เช่นตวัอยา่งต่อไปน้ี 

(5 + 2) + 1 = (2 + 5) + 1 จะเห็นวา่ 2 กบั 5 สลบัท่ีกนั 

การแยกตัวประกอบของพหุนามทีแ่ต่ละพจน์มีสัมประสิทธ์ิเป็นจ านวนเต็ม สามารถท าได ้2 วธีิ คือ 
1. ใชส้มบติัการแจกแจงโดยน า ห.ร.ม. ของค่าสัมบูรณ์ของสัมประสิทธ์ิของแต่ละพจน์ใน

พหุนามออกมาเป็นตวัประกอบของพหุนามท่ีก าหนดให ้
2. เขียนพหุนามท่ีก าหนดใหใ้นรูปการคูณกนัของพหุนามท่ีมีดีกรีต ่ากวา่ 

 

 

สมบัติการแจกแจง  

ถา้ a , b  และ c  เป็นจ านวนเตม็ใดๆ แลว้ ( )a b c ab ac    หรือ ( )b c a ba ca     

ถ้า a , b  และ c  เป็นพหุนาม จะสามารถใชส้มบติัการแจกแจงได ้ดงัน้ี 

เรียก a  วา่ ตัวประกอบร่วม ของ ab  และ ac  หรือ ตัวประกอบร่วม ของ ba  และ ca  
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ตัวอย่างที ่1 จงแยกตัวประกอบของพหุนาม ( 3) 5( 3)m n n    

แยกตวัประกอบของแต่ละพจน์ของพหุนาม  

จะเห็นวา่ ตัวประกอบร่วม ของ ( 3)m n   และ 5( 3)n   คือ ( 3)n  

ดึงตวัประกอบร่วมออกมา จึงจะได ้  ( 3) 5( 3) ( 3)( 5)m n n n m       

เรียก ( 3)n  และ ( 5)m  วา่ ตัวประกอบ ของ ( 3) 5( 3)m n n    

ดงันั้น     ( 3) 5( 3) ( 3)( 5)m n n n m       

ตัวอย่างที ่2 จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 5 10 2a x ab bx    
1. สลบัท่ีของพหุนามเพื่อท่ีจะจดักลุ่มง่ายข้ึน 5 10 2 5 10 2a x ab bx a ab x bx        
2. จดักลุ่มใหพ้หุนามโดยการใส่วงเล็บ  

จะได ้    5 10 2 5 10 2a ab x bx a ab x bx         

        5 10 2a ab x bx     
3. พิจารณาทีละวงเล็บ  

 5a ab  มี a  เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง a  ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้    5 5a ab a b    

  10 2x bx  มี 2x  เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง 2x  ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้    10 2 2 5x bx x b    
4. จดัรูปพหุนาม 5 10 2a x ab bx    ใหม่ ไดเ้ป็น  

5 10 2 5 10 2a x ab bx a ab x bx        
           5 10 2a ab x bx      

           5 10 2a ab x bx     

          5 2 5a b x b     

พิจารณา    5 2 5a b x b    จะเห็นวา่ (5 )b  เป็นตวัประกอบร่วม 

จะไดว้า่              5 2b a x    

ดงันั้น         5 10 2 5 2a x ab bx b a x       
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ตัวอย่างที ่2 จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 2 23 15 5mr mp np nr    
1. สลบัท่ีของพหุนามเพื่อท่ีจะจดักลุ่มง่ายข้ึน  

จะได ้ 2 2 2 23 15 5 3 5 15mr mp np nr mr mp nr np        
2. จดักลุ่มใหพ้หุนามโดยการใส่วงเล็บ  

จะได ้    2 2 2 23 5 15 3 5 15mr mp nr np mr mp nr np         

   2 23 5 15mr mp nr np     
3. พิจารณาทีละวงเล็บ  

 2 3mr mp  มี m  เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง m  ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้    2 23 3mr mp m r p    

  25 15nr np  มี 5n  เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง 5n  ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้    2 25 15 5 3nr np n r p    

4. จดัรูปพหุนาม 2 23 15 5mr mp np nr    ใหม่ ไดเ้ป็น  
2 2 2 23 15 5 3 5 15mr mp np nr mr mp nr np        

      2 23 5 15mr mp nr np      

               2 23 5 15mr mp nr np     

      2 23 5 3m r p n r p     

พิจารณา    2 23 5 3m r p n r p    จะเห็นวา่  2 3r p  เป็นตวัประกอบร่วม 

จะไดว้า่                   2 3 5r p m n    

ดงันั้น         2 2 23 15 5 3 5mr mp np nr r p m n       
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ใบงานที ่6 
1.  จงแยกตัวประกอบของพหุนาม xy st xt sy    

1) สลบัท่ีของพหุนามเพื่อท่ีจะจดักลุ่มง่ายข้ึน  
xy st xt sy    _______________________ 

2) จดักลุ่มใหพ้หุนามโดยการใส่วงเล็บ  
จะได ้________________________________________ 

3) พิจารณาทีละวงเล็บ  

____________ มี __________ เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง _________ ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้_____________________________ 

_____________ มี __________ เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง _________ ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้_____________________________ 
4) จดัรูปพหุนาม xy st xt sy    ใหม่ ไดเ้ป็น  

__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 
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2. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 3 22 14 7x x x    
1) สลบัท่ีของพหุนามเพื่อท่ีจะจดักลุ่มง่ายข้ึน  

3 22 14 7x x x   ____________________ 
2) จดักลุ่มใหพ้หุนามโดยการใส่วงเล็บ  

จะได ้________________________________________ 
3) พิจารณาทีละวงเล็บ  

_______________ มี __________ เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง _________ ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้_____________________________ 

_______________ มี __________ เป็นตวัประกอบร่วม จึงดึง _________ ออกมาหนา้วงเล็บ  

จะได ้_____________________________ 
4) จดัรูปพหุนาม 3 22 14 7x x x    ใหม่ ไดเ้ป็น  

__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 
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ใบบันทกึความรู้ 

 

1. บันทกึตัวอย่างการแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใช้สมบัติการแจกแจง จากทีเ่พ่ือนน าเสนอ 

กรณลีะ 1 ตัวอย่าง 
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ใบงานรวมของกลุ่ม ______________________________ 
 

1. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 5 15x  
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 

2. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 2y y  
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
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3. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 3 212 6x y x  
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 

4. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 4 2 2 38 6x y x y  
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
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5. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม ( ) 5( )x a b a b    
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 

6. จงแยกตัวประกอบของพหุนาม 3 3 2 2a a b c b c    
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
จงแยกตัวประกอบของพหุนามต่อไปนี ้

1. 3 6m  
ก. 23( 3 )m m   ข.3 ( 2)m m    
ค. 23 (1 6 )m m   ง.3 ( 3)m m  
 

2. 2 11 30x x   
ก. ( 6)( 5)x x   ข. ( 6)( 5)x x    
ค. ( 6)( 5)x x   ง. ( 6)( 5)x x   
 

3. 2 14 45x x   
ก. ( 3)( 15)x x   ข. ( 9)( 5)x x    
ค. ( 9)( 5)x x   ง. ( 3)( 15)x x   
 

4. 2 10 56x x   
ก. ( 6)( 9)x x   ข. ( 6)( 9)x x    
ค. ( 14)( 4)x x   ง. ( 14)( 4)x x   
 

5. 2 11 26x x   
ก. ( 2)( 13)x x   ข. ( 2)( 13)x x    
ค. ( 13)( 2)x x   ง. ( 13)( 2)x x   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช่ือ ......................................................................... ช้ัน ม.2/……….. เลขที.่.............. 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
จงแยกตัวประกอบของพหุนามต่อไปนี ้

1. 28 48y y  
ก. 28(y 40 )y   ข.8 (1 48 )y y    
ค.8 (y 6)y    ง.8y(y 48)  

 

2. 2 10 25x x   
ก. ( 5)( 5)x x   ข. ( 5)( 5)x x    
ค. ( 2)( 5)x x   ง. ( 2)( 5)x x   
 

3. 2 11 30x x   
ก. ( 6)( 5)x x   ข. ( 6)( 5)x x    
ค. ( 6)( 5)x x   ง. ( 6)( 5)x x   
 

4. 2 4 45x x   
ก. ( 9)( 5)x x   ข. ( 15)( 3)x x    
ค. ( 15)( 3)x x   ง. ( 9)( 5)x x   
 

5. 2 10 56x x   
ก. ( 6)( 9)x x   ข. ( 6)( 9)x x    
ค. ( 14)( 4)x x   ง. ( 14)( 4)x x   

 

 

 

 

 

ช่ือ ......................................................................... ช้ัน ม.2/……….. เลขที.่.............. 
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ภาคผนวก ค 

ตวัอย่างเคร่ืองมือในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
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แบบประเมินทกัษะการท างานกลุ่มของนักเรียน 
กลุ่ม _________ ช่ือ ________________________________________________เลขท่ี ________ 
ค าช้ีแจง โปรดอ่านขอ้ความแต่ละขอ้อยง่ละเอียดและพิจารณาวา่พฤติกรรมการท างานกลุ่มของ
นกัเรียนเป็นอยา่งไร ใหใ้ส่เคร่ืองหมาย / ลงในช่องท่ีตรงกบัการปฎิบติัท่ีเป็นจริงของนกัเรียน 
 

ที ่ รายการพฤตกิรรมของทกัษะการท างานกลุ่ม 
ระดบัพฤตกิรรม 

เพิม่เตมิ 
2 1 0 

1 การวางแผนภายในกลุ่ม 

 

1.1 ร่วมปรึกษาและก าหนดจุดประสงคข์องงาน     
1.2 ร่วมกนัปรึกษาวา่จะท างานอยา่งไร เป็นล าดบัขั้นตอนอยา่งไร 
หรือร่วมวางแผนการท างาน 

    

1.3 แบ่งงานโดยค านึงถึงความสามารถ ความตอ้งการของสมาชิก  
หรือก าหนดหนา้ท่ีของสมาชิกภายในกลุ่ม 

    

2 การปฎบิัตงิานร่วมกนั 

 

2.1 มีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม     

2.2 มีการปฎิบติัตามแผนท่ีวางไว ้     
2.3 รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย     
2.4 มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นและใหเ้หตุผลประกอบการ
คิดเห็น 

    

2.5 ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น หรือเปิดโอกาสใหเ้พ่ือนในกลุ่มได้
แสดงความคิดเห็น 

    

3 การส่ือสาร 

 

3.1 พดู ส่ือความหมายไดช้ดัเจน     

3.2 เขียน ส่ือความหมายไดช้ดัเจน     
3.3 ซกัถามขอ้สงสยัหรืออธิบายค าตอบของขอ้สงสยัได ้     

3.4 รักษามารยาทในการพดูหรือฟัง     

4 การสรุปความคดิ 

 

4.1 มีการร่วมสรุปความรู้หลงัท างานเสร็จ     

4.2 มองเห็นปัญหาและเสนอแนวทางแกไ้ขปัญหา     
4.3 ปรับความเขา้ใจกบัสมาชิกคนอ่ืนเม่ือมีการเขา้ใจไม่ตรงกนั     

4.4 ยอมรับมติกลุ่ม     
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ภาคผนวก ง 

ตวัอย่างแบบประเมินความเหมาะสมของเคร่ืองมือ 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคจ๊ิกซอว์ เพ่ือส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่ม 

ในสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1  เร่ือง การแยกตัวประกอบของพหุนามโดยใช้สมบัติการแจกแจง 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ) 

วตัถุประสงค์ 

 การประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์เพื่อใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณา
แผนการจดัการเรียนรู้ดงักล่าววา่มีความเหมาะสม สามารถส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่มของผูเ้รียน
ไดห้รือไม่ และเพื่อเป็นแนวทางในการสร้างและปรับปรุงการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิก
ซอว ์ เร่ือง การแยกตวัประกอบโดยใชส้มบติัการแจกแจง ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ค าช้ีแจง   
1. ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคจ๊ิกซอว ์ 

ของ สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า, ทิศนา แขมมณี และสรุปเป็นขั้นตอนได ้5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
1.1 ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
1.2 ขั้นจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
1.3 ขั้นตอนศึกษาคน้ควา้ แลกเปล่ียนเรียนรู้ 
1.4 ขั้นตอนการถ่ายทอดความรู้/สรุป 
1.5 ขั้นทดสอบความรู้/ใหร้างวลั 

2. ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดนิ้ยามศพัทข์องทกัษะการท างานกลุ่ม ไดด้งัน้ี 

ทักษะการท างานกลุ่ม คือ ทักษะในการท ากิจกรรมร่วมกับสมาชิกท่ีอยู่ในกลุ่ม
เดียวกนัเพื่อบรรลุวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้ประกอบไปดว้ยทกัษะดงัน้ี 
2.1 การวางแผนภายในกลุ่ม คือ การก าหนดเป้าหมายของกลุ่ม วางระเบียบในการท างาน และ

มีวางแผนร่วมกนั ก าหนดภาระหนา้ท่ีของสมาชิกภายในกลุ่ม   
2.2 การปฎิบติังานร่วมกนั คือ สมาชิกในกลุ่มมีส่วนร่วมขณะท างาน และมีความรับผิดชอบ

ต่อการท่ีไดรั้บมอบหมาย ท างานตามแผนท่ีวางไวเ้พื่อให้กลุ่มบรรลุเป้าหมาย และมีการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น  

2.3 การส่ือสาร คือ การถ่ายทอดแลกเปล่ียนความรู้/แนวคิด และประสบการณ์  ทั้งในรูปแบบ
การพูดและการเขียน ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 
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2.4 การสรุปความคิด คือ การสรุปบทเรียน การมองเห็นและหาทางแกไ้ขปัญหา/การโตแ้ยง้
ทางความคิด การส่ือสารภายในกลุ่มเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปของบทเรียนท่ีตรงกนั  

3. ผูป้ระเมินโปรดพิจารณาตามรายการประเมินในแต่ละขอ้ พร้อมท าเคร่ืองหมายถูก (√) ลงใน
ช่องความคิดเห็น และให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม เพื่อเป็นประโยชน์ในการน าไปพิจารณา
ปรับปรุงต่อไป โดยมีเกณฑใ์นการประเมินมีดงัต่อไปน้ี 

ระดบั 5  หมายถึง  เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
ระดบั 4  หมายถึง  เห็นดว้ยมาก 
ระดบั 3  หมายถึง  เห็นดว้ยปานกลาง 
ระดบั 2  หมายถึง  เห็นดว้ยนอ้ย 
ระดบั 1  หมายถึง  เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

1. ด้านสาระส าคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.1 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัสาระส าคญั       

1.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ครอบคลุมดา้นความรู้  
ทกัษะกระบวนการ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

      

1.3 จุดประสงคมี์ความเหมาะสมกบัผูเ้รียน       

1.4 เน้ือหาและสาระส าคญัสอดคลอ้งตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

      

2. กจิกรรมการเรียนรู้ 

 2.1 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
และสาระส าคญั 

      

 2.2 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมทกัษะการท างานกลุ่ม       

 2.3 ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามวธีิของ
เทคนิคจ๊ิกซอว ์

      

 2.4 เวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมมีความเหมาะสม       

3. เอกสารและส่ือประกอบการเรียนการสอน 

 3.1 เอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้ใชภ้าษาไดถู้กตอ้ง 
ชดัเจน 

      

 3.2 เอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้ใชภ้าษาไดเ้หมาะสม
กบัวยัของผูเ้รียน 

      

 3.3 ส่ือและอุปกรณ์สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้       

 3.4 ส่ือและอุปกรณ์เหมาะสมกบัการเรียนการสอน       

 3.5 ส่ือและอุปกรณ์ง่ายต่อการใชง้าน       

4. ด้านการประเมินผล 



 

125 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

 4.1 การวดัและประเมินผลสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

      

 4.2 เกณฑก์ารประเมินมีความเหมาะสมสามารถประเมินได ้       

 

ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 

…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………… 

 

ลงช่ือ .............................................................................. ผู้ประเมิน 

(.................................................................................)  

................/................./.................   
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แบบประเมินใบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม รายบุคคล  (ส าหรับผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ) 

วตัถุประสงค์ 

 การประเมินใบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม เพื่อให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาใบประเมิน
พฤติกรรมการท างานกลุ่มดงักล่าวว่ามีความเหมาะสม สามารถประเมินทกัษะการท างานกลุ่มของ
ผูเ้รียนไดห้รือไม่ และเพื่อเป็นแนวทางในการสร้างและปรับปรุงใบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม  

ค าช้ีแจง   
1. ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดนิ้ยามศพัทข์องทกัษะการท างานกลุ่ม ไดด้งัน้ี 

ทักษะการท างานกลุ่ม คือ ทักษะในการท ากิจกรรมร่วมกับสมาชิกท่ีอยู่ในกลุ่ม
เดียวกนัเพื่อบรรลุวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้ประกอบไปดว้ยทกัษะดงัน้ี 
1.1 การวางแผนภายในกลุ่ม คือ การก าหนดเป้าหมายของกลุ่ม วางระเบียบในการท างาน และ

มีวางแผนร่วมกนั ก าหนดภาระหนา้ท่ีของสมาชิกภายในกลุ่ม   
1.2 การปฎิบติังานร่วมกนั คือ สมาชิกในกลุ่มมีส่วนร่วมขณะท างาน และมีความรับผิดชอบ

ต่อการท่ีไดรั้บมอบหมาย ท างานตามแผนท่ีวางไวเ้พื่อให้กลุ่มบรรลุเป้าหมาย และมีการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น  

1.3 การส่ือสาร คือ การถ่ายทอดแลกเปล่ียนความรู้/แนวคิด และประสบการณ์  ทั้งในรูปแบบ
การพูดและการเขียน ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 

1.4 การสรุปความคิด คือ การสรุปบทเรียน การมองเห็นและหาทางแกไ้ขปัญหา/การโตแ้ยง้
ทางความคิด การส่ือสารภายในกลุ่มเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปของบทเรียนท่ีตรงกนั  

2. ผูป้ระเมินโปรดพิจารณาตามรายการประเมินในแต่ละขอ้ พร้อมท าเคร่ืองหมายถูก (√) ลงใน
ช่องความคิดเห็น และให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม เพื่อเป็นประโยชน์ในการน าไปพิจารณา
ปรับปรุงต่อไป โดยมีเกณฑใ์นการประเมินมีดงัต่อไปน้ี 

ระดบั 5  หมายถึง  เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
ระดบั 4  หมายถึง  เห็นดว้ยมาก 
ระดบั 3  หมายถึง  เห็นดว้ยปานกลาง 
ระดบั 2  หมายถึง  เห็นดว้ยนอ้ย 
ระดบั 1  หมายถึง  เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
5 4 3 2 1 

1. การวางแผนภายในกลุ่ม 
1.1 ร่วมปรึกษาและก าหนดจุดประสงคข์องงาน       
1.2 ร่วมกนัปรึกษาวา่จะท างานอยา่งไร เป็นล าดบั
ขั้นตอนอยา่งไร หรือร่วมวางแผนการท างาน 

      

1.3 แบ่งงานโดยค านึงถึงความสามารถ ความตอ้งการ
ของสมาชิก  หรือก าหนดหนา้ท่ีของสมาชิกภายในกลุ่ม 

      

2. การปฎบิัตงิานร่วมกนั 
2.1 มีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม       
2.2 มีการปฎิบติัตามแผนท่ีวางไว ้       
2.3 รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย       
2.4 มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นและใหเ้หตุผล
ประกอบการคิดเห็น 

      

2.5 ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น หรือเปิดโอกาสใหเ้พื่อน
ในกลุ่มไดแ้สดงความคิดเห็น 

      

3. การส่ือสาร 
3.1 พดู ส่ือความหมายไดช้ดัเจน       
3.2 เขียน ส่ือความหมายไดช้ดัเจน       
3.3 ซกัถามขอ้สงสยัหรืออธิบายค าตอบของขอ้สงสยั
ได ้

      

3.4 รักษามารยาทในการพดูหรือฟัง       
4. การสรุปความคดิ 
4.1 มีการร่วมสรุปความรู้หลงัท างานเสร็จ       
4.2 มองเห็นปัญหาและเสนอแนวทางแกไ้ขปัญหา       
4.3 ปรับความเขา้ใจกบัสมาชิกคนอ่ืนเม่ือมีการเขา้ใจ
ไม่ตรงกนั 

      

4.4 ยอมรับมติกลุ่ม       

 
ลงช่ือ .............................................................................. ผูป้ระเมิน 

(.................................................................................)  
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ตัวอย่าง แบบประเมินทกัษะการท างานกลุ่มของนักเรียน 
กลุ่ม _________ ช่ือ ________________________________________________เลขท่ี ________ 
ค าช้ีแจง โปรดอ่านขอ้ความแต่ละขอ้อยง่ละเอียดและพิจารณาวา่พฤติกรรมการท างานกลุ่มของ
นกัเรียนเป็นอยา่งไร ใหใ้ส่เคร่ืองหมาย / ลงในช่องท่ีตรงกบัการปฎิบติัท่ีเป็นจริงของนกัเรียน 
 

ที ่ รายการพฤตกิรรมของทกัษะการท างานกลุ่ม 
ระดบัพฤตกิรรม 

เพิม่เตมิ 
2 1 0 

1 การวางแผนภายในกลุ่ม 

 

1.1 ร่วมปรึกษาและก าหนดจุดประสงคข์องงาน     
1.2 ร่วมกนัปรึกษาวา่จะท างานอยา่งไร เป็นล าดบัขั้นตอนอยา่งไร 
หรือร่วมวางแผนการท างาน 

    

1.3 แบ่งงานโดยค านึงถึงความสามารถ ความตอ้งการของสมาชิก  
หรือก าหนดหนา้ท่ีของสมาชิกภายในกลุ่ม 

    

2 การปฎบิัตงิานร่วมกนั 

 

2.1 มีส่วนร่วมในการท างานกลุ่ม     

2.2 มีการปฎิบติัตามแผนท่ีวางไว ้     
2.3 รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย     
2.4 มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นและใหเ้หตุผลประกอบการ
คิดเห็น 

    

2.5 ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น หรือเปิดโอกาสใหเ้พ่ือนในกลุ่มได้
แสดงความคิดเห็น 

    

3 การส่ือสาร 

 

3.1 พดู ส่ือความหมายไดช้ดัเจน     

3.2 เขียน ส่ือความหมายไดช้ดัเจน     
3.3 ซกัถามขอ้สงสยัหรืออธิบายค าตอบของขอ้สงสยัได ้     

3.4 รักษามารยาทในการพดูหรือฟัง     

4 การสรุปความคดิ 

 

4.1 มีการร่วมสรุปความรู้หลงัท างานเสร็จ     

4.2 มองเห็นปัญหาและเสนอแนวทางแกไ้ขปัญหา     
4.3 ปรับความเขา้ใจกบัสมาชิกคนอ่ืนเม่ือมีการเขา้ใจไม่ตรงกนั     

4.4 ยอมรับมติกลุ่ม     
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เกณฑ์ การประเมินทกัษะการท างานกลุ่มของนักเรียน 
 

รายการพฤติกรรม 

ของทกัษะการท างานกลุ่ม 

ระดับพฤติกรรม 

2 1 0 

1. การวางแผนภายในกลุ่ม 

1.1 ร่วมปรึกษาและก าหนด
จุดประสงคข์องงาน 

ร่วมปรึกษาและ
ก าหนดจุดประสงค์
ของงานอยา่ง
สม ่าเสมอ 

ร่วมปรึกษาและ
ก าหนดจุดประสงค์
ของงานเป็นบางคร้ัง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

1.2 ร่วมกนัปรึกษาวา่จะท างาน
อยา่งไร เป็นล าดบัขั้นตอน
อยา่งไร หรือร่วมวางแผนการ
ท างาน  

ร่วมกนัปรึกษาวา่จะ
ท างานอยา่งไร เป็น
ล าดบัขั้นตอน
อยา่งไร ร่วม
วางแผนการท างาน
อยา่งสม ่าเสมอ 

ร่วมกนัปรึกษาวา่จะ
ท างานอยา่งไร เป็น
ล าดบัขั้นตอน
อยา่งไร ร่วม
วางแผนการท างาน
เป็นบางคร้ัง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

1.3 แบ่งงานโดยค านึงถึง
ความสามารถ ความตอ้งการ
ของสมาชิก  หรือก าหนดหนา้ท่ี
ของสมาชิกภายในกลุ่ม 

ร่วมกนัแบ่งงานโดย
ค านึงถึง
ความสามารถ ความ
ตอ้งการของสมาชิก  
ก าหนดหนา้ท่ีของ
สมาชิกภายในกลุ่ม
อยา่งสม ่าเสมอ 

ร่วมกนัแบ่งงานโดย
ค านึงถึง
ความสามารถ ความ
ตอ้งการของสมาชิก  
ก าหนดหนา้ท่ีของ
สมาชิกภายในกลุ่ม
เป็นบางคร้ัง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

2. การปฎบิัติงานร่วมกนั 

2.1 มีส่วนร่วมในการท างาน
กลุ่ม 

มีความกระตือรือร้น
ในการมีส่วนร่วม
ขณะท างานกลุ่ม 

นกัเรียนไม่
กระตือรือร้นในการ
มีส่วนร่วมขณะ
ท างาน 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 
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รายการพฤติกรรม 

ของทกัษะการท างานกลุ่ม 

ระดับพฤติกรรม 

2 1 0 

2.2 มีการปฎิบติัตามแผนท่ีวาง
ไว ้

ปฎิบติัตามแผนท่ี
วางไวอ้ยา่งเตม็
ความสามารถ 

ปฎิบติัตามแผนท่ี
วางไวอ้ยา่งไม่เตม็
ความสามารถ 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

2.3 รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

ตั้งใจท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมายได้
ครบถว้น 

ท างานตามท่ีไดรั้บ
มอบหมายไดไ้ม่
ครบถว้น 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

2.4 มีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นและใหเ้หตุผล
ประกอบการคิดเห็น 

ร่วมแสดงความ
คิดเห็นอยา่งเตม็ใจมี
เหตุและผลทุกคร้ัง 

มีการร่วมแสดงควม
คิดเห็นบา้งเป็น
บางคร้ัง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

2.5 ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
หรือเปิดโอกาสใหเ้พื่อนใน
กลุ่มไดแ้สดงความคิดเห็น 

รับฟังความคิดเห็น
ของผูอ่ื้นพร้อมตอบ
โตแ้ลกเปล่ียนความ
คิดเห็นอยา่งมี
เหตุผลทุกคร้ัง 

รับฟังความคิดเห็น
ของผูอ่ื้นเป็น
บางคร้ัง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

3. การส่ือสาร 

3.1 พูด ส่ือความหมายได้
ชดัเจน 

พูด ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจน 

พูด ส่ือความหมาย
ไดไ้ม่ชดัเจน 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

3.2 เขียน ส่ือความหมายได้
ชดัเจน 

เขียน ส่ือความหมาย
ไดช้ดัเจน 

เขียน ส่ือความหมาย
ไดไ้ม่ชดัเจน 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

3.3 ซกัถามขอ้สงสัยหรือ
อธิบายค าตอบของขอ้สงสัยได ้

สามารถซกัถามขอ้
สงสัย หรืออธิบาย
ค าตอบของขอ้
สงสัยไดช้ดัเจน 

สามารถซกัถามขอ้
สงสัย หรืออธิบาย
ค าตอบของขอ้
สงสัยไดไ้ม่ชดัเจน 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

3.4 รักษามารยาทในการพูด
หรือฟัง 

รักษามารยาทใน
การพูด หรือรักษา

รักษามารยาทใน
การพูด หรือรักษา

ไม่แสดง
พฤติกรรม 
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รายการพฤติกรรม 

ของทกัษะการท างานกลุ่ม 

ระดับพฤติกรรม 

2 1 0 
มารยาทในการฟัง
อยูต่ลอดเวลา 

มารยาทในการฟัง
อยูบ่างเวลา 

4. การสรุปความคิด 

4.1 มีการร่วมสรุปความรู้หลงั
ท างานเสร็จ 

มีความกระตือรือร้น
ในการร่วมสรุป
ความรู้หลงัท างาน
เสร็จ 

ร่วมสรุปความรู้หลงั
ท างานเสร็จแต่ไม่มี
ความกระตือรือร้น 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

4.2 มองเห็นปัญหาและเสนอ
แนวทางแกไ้ขปัญหา 

สามารถมองเห็น
ปัญหาและเสนอ
แนวทางแกไ้ข
ปัญหาไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

สามารถมองเห็น
ปัญหาและเสนอ
แนวทางแกไ้ข
ปัญหาไดแ้ต่ไม่
ถูกตอ้ง 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

4.3 ปรับความเขา้ใจกบัสมาชิก
คนอ่ืนเม่ือมีการเขา้ใจไม่
ตรงกนั 

สามารถปรับความ
เขา้ใจกบัสมาชิกคน
อ่ืนเม่ือมีการเขา้ใจ
ไม่ตรงกนัไดอ้ยา่งมี
เหตุผล 

สามารถปรับความ
เขา้ใจกบัสมาชิกคน
อ่ืนเม่ือมีการเขา้ใจ
ไม่ตรงกนัไดแ้ต่ไม่
แสดงเหตุผล
ประกอบ 

ไม่แสดง
พฤติกรรม 

4.4 ยอมรับมติกลุ่ม 
ยอมรับมติกลุ่ม ไม่ยอมรับมติกลุ่ม ไม่แสดง

พฤติกรรม 
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ภาคผนวก จ 

คะแนนการทดสอบความรู้ ก่อนเรียน – หลงัเรียน 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 – 5  
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เลขที่ 
แผนที ่1 แผนที ่2 แผนที ่3 แผนที ่4 แผนที ่5 

ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

1 2 5 3 4 3 3 3 4 2 3 
2 3 5 5 5 4 5 0 0 0 0 
3 3 5 5 5 3 4 4 5 3 4 
4 3 5 5 5 4 4 3 4 3 4 
5 1 4 2 4 2 2 2 3 1 2 
6 2 5 2 4 2 3 2 3 2 3 
7 3 5 3 4 3 3 3 3 3 4 
8 4 5 5 5 3 4 3 4 3 4 
9 2 4 3 5 3 4 4 5 3 5 

10 3 5 3 4 3 4 3 3 2 3 
11 3 5 4 5 3 4 4 5 3 5 
12 2 5 3 4 2 3 3 3 2 3 
13 2 4 3 4 3 3 2 3 2 4 
14 1 4 3 5 3 4 3 4 2 4 
15 2 4 3 5 3 4 4 5 3 5 
16 1 5 3 4 2 3 3 3 2 4 
17 2 5 5 5 3 4 3 4 3 5 
18 3 5 4 5 3 4 3 4 3 5 
19 2 4 3 5 3 4 3 5 3 5 
20 5 5 5 5 4 5 0 0 0 0 
21 2 5 3 4 3 3 3 4 3 4 
22 3 5 5 5 3 4 3 4 3 4 
23 3 5 4 5 3 4 3 4 3 4 
24 2 5 3 4 2 3 3 4 2 4 
25 1 5 4 5 3 4 3 5 3 4 
26 3 4 3 4 3 3 3 3 2 4 
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เลขที่ 
แผนที ่1 แผนที ่2 แผนที ่3 แผนที ่4 แผนที ่5 

ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

27 2 5 3 5 3 4 3 4 2 4 
28 3 5 5 5 3 4 4 5 4 5 
29 2 4 3 4 3 3 4 4 2 3 
30 4 5 5 5 3 4 4 4 2 4 
31 3 5 3 5 3 5 3 4 3 4 
32 4 5 5 5 4 5 4 4 4 5 
33 2 5 5 5 3 4 4 5 3 5 
34 1 4 2 4 1 3 2 3 3 3 
35 2 4 3 5 3 4 3 4 3 3 
36 2 5 4 4 3 3 3 3 3 4 
37 3 5 3 4 2 3 4 4 3 4 
38 2 4 3 4 2 3 3 4 3 3 
39 4 5 5 5 3 4 4 5 3 4 
เฉลีย่ 2.5 4.72 3.67 4.59 2.87 3.69 3.19 3.97 2.68 3.97 

หมายเหตุ : คะแนนเตม็ของแต่ละแบบทดสอบความรู้ คือ 5 คะแนน 
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