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บทคัดยอ

ไรสองจุดเปนศัตรูท่ีสําคัญชนิดหน่ึงของสตรอเบอร่ี วิธีการควบคุมโดยชีววิธีดวยการ
ปลอยไรตัวหํ้าเปนระยะ ๆ ใหควบคุมไรสองจุดในแปลงปลูก เปนวิธีการท่ีทดลองแลววาใหผลดี ในงาน
วิจัยน้ีเปนการพัฒนาการใชไรตัวหํ้าพันธุนําเขาจากตางประเทศ 2 ชนิด คือ Phytoseiulus persimilis
และ Amblyseius californicus โดยมีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการควบคุมไรสองจุดกับไรตัวหํ้า
พันธุพื้นเมือง Amblyseius longispinosus รวมท้ังมีการเปรียบเทียบกับการใชสารฆาไร abamectin
(เวอรติเมค 1.8% อี ซี) และ petroleum spray oil (ดี ซี ตรอนพลสั 83.9% อี ซี) ทําการทดสอบใน
แปลงทดลองของสถานีวิจัยโครงการหลวงอินทนนท อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม ในป พ.ศ. 2542
และ 2543

ผลการทดลองป 2542 พบวาการควบคุมไรสองจุดในแปลงสตรอเบอร่ี   โดยการ
ปลอยไรท้ัง 3 ชนิด   พนสารฆาไร 2 ชนิด   พรอมท้ังมีกรรมวิธีควบคุม   (ไมปลอยไรตัวห้ําและไมพน
สารฆาไร) รวม 6 กรรมวิธ ี  ใหผลการทดลองท่ีไมสามารถสรุปได  เน่ืองจากมีการระบาดของไรสองจุด
บนตนสตรอเบอร่ีนอยมาก จึงไดทดลองซ้ําในป 2543 ผลการทดลองพบวาการปลอยไรตัวหํ้า           
A. californicus จํานวน 5 คร้ัง อัตราคร้ังละ 10 ตัวตอตน ใหผลในการปองกันกําจัดไรสองจุดไดดีกวา
การปลอยไรตัวหํ้า A. longispinosus จํานวน 5 คร้ัง และการปลอย P. persimilis จํานวน 8 คร้ัง      ไร
ตัวหํ้า A. californicus สามารถปรับตัว/ดํารงชีวิต และขยายพันธุไดดีในสภาพธรรมชาติ  การปลอยไร
ตัวหํ้า 2 ชนิดหลัง  ใหผลการควบคุมไรสองจุดไดใกลเคียงกับการพนสาร abamectin 0.0018% ai.สวน
การพน petroleum spray oil 0.2% ทุก 2 สัปดาห   ไมสามารถควบคุมการระบาดของไรสองจุดในการ
ทดลองน้ีได ผลผลิตรวมตลอดปพบวาในแปลงท่ีมีวิธีการควบคุมโดยใชไรตัวหํ้า A.californicus ไดนํ้า
หนักผลสตรอเบอร่ีสูงสุดมากกวาแปลงท่ีไมมีการควบคุมไรสองจุดประมาณ 2 เทา
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Abstract

The Two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch is one of the
important pests of strawberry and some ornamentals in cool growing area.  Augmentative
releases of native predatory mite, Amblyseius longispinosus (Evans) in strawberry crops
provided a good control of this spider mite and resulted in a reduction of chemical sprays.
The objective of this research is to develop the two exotic predatory mite; Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot and Amblyseius californicus Mcgregor, to control the two-spotted
spider mite by comparing their efficiency with the native species, A. longispinosus (Evans).
Effects of a recommended acaricide, abamection 1.8% EC, used in strawberry crop and the
petroleum spray oil were also investigated in this field.  Trials were conducted on strawberry
field at Inthanon statio, Royal project foundation, Chomthong, Chiang Mai province during
1999-2000.

The first trial was carried out in 1999, but could not be concluded the
efficiency of these 3 predatory mite species including the efficacy of acaricidal sprays.  It
was due to few population of the two-spotted spider mite occurred in our strawberry field
trial.  Therefore, the second trial was carried out again at the same place in the year of 2000.
The result showed that the 5 releases of A. californicus with the rate of 10 mites per plant
could keep the two-spotted spider mite population under control better than the 5 releases of
A. longispinosus and 8 releases of P. persimilis.  The A. californicus population was
established quickly and they may be better adapted to local conditions.  Spraying of
abamection 0.0018% ai. Also could reduced spider mite population as much as releasing  A.
longispinosus and P. persimilis, whereas spraying of petroleum spray oil 0.2% ai. Every 2
weeks could not suppress mite population under control.  Yield of strawberry obtained
throughout the crop from the treatment  which controlled spider mites by A. californicus was
highest and weighed 2 times much more than that of control (untreated) plot.   
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บทนํา

สตรอเบอร่ีจัดไดวาเปนพืชท่ีสามารถทํารายไดใหแกเกษตรกรผูปลูกไดมาก นอกจาก
บริโภคสดแลว สามารถสงออกไปขายยังตางประเทศไดมีมูลคาหลายรอยลานบาทตอป จัดไดวาเปน
พืชที่มีศักยภาพชนิดหนึ่ง

ไรสองจุด (Tetranychus urticae Koch ; Acarica : Tetranychidae) เปนศัตรูท่ี
สําคัญของสตรอเบอร่ี รวมทั้งพืชปลูกในเขตหนาวเย็น เชน กุหลาบ เบญจมาศ พีช ราสเบอร่ี เปนตน
แมแตในพืชแซมและวัชพืช เชน กระเทียม ผักแวน ผักโขม ก็เปนพืชอาหารของไรสองจุดได โดยพบการ
ระบาดต้ังแตเร่ิมปลูกสตรอเบอร่ีจนถึงปลายฤดู แตพบมากในชวงเดือนมกราคมเปนตนไป ซึ่งเปนระยะ
ท่ีสตรอเบอร่ีกําลังใหผลผลิตท่ีดี การดูดกินนํ้าเล้ียงบนใบและท่ีผล มีผลกระทบตอผลผลิต ทําใหไดผล
ผลิตนอยลง และไมมีคุณภาพ ถาระบาดรุนแรงทําใหตนสตรอเบอร่ีแคระแกรนและตายได     โดยท่ัวไป
เกษตรกรมักนิยมใชสารเคมีพนเพื่อกําจัดไรสองจุด ซ่ึงเปนอันตรายตอผูบริโภคโดยตรง  เน่ืองจากสตรอ
เบอร่ีเปนพืชท่ีสามารถเก็บผลผลิตไดทุกวัน ดังน้ันจึงมีการวิจัยวิธีการควบคุมไรสองจุดโดยการปลอยไร
ตัวหํ้า Amblyseius longispinosus (Evans) ลงในแปลงสตรอเบอรี่ตั้งแตเริ่มพบ     ไรสองจุด สามารถ
ควบคุมไรสองจุดไดผลดีย่ิง โดยปลอยจํานวน  2 – 5 ตัวตอตน จํานวน 7 คร้ัง (มานิตา และคณะ,
2539) แตถาปลอยเปนปริมาณมาก จํานวนประมาณ 15 – 20 ตัวตอตน จํานวน 3 คร้ัง ก็สามารถควบ
คุมไรสองจุดไดผลดีมาก (อุษณีย และคณะ, 2541) แตเม่ือคิดคาใชจายในการเพาะเล้ียงไรตัวหํ้าชนิดน้ี
ซึ่งเปนพันธุพื้นเมืองแลว พบวามีตนทุนการผลิตประมาณ 0.02 – 0.009 บาทตอตัว   ซึ่งยังมีราคาแพง
ทําใหตนทุนการผลิตสตรอเบอร่ีดวยวิธีการน้ี สูงกวาการใชสารเคมีกําจัดไรควบคุมไรสองจุด ดังน้ันทาง
กลุมงานวิจัยไรและแมงมุม กองกีฏและสัตววิทยา จึงมีการนําไรตัวหํ้าชนิดอ่ืน ๆ จากตางประเทศ ซึ่งมี
การผลิตขายเปนการคาแลวในประเทศฮอลแลนด ออสเตรเลีย     และอเมริกา มาทดลองเพาะเลี้ยง
และศึกษาชีววิทยาเบ้ืองตนในหองปฏิบัติการ พบวาไรตัวหํ้า Amblyseius californicus และ
Phytoseiulus persimilis  เปนไรตัวหํ้าท่ีสามารถเพาะเล้ียงขยายไดในประเทศไทย (มานิตา และคณะ,
2543) M. Malais and W. J. Ravensberg ; 1992 กลาววา        ไรตัวหํ้าท้ัง 2 ชนิดนี้มีประสิทธิภาพ
การกินเหย่ือสูงมาก และขยายพันธุไดรวดเร็ว

จากการศึกษาขอมูลเบ้ืองตนจึงไดนําไรตัวหํ้าท้ัง 2 ชนิดนี้มาทดลองประสิทธิภาพการ
ควบคุมไรสองจุดในสภาพไร โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับไรตัวหํ้า A. longispinosus ซึ่งเปน    ตัว
ห้ําพันธุพื้นเมืองของไทย ซ่ึงถาผลท่ีไดรับดีกวาจะไดทําการพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะเล้ียงและ   สง
เสริมตอไป อีกท้ังไดนําสารปโตรเลียมสเปรยออยล (Petroleum Spray Oil) ซ่ึงไดจากขบวนการ กล่ัน
น้ํามัน โดยจัดเปนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชประเภทถูกตัวตาย แตปลอดภัยตอผูบริโภคและสภาพแวด
ลอม โดยนํ้ามันจะไปอุดรูหายใจทําใหแมลงและไรขาดออกซิเจน ขัดขวางการแลกเปล่ียนกาซในขบวน
การสันดาป ทําใหแมลงและไรตายในที่สุด สําหรับไขของไรและผีเส้ือกลางคืนบางชนิดเม่ือถูกเคลือบ
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ดวยนํ้ามัน ไขเหลานั้นจะไมฟก (ชลิดา, 2541) นํามาเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ   ควบคุมไร
สองจดุดวย

วัตถุประสงค

1. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของไรตัวห้ํา Phytoseiulus persimilis, Amblyseius
californicus ซึ่งเปนไรตัวห้ําพันธุตางประเทศ และ Amblyseius longispinosus ซึ่งเปนไรตัวห้ําพันธุ
พื้นเมือง  และปโตรเลียมสเปรยออยล ในการควบคุมไรสองจุดศัตรูสตรอเบอร่ี

2.  เพ่ือเปรียบเทียบตนทุนการผลิตและปริมาณผลผลิตของแตละกรรมวิธี

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.  พบไรตัวหํ้าชนิดใหมท่ีนํามาจากตางประเทศเพ่ือใชควบคุมไรสองจุด ซึ่งอาจจะมี

ประสิทธิภาพดีกวาไรตัวห้ําชนิดเดิมที่เปนพันธุพื้นเมืองของไทย
2.   มีวิธีการอ่ืนในการควบคุมไรสองจุด      โดยใชสารปโตรเลียมสเปรยออยล       ซึ่ง

ปลอดภัยตอผูบริโภคและสภาพแวดลอม
3.  สามารถผลิตสตรอเบอร่ีท่ีไดคุณภาพ ปลอดภัยจากสารเคมแีละมีตนทุนการผลิตท่ี

เหมาะสม
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สถานที่ทําการทดลอง

ดําเนินการท่ีสถานีวิจัยโครงการหลวงอินทนนท ระหวางป 2541 – 2543

อุปกรณและวิธีดําเนินการ

วิธีปฏิบัติการทดลอง
การทดลองป 2542

ทําการทดสอบในแปลงสตรอเบอร่ีพันธุพระราชทาน 70 โดยปลูกสตรอเบอร่ีเม่ือวันท่ี
25 – 29 กันยายน 2541 ในสภาพโรงเรือนมุงหลังคาพลาสติกใส ดานขางเปนมุงตาขายตาถ่ี เตรียมดิน
ลงในกระบะเหล็กขนาดประมาณ 1 x 6 เมตร ยกสูงจากพ้ืนดิน 1 เมตร ปลูกจํานวน 4 แถวตอ 1
กระบะ ระยะปลูก 25 x 25 เซนติเมตร จํานวนประมาณ 120 ตนตอกระบะ รวมทั้งสิน 36 กระบะ
จํานวน 4,680 ตน คิดเปนพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 936 ตารางเมตร การใหนํ้าใชวิธีรดนํ้าทางสายยางวันละ
1 คร้ัง การดูแลการเจริญเติบโต การใสปุยปฏิบัติตามวิธีการของเจาหนาท่ีศูนยฯ การควบคุมโรคใชสาร
เคมีตามคําแนะนําจากเจาหนาท่ีงานอารักขาพืช รายละเอียดแสดงไวในตารางท่ี 1  สวนวิธีการควบคุม
แมลงและศัตรูพืชชนิดตาง ๆ ดําเนินการโดยคณะผูวิจัย โดยทําการทดลองแบบ RCB มี 6     วิธีการ  3
ซ้ํา  ดังน้ี
วิธีการท่ี  1 ปลอยไรตัวหํ้าชนิด Phytoseiulus persimilis  อัตรา 15 ตัว/ตน
วิธีการท่ี  2 ปลอยไรตัวหํ้าชนิด Amblyseius californicus  อัตรา 15 ตัว/ตน
วิธีการท่ี  3 ปลอยไรตัวหํ้าชนิด Amblyseius longispinosus อัตรา 15 ตัว/ตน
วิธีการท่ี  4 พนสารน้ํามัน (Petroleum Spray Oil)       อัตรา 50 มล./นํ้า20 ลิตร
วิธีการท่ี  5 พนสารเคม ี(abamectin 1.8% EC)          อัตรา 20 มล./นํ้า 20 ลิตร
วิธีการท่ี  6 วิธีการควบคุม (Control)

การปองกันกําจัดไรสองจุด
ไดดําเนินงานตามกรรมวิธีทดลอง โดยปลอยไรตัวหํ้าท้ัง 3 ชนิด จํานวน 3 คร้ัง พน นํ้า

มันปโตรเลียมสเปรยออยล จํานวน 5 คร้ัง และพนสารเคมี 3 คร้ัง มีรายละเอียดดังนี้
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วันท่ี อายุพืชหลังปลูก (วัน) กรรมวิธีที่ใช
23/12/41 85 ทุกกรรมวิธี
4/1/42 97 เฉพาะสารเคมีและปโตรเลียมสเปรยออยล
21/1/42 114 ทุกกรรมวิธี
1/2/42 125 เฉพาะปโตรเลียมสเปรยออยล
15/2/42 140 เฉพาะไรตัวห้ําทั้ง 3 ชนิด และปโตรเลียมสเปรยออยล

การทดลองป 2543
ทําการทดสอบในแปลงสตรอเบอร่ีพันธุ Nyoho ปลูกสตรอเบอร่ีวันท่ี 15 – 19

กันยายน 2542 จํานวน 8,160 ตน คิดเปนพ้ืนท่ีปลูก 1,632 ตารางเมตร จํานวน 72 กระบะ โดยปลูกใน
พ้ืนท่ีเดิมของป 2542 วิธีการใหนํ้าและการดูแลเหมือนการทดลองป 2542 การใสปุยปฏิบัติตามวิธีการ
ของเจาหนาท่ีศูนยฯ การควบคุมโรคใชสารเคมีตามคําแนะนําจากงานอารักขาพืช รายละเอียดการใช
ปุย สารเคมี และจํานวนคร้ัง แสดงไวในตารางท่ี 2 สวนวิธีการควบคุมแมลงและศัตรูพชืชนิดตาง ๆ
ดําเนินการโดยคณะผูวิจัย โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 วิธีการ 3 ซ้ํา ดังน้ี
วิธีการท่ี  1 ปลอยไรตัวหํ้าชนิด Phytoseiulus persimilis   อัตรา 10 ตัว/ตน
วิธีการท่ี  2 ปลอยไรตัวหํ้าชนิด Amblyseius californicus    อัตรา 10 ตัว/ตน
วิธีการท่ี  3 ปลอยไรตัวหํ้าชนิด Amblyseius longispinosus อัตรา 10 ตัว/ตน
วิธีการท่ี  4 พนสารน้ํามัน (Petroleum Spray Oil)      อัตรา 50 มล./นํ้า 20 ลิตร
วิธีการท่ี  5 พนสารเคม ี(abamectin 1.8% EC)           อัตรา 20 มล./นํ้า 20 ลิตร
วิธีการท่ี  6 วิธีการควบคุม (Control)

การปองกันกําจัดไรสองจุด
ไดดําเนินงานตามกรรมวิธีทดลอง โดยปลอยไรตัวหํ้า P. persimilis จํานวน 8 คร้ัง, A.

californicus จํานวน 5 คร้ัง, A. longispinosus จํานวน 5 คร้ัง, พนนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยล
จํานวน 11 คร้ัง และพนสารเคมี 4 คร้ัง รายละเอียดดังน้ี
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วันท่ี อายุพืชหลังปลูก (วัน) กรรมวิธีที่ใช
15/12/42 87 ไรตัวหํ้าท้ัง 3 ชนิด และปโตรเลียมสเปรยออยล
29/12/42 101 ปโตรเลียมสเปรยออยล
11/1/43 114 ไรตัวหํ้าท้ัง 3 ชนิด และปโตรเลียมสเปรยออยล
26/1/43 129 P. persimilis และปโตรเลียมสเปรยออยล
8/2/43 142 P. persimilis, A. californicus, ปโตรเลียมสเปรยออยล

และสารเคมี
24/2/43 158 P. persimilis และปโตรเลียมสเปรยออยล
8/3/43 170 ไรตัวหํ้า 3 ชนิด, ปโตรเลียมสเปรยออยล และสารเคมี
22/3/43 184 P. persimilis, ปโตรเลียมสเปรยออยล และสารเคมี
30/3/43 192 A. longispinosus และปโตรเลียมสเปรยออยล
5/4/43 198 P. persimilis, ปโตรเลียมสเปรยออยล และสารเคมี
12/4/43 205 A. longispinosus, A. californicus

และปโตรเลียมสเปรยออยล

วิธีบันทึกขอมูล
1.  บันทึกจํานวนไรสองจุดและไรตัวหํ้า โดยสุมเก็บใบสตรอเบอร่ีท่ีไมออนและไมแก

จนเกินไป จํานวน 40 ใบยอย/ซ้ํา  ใสถุงพลาสติกนํามานับจํานวนไรใตกลองจุลทรรศน ประมาณ 2
สัปดาห/คร้ัง โดยในชวงท่ีมีการปลอยไรตัวหํ้า จะทําการสุมเก็บใบสตรอเบอร่ีเพ่ือตรวจนับจํานวนกอน
ลวงหนา 1 วัน เพ่ือเปนขอมูลในการตัดสินใจวาจะดําเนินการตามกรรมวิธีทดลองหรือไม

2.  บันทึกขอมูลผลผลิต
2.1 ป 2542 สุมนับจํานวนชอดอก เฉล่ียเปนชอดอกตอตน
2.2 ป 2543 ชั่งน้ําหนักผลผลิตรวมในแตละกรรมวิธี

3.  บันทึกชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ปุย ฮอรโมน และจํานวนครั้งที่ใช
4.  บันทึกคาใชจายท่ีเปนตนทุนการผลิตท้ังหมด
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ผลการทดลอง

ปริมาณไรสองจุดและไรตัวห้ํา
ป 2542 ผลการตรวจนับไรสองจุดในแปลงวิจัย โดยทําการสํารวจเม่ือสตรอเบอร่ี      มี

อายุ 62 – 85 วันหลังปลูก พบวาไรสองจุดมีปริมาณเฉลี่ยระหวาง 0 – 0.445 ตัว/ใบยอย ในแตละ
กรรมวิธ ี จึงปฏิบัติการทดลองตามกรรมวิธี เม่ือสตรอเบอร่ีมีอายุ 85 วันหลังปลูก และทําการสํารวจ
จดบันทึกจํานวนไรสองจุดและไรตัวหํ้าทุก 2 สัปดาห รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3 การตรวจนับใน
คร้ังท่ี 1 ถึงครั้งที ่3 ชวงปลายเดือนธันวาคม 2541 ถึงเดือนมกราคม 2542 พบปริมาณไรสองจุด  ตํ่าสุด
เปน 0 ตัวตอใบยอย สูงสดุคือ 1.265 ตัวตอใบยอย และปริมาณไรตัวหํ้าตํ่าสุด 0  ตัวตอใบยอย   สูงสุด
0.077  ตัวตอใบยอยในกรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด   A. californicus   และ A. longispinosus จาก
การตรวจนับในคร้ังท่ี 4 วันท่ี 1 กุมภาพันธ 2542 พบวาในกรรมวิธีท่ีปลอยไรตัวหํ้า                     A.
californicus พบไรสองจุด 1.908 ตัวตอใบยอย และพบไรตัวห้ําสูงถึง 0.630 ตัวตอใบยอย    และอีก 2
สัปดาหตอมาพบไรตัวหํ้ามีปริมาณสูงข้ึนเปน 1 ตัวตอใบยอย จนกระท่ังถึงปลายฤดูการผลิต   วันท่ี 26
เมษายน 2543 จากการตรวจนับคร้ังท่ี 10 ซ่ึงเปนคร้ังสุดทาย พบวาในปน้ีมีการระบาดของ   ไรสองจุด
นอย  โดยมีปริมาณไรสองจุดระหวาง  0.046 – 3.219 ตัวตอใบยอย     แมจะพบวาปริมาณไรสองจุด
สูงสุดในกรรมวิธีควบคุมคือ 9.80 ตัวตอใบยอย รองลงมาคือกรรมวิธีการใชสารเคมี 6.843 ตัวตอใบ
ยอย และพบไรตัวห้ําชนิด A. longispinosus ใน 3 กรรมวิธีที่ไมมีการปลอยไรตัวห้ําดวย    แตเม่ือนํา
ผลการตรวจนับในแตละคร้ัง ในทุกกรรมวิธีมาวิเคราะหทางสถิติพบวาทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 95

ป 2543 ทําการสํารวจและบันทึกปริมาณไรสองจุดและไรตัวหํ้า รายละเอียดแสดงใน
ตารางท่ี 4 เม่ือสตรอเบอร่ีมีอายุ 85 วันหลังปลูก พบไรสองจุดในกรรมวิธีการปลอยไรตัวหํ้าชนิด        P.
persimilis เฉลี่ย 0.208 ตัวตอใบยอย ในกรรมวิธีการพนดวยนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยล เฉลี่ย
0.050 ตัวตอใบยอย และกรรมวิธีควบคุม 0.258 ตัวตอใบยอย แตทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 95 จากการตรวจนับดังกลาวจึงปฏิบัติการทดลองโดยปลอยไรตัวหํ้าท้ัง 3
ชนิด และพนนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยล ซึ่งจะทําการพนทุก 2 สัปดาหจนส้ินสุดการทดลอง ในการ
ตรวจนับคร้ังท่ี 2 พบวาปริมาณไรสองจุดในกรรมวิธีการปลอยไรตัวหํ้าชนิด P. persimilis มีปริมาณ  ไร
สองจุดเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเปน 0.275 ตัวตอใบยอย ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการปลอย     ไร
ตัวหํ้าชนิด A. californicus กรรมวิธีพนสารเคม ีและกรรมวิธีควบคุม แตไมแตกตางทางสถิติจากกรรม
วิธีปลอย ไรตัวหํ้าชนิด A. longispinosus และกรรมวิธีพนนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยล โดยมีปริมาณ
ไรสองจุดเฉลี่ย 0, 0, 0, 0.050 และ 0.067 ตามลาํดับ สวนปริมาณไรตัวหํ้าไมมีความแตกตางกันในทุก
กรรมวิธ ีในการตรวจนับคร้ังท่ี 3 กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด P. persimilis มีปริมาณ          ไรสองจุด
เฉลี่ยเพิ่มขึ้นเปน  0.958  ตัวตอใบยอย  ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติกับทุกกรรมวิธี     ยกเวน  ไมแตก
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ตางจากกรรมวิธีควบคุม ซึ่งมีปริมาณไรสองจุดเฉลี่ย 0.291 ตัวตอใบยอย สวนปริมาณไรตัวห้ําไมมี
ความแตกตางกันในทุกกรรมวิธี แตเร่ิมพบวามีไรตัวหํ้าชนิด A. californicus เฉลี่ย 0.017 ตัว    ตอใบ
ยอย การตรวจนับในคร้ังท่ี 4 และครั้งที ่5 ปริมาณไรสองจุดในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตาง ทางสถิติ
แตปริมาณไรตัวหํ้าในกรรมวิธีท่ีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. californicus พบเฉลี่ย 0.083 และ 0.050 ตัวตอ
ใบยอยตามลาํดับ โดยมีความแตกตางทางสถิติกับทุกกรรมวิธี ซ่ึงการตรวจนับคร้ังท่ี 6 ในกรรมวิธี
ปลอยไรตัวหํ้าชนิด P. persimilis พบปริมาณไรสองจุดเฉลี่ยสูงสุดคือ 27.733 ตัวตอใบยอย ซ่ึงมีความ
แตกตางทางสถิติในทุกกรรมวิธี ยกเวนกรรมวิธีพนดวยนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยล ซึ่งพบปริมาณไร
สองจุดเฉลี่ย 14.433 ตัวตอใบยอย และปริมาณไรตัวหํ้าไมมีความแตกตางกันในทุกกรรมวิธี  การตรวจ
นับคร้ังท่ี 7 กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. californicus มีปริมาณไรสองจุดเฉล่ียตํ่าสุดคือ 4.127 ตัวตอ
ใบยอย โดยมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนดวยนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยล, กรรมวิธีพนสาร
เคม ี และกรรมวิธีควบคุม โดยมีปริมาณไรสองจุดเฉล่ีย 55.887, 47.410 และ 68.437 ตัวตอใบยอย
ตามลาํดับ แตไมมีความแตกตางจากกรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด P. persimilis และ   A.
longispinosus สวนปริมาณไรตัวหํ้าไมมีความแตกตางทางสถิติในทุกกรรมวิธี การตรวจนับคร้ังท่ี 8
กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. californicus มีปริมาณไรสองจุดเฉลี่ยต่ําสุด 5.427 ตัวตอใบยอย โดยมี
ความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนดวยนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยล และกรรมวิธีควบคุม ซึ่งมี
ปริมาณไรสองจุดเฉลี่ย  63.470  และ  50.510 ตัวตอใบยอย   แตปริมาณไรตัวหํ้าไมมีความ   แตกตาง
กันทางสถิติในทุกกรรมวิธี โดยพบไรตัวหํ้าชนิด  P. persimilis, A. californicus  และ          A.
longispinosus มีจํานวนเฉลี่ย 0.168, 0.243 และ 0.258  ตัวตอใบยอย  จากการตรวจนับคร้ังท่ี 9  เมื่อ
วันท่ี 4 เมษายน และครั้งที ่10 วันท่ี 18 เมษายน 2543 พบวาไรสองจุดเร่ิมมีการเคล่ือนยาย   อพยพ
ออกจากแปลงสตรอเบอร่ี สังเกตไดจากใตใบสตรอเบอร่ีมีอาการกรานเปนสีนํ้าตาลแดง ไมมีคลอโร
ฟลด และไรตัวหํ้ามีการเคล่ือนยายไปแปลงอ่ืน    โดยในคร้ังท่ี 9 กรรมวิธีท่ีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A.
longispinosus พบไรตัวหํ้าท้ัง 3 ชนิดเขามาปะปน โดยมีชนิด  A. longispinosus, A. californicus
และ  P. persimilis  เฉลี่ย 0.860, 0.817 และ 0.467 ตัวตอใบยอยตามลาํดับ ในกรรมวิธีควบคุม    พบ
ไรตัวหํ้าชนิด A. longispinosus และ P. persimilis เฉลี่ย 0.027 และ 0.060 ตัวตอใบยอยตามลาํดับ
สวนในคร้ังท่ี 10 สังเกตไดชัดเจนยิ่งขึ้น ไรสองจุดมีการเคล่ือนยายอพยพออกจากแปลง          คงเหลือ
ปริมาณเฉล่ียไรสองจุดอยูระหวาง 0.007 – 1.900 ตัวตอใบยอย และพบปริมาณไรตัวห้ําใน ทุกกรรมวิธี
ดังน้ันในการตรวจนับท้ัง 2 ครั้งนี้จึงไมนําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติ
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ปริมาณผลผลิต
การบันทึกขอมูลผลผลิตในป 2542  ไดทําการสุมนับจํานวนชอดอกตอตนทุกกรรมวิธี

รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 5 โดยในกรรมวิธีท่ีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. californicus มีปริมาณชอ
ดอกสูงสุดเฉล่ีย 2.200 ชอดอกตอตน รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. longispinosus มี
ปริมาณชอดอกเฉล่ีย 2.191 ชอดอกตอตน สวนกรรมวิธีควบคุมมีปริมาณชอดอกตํ่าสุดเฉล่ีย 1.836 ชอ
ดอกตอตน แตไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 95 ในทุกกรรมวิธ ี   ในป 2543   ได
เปล่ียนวิธีการเก็บขอมูลผลผลิต จากการสุมนับจํานวนชอดอก มาเปนวิธีการช่ังนํ้าหนักผลผลิตในแต
ละกรรมวิธ ี โดยแสดงรายละเอียดไวในตารางท่ี 6  ปริมาณผลผลิตรวมในเดือนธันวาคม 2542     ใน
กรรมวิธีพนสารเคมีมีปริมาณผลผลิตรวมสูงสุด 0.783 กิโลกรัม รองลงมาคือกรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้า
ชนิด  A. longispinosus มีปริมาณผลผลิตรวม 0.696 กิโลกรัม กรรมวิธีการควบคุมมีปริมาณผลผลิต
ตํ่าสุดคือ 0.430 กิโลกรัม แตไมมีความแตกตางทางสถิติในทุกกรรมวิธี ปริมาณผลผลิตรวมในเดือน
มกราคม 2543  กรรมวิธีที่มีผลผลิตสูงสุดคือ  กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. longispinosus มีผลผลิต
รวม 6.344 กิโลกรัม และมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งมีผลผลิตรวม 3.725 กิโลกรัม
กรรมวิธีที่มีผลผลิตรองลงมาคือ กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด  A. californicus มีผลผลิตรวม 6.030
กิโลกรัม ปริมาณผลผลิตรวมในเดือนกุมภาพันธ กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. longispinosus และ
A. californicus มีปริมาณผลผลิตรวมสูงสุด 11.331 และ 11.108 กิโลกรัมตามลําดับ โดยมีความแตก
ตางทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งมีปริมาณผลผลิตเพียง 7.063 กิโลกรัม แตไมมีความแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด P. persimilis  กรรมวิธีพนดวยนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยล และ
กรรมวิธีพนสารเคม ี ซึ่งมีปริมาณผลผลิตรวม 7.766, 8.413 และ 8.274 กิโลกรัมตามลําดับ ปริมาณ
ผลผลิตรวมเดือนมีนาคม กรรมวิธีที่มีผลผลิตสูงสุดคือ กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. californicus มี
ผลผลิตรวม 10.244 กิโลกรัม ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุมท่ีมีผลผลิตรวมตํ่าสุดคือ
3.643 กิโลกรัม แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีเหลือคือ กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด       P.
persimilis,   A. longispinosus, กรรมวิธีพนดวยนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยล และกรรมวิธีพนสาร
เคม ี โดยมีปริมาณผลผลิต 6.913, 8.203, 5.594 และ 5.270 กิโลกรัมตามลําดับ  สําหรับปริมาณผล
ผลิตรวมท้ัง 4 เดือน ต้ังแตเดือนธันวาคม 2542 จนถึงเดือนมีนาคม 2543 พบวากรรมวิธีใหผลผลิตสูง
สุดคือ กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. californicus และ A. longispinosus มีผลผลิตรวมทั้ง 4 เดือน
เปน 27.813 และ 26.574 กิโลกรัมตามลําดับ โดยมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งมีผล
ผลิตรวมตํ่าสุด 14.861 กิโลกรัม แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนคือ กรรมวิธีปลอยไรตัว
หํ้าชนิด  P. persimilis  กรรมวิธีพนดวยนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยล และกรรมวิธีพน สารเคมี  ซึ่งมี
ปริมาณผลผลิตรวม 20.171, 19.022 และ 19.631 กิโลกรัม ตามลาํดับ
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ตนทุนการผลิต
ในสวนตนทุนการผลิตของแตละกรรมวิธี ไดแสดงรายละเอียดไวในตารางท่ี 7 โดย

แสดงเฉพาะตนทุนของกรรมวิธีเทานั้น ในป 2542 ตนทุนการผลิตไรตัวหํ้าคือ 0.003 บาทตอตัว      ราย
ละเอียดแสดงไวในภาคผนวก  มีการปลอยไรตัวหํ้าจํานวน 3 คร้ังเทากันในแตละชนิด จํานวน 10,800
ตัวตอคร้ัง คิดเปนตนทุน 97.20 บาท ในกรรมวิธีพนดวยนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยล จํานวน 5 คร้ัง มี
ตนทุน 13 บาท และในกรรมวิธีพนสารเคม ี จํานวน 3 คร้ัง มีตนทุน 121.44 บาท  สําหรับป 2543 ตน
ทุนการผลิตไรตัวหํ้าเทาเดิมคือ 0.003 บาทตอตัว และปลอยคร้ังละ 15,900 ตัว  กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้า
ชนิด    P. persimilis  จํานวน 8 คร้ัง มีตนทุน 381.60 บาท กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. californicus
และ A. longispinosus  จํานวน 5 คร้ังเทากัน  มีตนทุน 238.50 บาท  กรรมวิธีพนดวยนํ้ามัน
ปโตรเลียมสเปรยออยล จํานวน 11 คร้ัง มีตนทุน 28.60 บาท และกรรมวิธีพนสารเคม ีจํานวน 4 คร้ัง มี
ตนทุน 161.92 บาท
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สรุปและวิจารณผลการทดลอง

การทดลองป 2542
จากการทดลองพบวาในปน้ีมีการระบาดของไรสองจุดนอยมาก การวิเคราะหปริมาณ

ไรสองจุดจึงไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 95  ในทุกกรรมวิธ ีในสวนของผลผลิตซึ่ง
สุมนับจํานวนชอดอกตอตน ในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางทางสถิติเชนกัน แตกรรมวิธีท่ีดีท่ีสุดคือ
กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. californicus  มีปริมาณชอดอกสูงสุดเฉล่ียคือ 2.200 ชอดอกตอตน โดย
มีตนทุนของกรรมวิธีเปน 97.20 บาท ซ่ึงถาเปรียบเทียบกับกรรมวิธีพนสารเคมี ซ่ึงเปนวิธีท่ีเกษตรกร
ปฏิบัติโดยท่ัวไปแลวใหผลการทดลองท่ีดีกวา โดยในกรรมวิธีพนสารเคมีมีปริมาณชอดอกเฉลี่ยคือ
1.855 ชอดอกตอตน และมีตนทุนของกรรมวิธีเปน 121.44 บาท

การทดลองป 2543
การทดลองในปน้ีพบการระบาดของไรสองจดุศัตรูสตรอเบอร่ี จึงเห็นผลการทดลอง

ไดชัดเจนขึ้น โดยกรรมวิธีท่ีใชควบคุมไรสองจุดไดผลดีท่ีสุดคือ กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด                A.
californicus ปลอยจํานวน 5 คร้ัง มีตนทุนของกรรมวิธ ี 238.50 บาท และไดผลผลิตรวม 27.813
กิโลกรัม สวนกรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าชนิด A. longispinosus มีประสิทธิภาพในการควบคุมไรสองจุด ได
ดีใกลเคียงกัน และมีจํานวนการปลอยรวมถึงตนทุนของกรรมวิธีท่ีเทากัน แตไดผลผลิตตํ่ากวาคือ
26.574 กิโลกรัม โดยมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 95 กับกรรมวิธีควบคุม  แตในชวง
ปลายฤดูปลูก กรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้า A. californicus สามารถควบคุมปริมาณไรสองจุดไดดีกวา A.
longispinosus เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับกรรมวิธีใชสารเคมี ซึ่งมีตนทุนการผลิต 161.92 บาท และได
ผลผลิตรวม 19.631 กิโลกรัม แมวากรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าท้ัง 2 ชนิด จะมีตนทุนการผลิตสูงกวา   แต
มากกวาอยูเพียง 76.58 บาท แตใหผลผลิตรวมสูงกวาอยูมาก ซ่ึงคิดเปนมูลคาแลวสูงกวา อีกท้ัง ผล
ผลิตมีความปลอดภัยตอผูบริโภคเปนอยางย่ิง  ถึงแมวา A. californicus จะเปนไรตัวหํ้าท่ีนํามาจาก
ตางประเทศ แตตลอดเวลาต้ังแตเร่ิมดําเนินการสามารถอาศัยอยูในพืช ขยายพันธุ และมีปริมาณแตก
ตางทางสถิติ กับกรรมวิธีปลอยไรตัวหํ้าอีก 2 ชนิด จึงสรุปวาเปนไรตัวห้ําพันธุตางประเทศ           ท่ี
สามารถดํารงชีวิต ขยายพันธุไดในประเทศไทย และสามารถใชควบคุมไรสองจุดไดเปนอยางดี

ดังน้ันจากการทดลองท้ัง 2 ฤดูการปลูก สามารถสรุปไดวาควรปลอยไรตัวหํ้าทันทีเพ่ือ
ใชควบคุมไรสองจุด เม่ือพบวามีไรสองจุดบนใบสตรอเบอร่ี เฉลี่ยประมาณ 1 ตัวตอใบยอย ระยะเวลา
การปลอยประมาณ 2 สัปดาหตอคร้ัง โดยกรรมวิธีท่ีดีท่ีสุดคือปลอย A. californicus  อัตรา 20 ตัว   ตอ
ตน จํานวน 5 คร้ัง สามารถควบคุมไรสองจุดไดตลอดฤดูปลูกและใหผลผลิตสูงสุด  รองลงมาคือปลอย
A. longispinosus  จํานวน 5 คร้ังตอฤดูปลูก
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ตารางท่ี  1 แสดงชนิดและจํานวนคร้ังของสารเคมีควบคุมโรค, แมลง, ปุย และฮอรโมนที่ใชใน
แปลงสตรอเบอร่ี สถานีวิจัยโครงการหลวงอินทนนท  ป 2541 – 2542

สารเคมีควบคุมโรค/
จํานวนการใช

สารเคมีควบคุมแมลง/
จํานวนการใช

ปุย – ฮอรโมน/
จํานวนการใช

เบนเลท/9 สารสกัดจากสะเดา/1 มลัติไมโคร/2
ไดเทนเอ็ม-45/3 ไดคารโซล/2 อโทนิค/2
ซาพรอล/6 ออธนี/3 ซอรบา/11
อาฟูกาน/8 เวอรทีเมค/1 ไฟโตซาล/7
แคปแทน/3 แอ็คแท็ค (สารปรับสภาพน้ํา)/1
แอนวิล/1 สารจบัใบ/32

ตารางท่ี  2 แสดงชนิดและจํานวนคร้ังของสารเคมีควบคุมโรค, แมลง, ปุย และฮอรโมนที่ใชใน
แปลงสตรอเบอร่ี สถานีวิจัยโครงการหลวงอินทนนท  ป 2542 – 2543

สารเคมีควบคุมโรค/
จํานวนการใช

สารเคมีควบคุมแมลง/
จํานวนการใช

ปุย – ฮอรโมน/
จํานวนการใช

เบนเลท/3 แบคโทสปน/3 ยูนิเลท/2
แคปแทน/1 จาเลด/1 เฟตริลอน คอมบี/1
ออกเทป/2 พอสซ/1 ดับเบ้ิลซิงค/1
อาฟูกาน/3 ไมโครเพล็กซ/3
ซาพรอล/5 บีพลสั/3
ไดเทนเอ็ม-45/4 สารจับใบ/28
สกอร/1
โบแทรน/3
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ตารางที่  3 แสดงจํานวนไรสองจุดและไรตัวห้ําในแปลงสตรอเบอรี ่สถานีวิจัยโครงการหลวงอินทนนท ป 2541 – 2542

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 1  24/12/41

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 2  4/1/42

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 3  18/1/42

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 4  1/2/42

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 5  15/2/42กรรมวิธี

ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา
Phytoseiulus persimilis 0.012 NS 0.012 NS  0.055 NS 0.012 NS 0 NS 0 NS 1.767 NS 0.068 NS 0.668 NS 0 NS

Amblyseius californicus 0.445 0 0.155 0.012 1.265 0.077 1.908 0.630 2.632 1.000
Amblyseius longispinosus 0.178 0 0.055 0.077 0.178 0.010 0.535 0.057 2.977 0.033
Petroleum Spray Oil 0 0 0 0 0.055 0 0.245 0 0.243 0
abamectin 0.045 0 0.012 0 0.022 0 0.078 0 0.222 0
Control 0.045 0 0 0.012 0 0 0.160 0.022 0.712 0

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 6  3/3/42

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 7  15/3/42

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 8  30/3/42

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 9  12/4/42

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 10  26/4/42กรรมวิธี

ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา
Phytoseiulus persimilis 0.020 NS 0 NS 0.110 NS 0 NS 0 NS 0 NS 0.200 NS 0 NS 0.112 NS 0 NS

Amblyseius californicus 0.020 0.122 0.122 0.034 0.065 0.010 0.757 0.012 0.667 0.012
Amblyseius longispinosus 0.663 0.167 0.065 0.010 0.467 0 0.878 0.003 0.678 0.022
Petroleum Spray Oil 0.463 0 0.767 0.022 0.910 0 1.145 0.033 C. + L. 1.211 0.100 L.
abamectin 1.400 0 2.065 0 7.967 0 4.343 0 6.843 0.312 L.
Control 2.563 0 1.087 0 1.855 0.01 1.788 0 9.800 0.067 L.

NS – Non significant  C = Amblyseius californicus   L = Amblyseius longispinosus
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ตารางที่  4 แสดงจํานวนไรสองจุดและไรตัวห้ําในแปลงสตรอเบอรี ่สถานีวิจัยโครงการหลวงอินทนนท ป 2542 – 2543

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 1  13/12/42

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 2  27/12/42

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 3  12/1/43

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 4  24/1/43

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 5  7/2/43กรรมวิธี

ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา
Phytoseiulus persimilis 0.208 a 0  0.275 b 0 a 0.958 b 0 a 1.925 a 0 a 16.633 a 0.008 a
Amblyseius californicus 0 a 0 0 a 0 a 0.067 a 0.017 a 0.725 a 0.083 b 1.367 a 0.050 b
Amblyseius longispinosus 0 a 0 0.050 ab 0.017 a 0.117 a 0 a 0.042 a 0 a 3.833 a 0.008 a
Petroleum Spray Oil 0.050 a 0 0.067 ab 0 a 0.083 a 0 a 0.983 a 0 a 3.708 a 0 a
abamectin 0 a 0 0 a 0 a 0 a 0 a 0.842 a 0 .008 a 6.167 a 0 a
Control 0.258 a 0 0 a 0 a 0.291 ab 0 a 2.600 a 0 a 3.700 a 0 a

Data transformation by √ X + 1     
ตัวอักษรที่ตางกัน มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95
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ตารางที่  4 (ตอ)   แสดงจํานวนไรสองจุดและไรตัวห้ําในแปลงสตรอเบอรี ่สถานีวิจัยโครงการหลวงอินทนนท ป 2542 – 2543

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 6  23/2/43

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 7  7/3/43

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 8  20/3/43

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 9  4/4/43 *

จํานวนเฉลี่ย/ใบยอย
ครั้งที่ 10  18/4/43 *กรรมวิธี

ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา ไรสองจุด ไรตัวห้ํา
Phytoseiulus persimilis 27.733 b 2.075 a 28.900 ab 0.692 a 26.483 a 0.168 a 4.692 1.517 0.007 0.023
Amblyseius californicus 3.784 a 2.194 a 4.127 a 0.260 a 5.427 a 0.243 a 8.61 0.102 0.017 C = 0.133

P = 0.003
Amblyseius longispinosus 3.575 a 0 a 31.583 ab 0.008 a 19.003 a 0.258 a 32.237 C = 0.817

L = 0.860
P = 0.467

0.103 0.323

Petroleum Spray Oil 14.433 ab 0 a 55.887 bc 0 a 63.470 b 0 a 21.720 0.05 0.853 0.003
abamectin 6.60 a 0 a 47.410 bc 0 a 20.683 a 0 a 48.117 0 1.900 0.02
Control 7.967 a 0 a 68.437 c 0 a 50.510 b 0 a 40.393 P = 0.060

L = 0.027
0.580 0.063

Data transformation by √ X + 1     
ตัวอักษรที่ตางกัน มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95
P = Phytoseiulus persimilis  
C = Amblyseius californicus   
L = Amblyseius longispinosus
*    ไมมีการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
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ตารางท่ี  5 แสดงจํานวนชอดอกตอตนในแปลงสตรอเบอร่ี สถานีวิจัยโครงการหลวงอินทนนท
ป 2541 - 2542

กรรมวิธี จํานวนชอดอก/ตน
Phytoseiulus persimilis     2.093 NS

Amblyseius californicus 2.200
Amblyseius longispinosus 2.191
Petroleum Spray Oil 1.958
abamectin 1.855
Control 1.836

NS  Non significant



ตารางที่  6 แสดงจํานวนผลผลิตในแปลงสตรอเบอรี่  สถานีวจิัยโครงการหลวงอินทนนท ป 2542 - 2543

กรรมวิธี เดือนธันวาคม 2542
(กิโลกรัม)

เดือนมกราคม 2543
(กิโลกรัม)

เดือนกุมภาพันธ 2543
(กิโลกรัม)

เดือนมีนาคม 2543
(กิโลกรัม)

รวม 4 เดือน
(กิโลกรัม)

Phytoseiulus persimilis 0.473 NS 5.018 ab 7.766 ab 6.913 ab 20.171 ab
Amblyseius californicus 0.431 6.030 ab 11.108 b 10.244 b 27.813 b
Amblyseius longispinosus 0.696 6.344 b 11.331 b 8.203 ab 26.574 b
Petroleum Spray Oil 0.565 4.451 ab 8.413 ab 5.594 ab 19.022 ab
abamectin 0.783 5.304 ab 8.274 ab 5.270 ab 19.631 ab
Control 0.430 3.725 a 7.063 a 3.643 a 14.861 a

NS  -  Non significant
ตัวอักษรที่ตางกัน มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที ่95
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ตารางท่ี  7 แสดงตนทุนเปรียบเทียบแตละกรรมวิธี ป 2542 และป 2543

กรรมวิธี ตนทุนป 2542 (บาท) ตนทุนป 2543 (บาท)
Phytoseiulus persimilis 97.20 � 381.60 �

Amblyseius californicus 97.20 � 238.50 �

Amblyseius longispinosus 97.20 � 238.50 �

Petroleum Spray Oil 13 � 28.60 �

abamectin 121.44 � 161.92 �

Control - -

� 10,800  ตัว/คร้ัง
� 15,900  ตัว/คร้ัง

ตนทุนไรตัวหํ้า 0.003 บาท/ตัว
� ดีซีตรอน-พลัส ขนาด 1,000 มล.  ราคา 130 บาท
� เวอรทีเมค ขนาด 250 มล.  ราคา 1,265 บาท
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คําขอบคุณ

ผูเขียนขอขอบคุณผูประสานงานอารักขาพืช  รศ.ดร.นุชนารถ  จงเลขา,  เจาหนาท่ี
งานอารักขาพืชทุกทาน  รวมท้ังหัวหนาศูนยพัฒนาโครงการหลวงอินทนนท คุณวิพัฒน  ดวงโภชน  ท่ี
ใหการสนับสนุนและรวมมือใหงานวิจัยน้ี  ขอขอบคุณคุณสงวน แดงปะละ มูลนิธิโครงการหลวง และ
คุณอารีรัตน ภักดีตุละ กลุมงานวิจัยไรและแมงมุม กรมวิชาการเกษตร ท่ีชวยในการตรวจนับปริมาณไร
และผลิตไรตัวห้ํา  ขอขอบคุณคุณจุฬา เบญจพงศ จากบริษัทนํ้ามันคาลเท็กซ (ไทย) จํากัด ท่ีใหการ
สนับสนุนนํ้ามันปโตรเลียมสเปรยออยลและขอมูลท่ีเก่ียวของ
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ภาคผนวก

ตนทุนการผลิตไรตัวห้ํา

1.  คาแรง
เงินเดือน ๆ ละ 5,000 บาท
1 เดือนทํางาน 22 วัน
1 วันใชเวลาการทํางานในการผลิต 6 ชั่วโมง
คาแรงในการผลิต 1 เดือน = 3,749.99 บาท
ระยะเวลาการผลิต 4 เดือน = 14,999.96 บาท

2.  เมล็ดพันธุถ่ัวดําสําหรับปลูกจํานวน 1,200 กระถาง x 4 เดือน =  4,800   กระถาง
เมล็ดพันธุ 1 กระถาง ราคา 15 บาท ปลูกได 140 กระถาง
คิดเปนเงิน = 514.29 บาท

3.  วัสดุปลูก 1,200 บาท
4.  กระถางพลาสติกสีดํา ขนาด 6 x 8 น้ิว จํานวน 1,200  กระถาง  ราคาใบละ 6.50 บาท

รวมเปนเงิน = 7,800 บาท
รวมคาใชจายทั้งหมด = 24,514.25 บาท

ถ่ัว 1 กระถาง มีใบถ่ัว 75 - 110 ใบ เฉลี่ย = 92.50 ใบ
ใบถ่ัว 1 ใบ มีไรตัวห้ําเฉลี่ย = 20 ตัว
ถ่ัว 4,800 กระถาง มีปริมาณใบถ่ัว = 444,000 ใบ
ถ่ัว 4,800 กระถาง มีปริมาณไรตัวหํ้า = 8,880,000 ตัว
     ζ คิดเปนตนทุนการผลิตไรตัวหํ้า = 0.003 บาท/ตัว
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รูปท่ี  1   สภาพแปลงปลูกสตรอเบอร่ี ณ สถานีวิจัยโครงการหลวงอินทนนท
ป 2541 – 2543
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รูปท่ี  2   วิธีการเก็บขอมูลผลผลิต ป 2541 – 2542
โดยการสุมติด TAG ท่ีตนสตรอเบอร่ี เพ่ือนับจํานวนชอดอก
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รูปท่ี  3   วิธีการเก็บขอมูลผลผลิต ป 2542 – 2543
โดยการช่ังนํ้าหนักผลผลิต
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รูปท่ี  4   ลักษณะของไรตัวหํ้า ชนิด Phytoseiulus persimilis
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รูปท่ี  5   ลักษณะของไรตัวหํ้า ชนิด Amblyseius californicus
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รูปท่ี  6   ลักษณะของไรตัวหํ้า ชนิด Amblyseius longispinosus
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รูปท่ี  7   ลักษณะของไรสองจุด ชนิด Tetranychus urticae
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รูปท่ี  8   ลักษณะการทําลายของไรสองจุดบนใบสตรอเบอร่ี
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