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ผลของวิตามินอีและสาหร่ายสไปรูไลน่า ในอาหารพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงต่อประสิทธิภาพการผลิต
ลูกกุ้ง ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2557 - กันยายน  2558 โดยเปรียบเทียบ 3 ชุดการทดลอง 
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ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก./100 กรัมอาหาร  วิตามินซี 100 มก./100 กรัมอาหาร   และวิตามินอีในปริมาณ
เข้มข้น 100 มก./100 กรัมอาหาร   และชุดการทดลองที่ 3 อาหารเม็ดกุ้งรวมระดับโปรตีน 35% ผสมน้ ามัน
ปลาทูน่า 2,700 มก./100 กรัมอาหาร วิตามินซี 100 มก./100 กรัมอาหาร   และสาหร่ายสไปรูไลน่า 3,000 มก./
100 กรัมอาหาร โดยน้ าหนักแห้ง  เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งด้วยอาหารทดลองทั้งสามชุดการทดลองในบ่อคอนกรีต
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ทั้ง 3 ชุดการทดลองไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)   ด้านประสิทธิภาพการสืบพันธุ์วางไข่ของ
กุ้งก้ามแดง   พบว่า อัตราแม่กุ้งมีไข่ครั้งแรก น้ าหนักเฉลี่ยแม่กุ้งพร้อมไข่  น้ าหนักเฉลี่ยแม่กุ้งหลังการปล่อย
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51.59±27.49, 58.10±7.33 และ 63.74±18.29  เปอร์เซ็นต์  ; 103.38±11.83, 107.18±19.75, 106.79±7.26 กรัม ; 
86.96±12.28, 96.56±6.83, 94.09±5.23 กรัม ; 5.56±2.05, 4.95±1.17, 6.27±1.28 ตัว ; 0.0335±0.0012, 
0.0350±0.0042, 0.0346±0.0011 กรัมต่อตัว ตามล าดับ  ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่าง
ชุดการทดลอง (p>0.05)   และแม่พันธุ์กุ้งที่ให้อาหารเสริมด้วยสไปรูไลน่ามี เปอร์เซ็นต์การวางไข่ เฉลี่ยคร้ัง
แรกเร็วกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ    
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Abstract 

 
Effect  of  vitamin E  and  spirulina in broodstock diet on  reproductive performance  of  Redclaw  

crayfish (Cherax quadricarinatus) were conducted during October, 2014 – September, 2015. The 
experiment was compared among 3 kinds of diet which composted of 35 % cp shrimp pellet with 2,700 
mg/100 g  tuna oil and 100 mg/100 g vitamin C ; 35 % cp shrimp pellet with  2,700 mg/100 g  tuna oil,  
100 mg/100 g vitamin C and 100 mg/100 g  vitamin E ; 35 % cp shrimp pellet with 2,700 mg/100 g  tuna 
oil, 100 mg/100 g vitamin C and 3,000 mg/100 g dry spirulina. Brood redclaw crayfishes were reared in 
2.45x3.76x0.70 m concrete ponds fill with 0.3 m of water level, and fed 1.5 % body weight per day. At the 
end of 6 months rearing periods, the result showed no statistical difference on growth performance among 
treatments. The reproductive performance showed as following ; the first spawning percentage, the average 
weight of berried females, weight of females without larvae, number of larvae per g female and weight of 
free living larvae were 51.59±27.49, 58.10±7.33, 63.74±18.29 % ; 103.38±11.83, 107.18±19.75, 
106.79±7.26 g ; 86.96±12.28, 96.56±6.83, 94.09±5.23 g ; 5.56±2.05, 4.95±1.17, 6.27±1.28 larvae ;  
0.0335±0.0012, 0.0350±0.0042, 0.0346±0.0011 g respectively. No statistical difference were found among 
treatments. The first spawning time of brood stock redclaw crayfish fed with spirulina shown higher 
percentage of early spawning than other groups. 

Key  word :   Redclaw crayfish,   broodstocks diet,   Vitamin E,   Spirulina 
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บทน า 
 

กุ้งก้ามแดง  (Redclaw crayfish)  ชื่อวิทยาศาสตร์  Cherax  quadricarinatus  (Holdich และ Lowery, 
1988 ; Mills, 1989)  กุ้งก้ามแดงเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง (Invertibrate) ที่มีรยางค์เช่นเดียวกับกุ้ง และปู 
กุ้งก้ามแดงจัดอยู่ในครอบครัว Parastacidae ซึ่งจะพบเฉพาะในเขตซีกโลกใต้มีอยู่ 4 genus ได้แก่ Geocherax, 
Parastacoides, Cherax และ Gramastacus  ในออสเตรเลีย Cherax sp. พบ 27 species  ซึ่งมีทั่วไปแทบทุก
เมืองโดยจะมีขนาดต้ังแต่ 60 ถึง 400  มิลลิเมตร  โดยในกลุ่ม  Geocharax, Parastacoides และ Gramastacus  
มีขนาดเล็กและมีนิสัยชอบขุดรูไม่เหมาะส าหรับการเพาะเลี้ยง ส่วนกลุ่ม Cherax sp. มีขนาดใหญ่ขึ้นโดยจะมี
ขนาดมากกว่า 40 กรัม จนถึง 2 กิโลกรัม มีความยาว  20 – 30  เซนติเมตร (Cherax tenuimanus)  ชนิดที่พบ
มากที่สุดได้แก่  Yabbie (Cherax destructor)  ส าหรับกุ้งก้ามแดง (Cherax  quadricarinatus)  มีนิสัยไม่ดุร้าย 
ชอบอาศัยอยู่ตามพื้นก้นบ่อหรือใต้ก้อนหิน มีสีสันสวยงามโดยเฉพาะตัวผู้จะมีล าตัวสีน้ าเงินคราม และมีก้าม
สีแสดแดง จึงเป็นที่นิยมน ามาเลี้ยงในตู้กระจกโชว์นอกเหนือจากการเลี้ยง เพื่อการบริโภค หม่อมเจ้าภีศเดช  
รัชนี องค์ประธานมูลนิธิโครงการหลวง ได้ตั้งชื่อกุ้งชนิดนี้ว่า “กุ้งก้ามแดง” ปัจจุบันกุ้งก้ามแดงเป็นที่นิยม
บริโภคมากขึ้นท าให้ ประสพปัญหาการขาดแคลนลูกพันธุ์กุ้งก้ามแดง จึง จ าเป็นต้องมีการศึกษาวิจัยการ
เพาะเลี้ยงกุ้งก้ามแดง เพื่อศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตลูกกุ้งก้า มแดงเพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการ
ผลผลิตกุ้งก้ามแดงในตลาดซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้นทุกปี  

อาหารเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการสร้างไข่และน้ าเชื้อ ของสัตว์น้ า  เน่ืองจากอาหารเป็นแหล่ง
พลังงานที่สัตว์น้ าน าไปใช้ในขบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ โดยเฉพาะวิตามินอี หรือโทโคฟี รอล  
(tocopherol) ท าหน้าที่ร่วมกับซีลีเนียมและวิตามินซีในการควบคุมการสืบพันธุ์ให้เป็นปกติ  ค้นพบเมื่อ ค .ศ. 
1922 โดยอีแวนส์ และบิชอพ (อ้างตาม วีรพงศ์ , 2536 ) พบว่าในธรรมชาติมี 8 ชนิด ชนิดที่ส าคัญและมี
ประสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ แอลฟา-โทโคฟีรอล (alpha-tocopherol) มีคุณสมบัติละลายในไขมัน ทนต่อความ
ร้อนและกรด แต่ถูกออกซิไดซ์ได้ง่ายด้วยออกซิเจน ปลาที่ได้รับวิตามินอีในปริมาณที่เหมาะสมจะแสดง
ความสมบูรณ์เพศชัดเจน  (วีรพงศ์ , 2536) และช่วยให้ไข่มีอัตราการฟักดี (Halver, 1989) นอกจากนี้มี
การศึกษาการเสริมวิตามินอีในอาหารเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามกราม ในอัตรา 0, 50, 100 และ 200 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมอาหาร เป็นระยะเวลา 9 สัปดาห์  พบว่า ปริมาณไข่ในแม่กุ้งก้ามกรามที่เลี้ยงด้วยอาหารเสริมวิตามิน อี
สูงกว่าแม่พันธุ์กุ้งที่เลี้ยงด้วยอาหารไม่ได้เสริมวิตามินอี แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
(มัลลิกา และจรีภรณ์ , 2554 )   นอกจากโทโคฟีรอลที่เป็นสารสังเคราะห์แล้ว   ยังพบวิตามินอีใน
สาหร่าย สไปรูไลน่าอีกด้วย สาหร่ายสไปรูไลน่าเป็นวัตถุดิบอาหารที่น ามาใช้เป็นส่วนผสมในอาหารเลี้ยง
สัตว์น้ าเพื่อให้มีความสมบูรณ์เพศอย่า งแพร่หลาย เน่ืองจากสามารถเพาะเลี้ยงได้ และมีโปรตีนสูงถึง  71 
เปอร์เซ็นต์  ประกอบด้วยกรดอมิโนที่จ าเป็นแก่ร่างกายครบทั้ง 10 ชนิด (ขจรเกียรต์ิ , 2550  ; Ducan and 
Klesius, 1996)  มีไขมัน  2 - 7.3 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักแห้ง  เป็นชนิดกรดไขมันจ าเป็นไม่อิ่มตัว   นอกจากนี้
ยังประกอบด้วยรงควัตถุ   ได้แก่   แคโรทีน  (carotene)  และ  แซนโทฟิลล์  (xanthophyll)   ไฟโคไซยานิน 
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(phycocyanin)  อัลโล ไฟโคไซยานิน  (allo phycocyanin) เบต้า- แคโรทีน  (beta-carotene)  คลอโรฟิลล์-
เอ (chlorophyll-a)  (เจียมจิตต์ , 2535 ; ขจรเกียรต์ิ , 2550)  และมีวิตามินซี  วิตามินอี  วิตามินบี 12  
แคลเซียม-แพนโทธิเนต และแมงกานีส มีผลต่อความสมบูรณ์เพศของปลาและท าให้อัตราการฟักและการ
พัฒนาของตัวอ่อนดีขึ้น (วีรพงศ์, 2536; อมรรัตน์ และคณะ , 2549; Halver, 1989 และ Dehasque et al., 1995)  
การศึกษาคร้ังนี้ จึงศึกษาถึงผลของวิตามินอีสังเคราะห์และสาหร่ายสไปรูไลน่าต่อการผลิตลูกกุ้งก้ามแดง โดย
การเสริมในอาหารพ่อแม่พันธุ์ 

 
วัตถุประสงค์ 
เพื่อเปรียบเทียบผลของการเสริมวิตามินอีและสาหร่ายสไปรูไลน่าในอาหารของพ่อแม่พันธุ์กุ้งต่อ

อัตราการผลิตลูกกุ้งก้ามแดง  
 

ทฤษฎี และแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 
 

วงจรชีวิตของกุ้งก้ามแดง 
แม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงอายุ 1 ปี มีความดกของไข่  100 – 300  ฟอง  และมากกว่า  1,000  ฟอง  เมื่อแม่

พันธุ์อายุมากขึ้น ไข่จะฟักภายใน 6 – 10 สัปดาห์  กุ้งก้ามแดงฟักใหม่จะมีขนาด  0.02  กรัมต่อตัว  และจะถูก
ปล่อยออกจากแม่พันธุ์ แต่ลูกของกุ้งก้ามแดงก็ยังคงอาศัยอยู่กับแม่พันธุ์ประมาณ 1 – 2 สัปดาห์ จึงจะเป็น
อิสระภายใต้สิ่งแวดล้อมและอาหารที่เหมาะสม หลังจากฟักจนกระทั่งอายุ  50 – 60 วัน ลูกกุ้งก้ามแดงจะ
เจริญเติบโตจนมีขนาด  0.5 – 1.0  กรัมต่อตัว และจะเจริญเติบโตจนมีขนาด  50 – 100  กรัม  ถึงวัยเจริญพันธุ์
ได้ภายในอายุ 12 เดือน หรือ 1 ปี ขนาดที่พบว่ามีขนาดใหญ่ที่สุดที่บันทึกไว้มีขนาดถึง  450 – 600  กรัมต่อตัว 
(Jones, 1990) 

การสืบพันธุ์วางไข่ของกุ้งก้ามแดง 
การสืบพันธุ์วางไข่ของกุ้งก้ามแดง จะมีความสัมพั นธ์กับอุณหภูมิของน้ าและความยาวของช่วงแสง   

โดยกุ้งก้ามแดงจะวางไข่เมื่ออุณหภูมิของน้ าเฉลี่ยระหว่าง  25 – 28 oC   และช่วงแสง  14  ชั่วโมงสว่าง และ 
10  ชั่วโมงมืด  พบว่า  95%  ของแม่พันธุ์สืบพันธุ์วางไข่ในบ่อเพาะพันธุ์ในช่วงระยะเวลา  14  สัปดาห์  
(Jones, 1990)  เมื่อถึงฤดูผสมพันธุ์วางไข่ การจับคู่ผสมพันธุ์วางไข่ของกุ้งก้ามแดง ตัวผู้จะเกาะตัวเมียอยู่
ด้านบนและปล่อยน้ าเชื้อขาวเหนียวติดบริเวณขาเดินของตัวเมีย  ภายใน  12 – 14  ชั่วโมง  ตัวเมียก็จะปล่อย
ไข่สู่ช่องเก็บไข่ชั่วคราวด้วยการงอตัวแน่นของส่วนหาง ถุงน้ าเชื้อจ ะแตกออกจากโคนขาเดินคู่ที่ 5 ปล่อย
น้ าเชื้อสู่ช่องเก็บไข่ การผสมระหว่างไข่กับน้ าเชื้อจะอยู่บริเวณนี้แล้วไข่ก็จะถูกปล่อยติดกับปลายของขน
ละเอียดที่ขาว่ายน้ า ไข่หลังผสมใหม่ ๆ มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ  2  มิลลิเมตร มีสีเขียวมะกอก  ใน
ระหว่าง 4 – 6 สัปดาห์  ไข่จะถูกดูแลตลอดถึงการท าความสะอาดไข่ด้วยขาเดินคู่ที่ 5  ของแม่พันธุ์และใช้ขา
ว่ายน้ าโบกพัดเพื่อเป็นแหล่งให้ออกซิเจนแก่ไข่ด้วย ไข่ใช้เวลาพัฒนาโดยสังเกตจากการเปลี่ยนแปลงสีของ
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ไข่และฟักเป็นตัวภายใน   6 – 10   สัปดาห์   ลูกกุ้งฟักใหม่จะยังคงอยู่กับขาว่ายน้ าของแม่พันธุ์ประมาณ 1 – 2  
สัปดาห์ (Sammy, 1988)   

การเพาะพันธุ์ 
โดยทั่วไปแล้วการเพาะพันธุ์กุ้งก้ามแดงจะเร่ิมจากการคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ที่มีความสมบูรณ์ หรือ

สุขภาพดี  พิจารณาจากความสมบูรณ์ของร่างกายส่วนต่าง ๆ และสี เป็นต้น อัตราส่วนเพศของกุ้งก้ามแดงในการ
จับคู่ผสมพันธุ์ที่เหมาะสมจะมีอัตราส่วนเพศผู้ : เพศเมียเท่ากับ 1 : 1 แต่ส าหรับกุ้งก้ามแดงสามารถที่จะเพิ่ม
จ านวนเพศเมียได้  เป็นอัตราส่วนที่แนะน า  จะมีอัตราส่วนเพศผู้ 1 หรือ 2 ตัวต่อเพศเมีย 4 ตัวก็ได้  (Jones, 1990) 

อาหารและการให้อาหารกุ้งก้ามแดง 
ในธรรมชาติกุ้งก้ามแดงจะกินทั้งพืชและสัตว์  และกินทั้งซากพืชซากสัตว์เป็นอาหาร ในวัยอ่อนจะ

กินแพลงก์ตอนสัตว์ สัตว์หน้าดิน ตัวอ่อนแมลง ซากพืช ซากสัตว์ที่ย่อยสลายโดยจุลินทรีย์เป็นอาหาร 
พฤติกรรมการกินอาหารของกุ้งก้ามแดงไม่มีนิสัยก้ าวร้าว  ในรอบ 24  ชั่วโมงของวัน จะชอบกิน

อาหารตอนก่อนสว่างหรือก่อนค่ าในช่วงระยะเวลาอันสั้น ทั้งนี้ พฤติกรรมการกินอาหารขึ้นกับความเข้มแสง
และอุณหภูมิของน้ า  พฤติกรรมการกินอาหารของกุ้งก้ามแดงเรียกว่าเป็นแบบ  Uniquely  polytrophic  
animals  (Momot  et al., 1978) 

ความต้องการทางโภชนาการของกุ้งก้ามแดงต้องการอาหารที่มีระดับโปรตีนระหว่าง 15 – 45% 
โดยทั่วไปจะแนะน าให้อาหารที่มีระดับโปรตีน  18 – 20 %   เป็นอาหารสมทบ   แหล่งพลังงานในอาหารกุ้ง
ก้ามแดงมาจากไขมันและคาร์โบไฮเดรต  ไขมันที่จ าเป็นประกอบด้วย  18 : 3W3, 20 : 5W3  และ  22 : 6W3 
(Kanazawa et al., 1976)  อาหารควรมีแร่ธาตุจ าพวกแคลเซียม   ฟอสฟอรัส  และแมกนีเซียม  ปริมาณ  216,  
210 และ 27 mg/100 กรัมอาหารตามล าดับ ส่วนวิตามินที่จ าเป็นในอาหารส าหรับกุ้งก้ามแดง  ควรมี Choline  
inositol   และวิตามินซี  (Deshimaru and Kuroki, 1974 ; Kanazawa et al., 1976)   สารสีในอาหาร ที่จ าเป็น
จ าพวก  Carotenoid  (Astaxanthin)  จะเป็นการเพิ่มสีสันให้กุ้งก้ามแดง  (Maguire, 1979)   

คุณสมบัติของน้ าในการเลี้ยงกุ้งก้ามแดง     
กุ้งก้ามแดงเจริญเติบโตดีที่สุดในน้ าอุณหภูมิระหว่าง  23 – 31 oC ซึ่งอุณหภูมิของน้ าไม่ควรเกิน  35oC  

และไม่ควรต่ ากว่า 10 oC  บ่อเลี้ยงควรมีความลึกระหว่าง 1.50 – 2.00 เมตร ไม่ควรลึกเกินไป  ถ้าลึกเกินจะมี
ปัญหาการแยกชั้นของน้ า (stratification) ท าให้อุณหภูมิพื้นบ่อเย็นเกินไป เป็นอันตรายต่อกุ้งก้ามแดง   ซึ่งเป็น
สัตว์น้ าที่อาศั ยตามหน้าดินหรือพื้นบ่อ  ค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ า (DO)  ไม่ควรมีค่าน้อยกว่า  5  mg/l  
(ppm), pH  ควรอยู่ระหว่าง  6.5 – 9.0,  ค่าความเป็นด่างและค่าความกระด้างของน้ าควรมากกว่า  50  mg/l as 
CaCO3  เน่ืองจากว่ากุ้งก้ามแดงต้องการแคลเซียมสูง  จึงจ าเป็นต้องให้ค่าทั้ งสองสูงด้วยเพื่อเป็นแหล่ง
แคลเซียม  ซึ่งมีผลต่อการลอกคราบเพื่อการเจริญเติบโตของกุ้งก้ามแดง   ค่าแอมโมเนียไม่ควรเกิน  0.1  mg/l   
น้ าที่ใช้เลี้ยงไม่ควรขุ่นจากตะกอนดินเลยจะดีมาก  ความขุ่นใสของน้ าจากแพลงก์ตอน  ควรอยู่ระหว่าง  40 – 
60  เซนติเมตร (Jones, 1990)   
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การเลี้ยงกุ้งก้ามแดงเชิงพาณิชย์ หรือการเลี้ยงแบบพัฒนาในออสเตรเลีย  โดยขนาดเร่ิมต้นทดลอง
เลี้ยงขนาด 0.5 – 2.0 กรัมต่อตัว  ปล่อยในอัตรา 10 ตัวต่อตารางเมตร  เลี้ยงกุ้งเป็นระยะเวลา 6 – 18 เดือน  ได้
ผลผลิต  300 – 500  กรัมต่อตารางเมตร  โดยผลผลิตสุดท้ายได้น้ าหนักกุ้งเฉลี่ย  70 – 100  กรัมต่อตัว  อัตรา
การรอด  50 – 80 เปอร์เซ็นต์ (Jones, 1990)  ในขณะที่การเลี้ยงกุ้งก้ามแดงในระบบการเลี้ยงแบบกึ่งพัฒนา
โดยเลี้ยงในบ่อขนาดประมาณ  10,000 – 20,000  ตารางเมตร  ระยะเวลาเลี้ยงประมาณ  180 – 210  วัน  ปล่อย
กุ้งขนาดเร่ิมต้นระยะ juveniles ในอัตราความหนาแน่นเป็น 3.5 – 4 ตัวต่อตารางเมตร เมื่อสิ้นสุดการเลี้ยงได้ผล
ผลิตประมาณ 1,500 – 2,000 กิโลกรัมต่อ 10,000  ตารางเมตร (หรือ  0.15 – 0.20 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ) 
(Xavier, 1997) 

บทบาทของวิตามินอีและซีต่อสัตว์น้ า 
วิตามินอีมีโครงสร้างอยู่  2  รูป  คือ  tocopherols  และ  tocotrienols (Dimascio et  al.,1991 ) โดย 1 

โมเลกุลของ  tocopherol  สามารถป้องกันการเสื่อมสลาย (Antioxidants)  ของไขมันได้ถึง  1000  โมเลกุลใน
เน้ือเยื่อผนังเซลล์ (Liebler, 1993)   

ความต้องการของวิตามินอีในปลามีการศึกษาไว้หลายชนิด เช่น ปลากลุ่ม  Salmonids  ต้องการ
วิตามินอี  ปริมาณ  30 - 60  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมของอาหาร   (0.003 - 0.006 %  โดยน้ าหนักอาหารแห้ง ) 
(King, 1985)   อย่างไรก็ตาม  ความต้องการวิตามินอี ขึ้นกับปริมาณกรดไขมันชนิ ดไม่อิ่มตัวในอาหารด้วย 
(Baker and Davies, 1996)  ซึ่งถ้ากรดไขมันที่มีความไม่อิ่มตัวสูง   (polyunsaturated fatty acid หรือ PUFA)  
และหากขาดวิตามินอี ก็มีผลต่อขบวนการสร้างถุงไข่แดงได้ (Yolk sac hypertrophy)  และมีผลท าให้อัตรา
รอดของลูกปลาลดลงได้  ซึ่ง  Fernander-Palacios et al. (1998)  ได้ยืนยันผลของ  PUFA  และ วิตามินอี   ต่อ
อัตรารอด และ Yolk sac hypertrophy  ของปลา  Gilthead seabream (Sparus auratus) นอกจากนี้สิ่งแวดล้อม 
เช่น อุณหภูมิยังมีผลต่อการใช้ประโยชน์ของวิตามินอี และกรดไขมันด้วย (Hilton, 1989) 

วิตามินอี เป็นวิตามินที่มีความจ าเป็นต่อระบบสืบพันธุ์ของสัตว์น้ า การเสริมวิตามินอีในอาหาร จึง
เป็นแนวทางหนึ่งในการเพิ่มประสิทธิภาพในการวางไข่ของสัตว์น้ า เช่น การทดลองเสริมวิตามินอีระดับ 0.5 
เปอร์เซ็นต์ ในอาหารเม็ดเพื่อเลี้ยงแม่กุ้งกุลาด าบีบตาให้มีไข่แก่และผสมพันธุ์ร่ว มกับการให้อาหารสด ท าให้
การใช้ประโยชน์แม่พันธุ์มีประสิทธิภาพสูงขึ้นในแง่จ านวนแม่กุ้งไข่แก่สูงกว่าเดิม 2.3 เท่า จ านวนนอเพลียส
สูงกว่าเดิม  3.9  เท่า และอัตราฟักไข่สูงกว่าเดิม 1.9 เท่า (ไพฑูรย์และทวี , 2540) และ Cavalli et al. (2003)  
ได้รายงานว่า อาหารพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามกรามที่มีวิตามินอีในระดับ 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร  เพียงพอ
ต่อการสืบพันธุ์ และคุณภาพของลูกกุ้งก้ามกราม ส่วนการเสริมวิตามินซีในอาหารควรเสริมไม่น้อยกว่า 60 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารเพื่อให้เพียงพอต่อการสืบพันธุ์และควบคุมคุณภาพลูกกุ้งก้ามกราม                                                                                     

Ai et al. (2003) รายงานไว้ว่า การเสริมวิตามินซีและอีในอาหารพ่อแม่พันธุ์ปูขนในอัตรา 0.5 
มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมอาหาร และ 0.022 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมอาหาร  มีผลท าให้ค่าดัชนีคว ามสมบูรณ์พันธุ์  
ความดกของไข่และความสามารถในการฟักไข่ของแม่ปูขนดีขึ้น 
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มัลลิกา และจรีภรณ์ (2554) ศึกษาผลของการเสริมวิตามินอีในระดับต่างๆในอาหารเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์
กุ้งก้ามกราม โดยเสริมในอัตรา 0 (ชุดควบคุม), 50, 100 และ 200 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร เลี้ยงกุ้ง เป็น
ระยะเวลา  9  สัปดาห์  พบว่า การเจริญเติบโต อัตรารอดตายพ่อแม่พันธุ์ การลอกคราบ  อัตราการฟักไข่ ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณไข่ในแม่กุ้งก้ามกรามในชุดควบคุมมีค่าน้อยกว่าแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับชุดการทดลองอื่นๆ(p<0.05)                                                                

Roeland W. (2001) ได้ศึกษาบทบาทของไขมันและวิตามินต่อการเจริญพันธุ์ในกุ้งพันธุ์ 
Litopenneaus vannamei  โดยแนะน าไว้ว่าให้ใช้ไขมันชนิด HUFA  ในอัตรา  2%  ในอาหารเลี้ยงพ่อแม่พันธุก์ุ้ง 
ส่วนวิตามิน ซีและอี ในอัตรา  461  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร และ 377 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร 
ตามล าดับ ถือว่าเป็นระดับที่เหมาะสมต่อความต้องการในพ่อแม่พันธุ์ในกุ้งพันธุ์ดังกล่าว 

สาหร่ายสไปรูไลน่ามีระดับโปรตีนเป็นองค์ประกอบสูงถึง 71%  (ความชื้น 7%)  นอกจากนี้ยังมี
แคโรทีนและแซนโทฟิลล์ ปริมาณ  1.9  และ  1.8  กรัมต่อกิโลกรัม  ตามล าดับ  วิตามินอี (โทโคฟิคอล) เฉลี่ย 
190 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ด้วย  (อ้างตามเจียมจิตต์  บุญสม, 2535) 
 

กรรมวิธีทดลอง 
 

สถานท่ีทดลอง  ระยะเวลาท าการทดลอง 
             ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงน้ าจืดเชียงใหม่  ต .หนองหาร  อ .สันทราย  จ .เชียงใหม่   รวมระยะเวลา
ทดลองทั้งสิ้น 12 เดือน ต้ังแต่ 1 ตุลาคม 2557 ถึง 30 กันยายน 2558  
                             

อุปกรณ์การทดลอง 
1. บ่อทดลอง 
บ่อทดลองคอนกรีตขนาด 2.45 x 3.76 x 0.70 เมตร ระดับน้ าลึก 0.30 เมตร ภายในบ่อใส่ท่อพีวีซี

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 นิ้ว ความยาว 0.2 เมตร ส าหรับเป็นที่อาศัยหลบซ่อน  จ านวนเท่ากับจ านวนพ่อ
แม่พันธุ์ กุ้ง  แต่ละบ่อใส่หัวทรายเพิ่มอากาศจ านวน 6 หัว จ านวนเท่ากันทุกบ่อ  เพื่อควบคุมค่าออกซิเจนที่
ละลายในน้ าให้ไม่ น้อยกว่า 5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยแบ่งเป็นบ่อแม่พันธุ์จ านวน  9  บ่อ และบ่อพ่อพันธุ์
จ านวน  3 บ่อ 

2.  อาหารทดลองและการให้อาหาร 
2.1 อาหารเม็ดส าเร็จรูป 
อาหารเม็ดกุ้งรวมระดับโปรตีน 35%  ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก./100 กรัมอาหาร   และวิตามินซี 

(Mono-phosphate) 100  มก./100 กรัมอาหาร  เป็นชุดควบคุม  เสริมด้วยวิตามินอีในปริมาณเข้มข้น 100  มก./
100 กรัมอาหาร   ในอาหารชุดการทดลองที่ 2  และเสริมด้วยสาหร่ายสไปรูไลน่า  3,000 มก./100 กรัมอาหาร 
โดยน้ าหนักแห้ง  ในอาหารชุดการทดลองที่ 3  หลังจากผสมอาหารทดลองให้ผึ่งในที่ร่มและเก็บอ าหารไว้ใน
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ตู้เย็น  แล้วจึงน าไปให้พ่อแม่พันธุ์กุ้งทดลองต่อไป  (ภาพที่ 1) ปริมาณการให้อาหารพ่อแม่พันธุ์ กุ้งเท่ากับ 1.5 
เปอร์เซ็นต์  ของน้ าหนักตัวต่อวัน แบ่งให้วันละ 4 คร้ัง เวลา 16.00 น., 19.00 น.,  21.00 น. และ 23.00 น. 
 

     อาหารชุดการทดลองที่ 1              อาหารชุดการทดลองที่ 2                     อาหารชุดการทดลองที่ 3  

ภาพท่ี 1  อาหารทดลอง 3 ชุดการทดลอง  

       ชุดการทดลองที่ 1  อาหารเม็ดเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งด้วยระดับโปรตีน 35 %  
                                      ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700  มก./100 กรัมอาหาร 
                                      และวิตามินซี (Mono-phosphate )  100 มก./100 กรัมอาหาร (ชุดควบคุม)                                                                                               
       ชุดการทดลองที่ 2  อาหารเม็ดเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งด้วยระดับโปรตีน  35 %  
                                      ผสมน้ ามันปลาทูน่า  2,700 มก./100 กรัมอาหาร   
                                      วิตามินซี (Mono-phosphate) 100  มก./100 กรัมอาหาร                      

                  และวิตามินอีในปริมาณเข้มข้น 100  มก./100 กรัมอาหาร 
        ชุดการทดลองที่ 3 อาหารเม็ดเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งด้วยระดับโปรตีน 35 %  
                                      ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก./100 กรัมอาหาร 
                                 วิตามินซี (Mono-phosphate ) 100  มก./100 กรัมอาหาร                                         
                                 และสาหร่ายสไปรูไลน่า 3,000 มก./100 กรัมอาหาร โดยน้ าหนักแห้ง             
        

             2.2 อาหารมีชีวิต   
การเตรียมไส้เดือนดิน 
สายพันธุ์ที่น ามาเลี้ยง คือ สายพันธุ์ African Night Crawlers (AF) ชื่อวิทยาศาสตร์ Eudrilus  eugenine   

ท าการเลี้ยงไส้เดือนดินในบ่อคอนกรีตกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.2 เมตร โดยเตรียมวัตถุดิบที่เป็นอาหาร
ของไส้เดือนดิน ได้แก่ มูลวัวนม เศษผัก เศษใบไม้ ผักตบชวา เป็นต้น ขั้นตอนการเลี้ยง คือ น ามูลวัวนมที่ตาก
แห้งแล้ว แช่น้ า 1 วัน  แล้วเทน้ าทิ้ง ท าซ้ าจ านวน 3 คร้ัง  จึงน ามูลวัวนมที่แช่น้ าครบ 3 คร้ัง  เทกองไว้ในบ่อ
คอนกรีต   แล้วหาเศษผักและใบไม้มาผสมลงไป   แล้วจึงน าพ่อแม่พันธุ์ไส้เดือนดิน  มีน้ าหนักเฉลี่ย 
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2.14±0.67 กรัม และความยาวเฉลี่ย 23.00±5.81 เซนติเมตร มาปล่อยในบ่อคอนกรีตบ่อละ 200 ตัว  ใช้
ระยะเวลาเลี้ยงประมาณ 3 เดือน จึงได้ลูกไส้เดือนน้ าหนัก  1.5  กรัม พร้อมส าหรับคัดไปใช้เป็นอาหารสมทบ
ในการทดลองต่อไป 

3. การเตรียมพ่อแม่พันธุ์กุ้งทดลอง 
ใช้พ่อแม่พันธุ์ กุ้งก้ามแดง ที่มีอายุเท่ากันและเป็นกลุ่มประชากรเดียวกัน   ส าหรับแม่พันธุ์ กุ้งใช้แม่

พันธุ์ที่ เคยวางไข่แล้ว   และยังไม่มีการจับคู่วางไข่ใหม่ โดยคัด พ่อพันธุ์กุ้ง และแม่พันธุ์กุ้ง ขนาดใกล้เคียงกัน  
อายุ 16 เดือน มีน้ าหนักมากกว่า 60 กรัม ปล่อยแม่พันธุ์กุ้งจ านวนบ่อละ 14 ตัว  จ านวน  9  บ่อ และพ่อพันธุ์
กุ้งจ านวนบ่อละ  21  ตัว  จ านวน  3  บ่อ (3 ชุดการทดลอง)  รวมแม่พันธุ์กุ้ง 126  ตัว และพ่อพันธุ์กุ้ง  63  ตัว     

4. การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งและการเพาะพันธุ์ 
เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงแยกเพศ  ด้วยอาหารชุดควบคุมในปริมาณ  1.5 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว

ต่อวัน ร่วมกับไส้เดือนดินเป็นอาหารสมทบ  ระยะเวลา 30 วัน  หลังจากนั้นจึงให้อาหารตามแผนการทดลอง 
เป็นระยะเวลา 60 วัน   เมื่อครบก าหนดจึง ด าเนิน การเพาะพันธุ์โดย น าพ่อพันธุ์กุ้งลง บ่อแม่พันธุ์ กุ้ง  ใน
อัตราส่วนเพศ  1 : 2  พ่อพันธุ์กุ้งจ านวน  7  ตัว  ต่อแม่พันธุ์กุ้งจ านวน 14 ตัว  ต่อ 1 บ่อเพาะพันธุ์  เฝ้าสังเกต
พฤติกรรมการผสมพันธุ์ วางไข่จนกระทั่งแม่พันธุ์ กุ้งมีไข่ พร้อมกับบันทึกข้อมูลการสืบพันธุ์ วางไข่ และให้
อาหารพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงตามแผนการทดลองต่อเน่ืองไปจนสิ้นสุดการทดลอง 

5.  การจัดการระหว่างการทดลอง 

- ตักตะกอนและเศษอาหารเหลือทุกวันในตอนเช้าเวลา 08.30 น.  
- ล้างท าความสะอาดบ่อทดลองเดือนละ 1 คร้ัง โดยเปลี่ยนถ่ายน้ า 30% ของปริมาณน้ าในบ่อ  
- วิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าและอุณหภูมิน้ า ด้วยเคร่ืองมือวัดออกซิเจนที่ละลาย

ในน้ า ยี่ห้อ EUTECH รุ่น Cyber Scan DO110 ทุกวันเวลา 08.30 น. และ 15.00 น. และวิเคราะห์ค่าความเป็น
กรดเป็นด่าง ค่าความเป็นด่าง ค่าความกระด้าง ปริมาณแอมโมเนียรวม และปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์
อิสระในน้ า สัปดาห์ละ 1 คร้ัง 

6.  การบันทึกข้อมูล  ดังนี้   
-  น้ าหนักพ่อแม่พันธุ์กุ้งเร่ิมต้น 
-  จ านวนแม่พันธุ์กุ้งที่มีไข่ 
-  น้ าหนักพ่อพันธุ์กุ้งเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
-  วันที่ได้แม่พันธุ์กุ้งมีไข่ โดยนับจ านวนแม่พันธุ์กุ้งเมื่อพบแม่กุ้งพร้อมไข่ 
-  จ านวนลูกกุ้งที่เป็นอิสระจากแม่พันธุ์กุ้ง 
-  น้ าหนักลูกกุ้งเมื่ออิสระจากแม่พันธุ์กุ้ง 
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7.  การวิเคราะห์ข้อมูล   
                     7.1  อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ  (specific growth rate, SGR; เปอร์เซ็นต์ต่อวัน) 

= ln(น้ าหนักกุ้งเมื่อสิ้นสุดการทดลอง) – ln(น้ าหนักกุ้งเร่ิมต้น) 
 100 

ระยะเวลาทดลอง  
                      7.2  อัตรารอดตาย (survival rate, เปอร์เซ็นต์) 

= 
จ านวนกุ้งเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

 100 
จ านวนกุ้งเร่ิมต้น  

                     7.3  อัตราแม่กุ้งมีไข่ (เปอร์เซ็นต์) 

= 
จ านวนแมพ่ันธุ์กุ้งมีไข่ (ตัว) 

 100  
จ านวนแมพ่ันธุ์กุ้งทั้งหมด (ตัว) 

       7.4  จ านวนลูกกุ้งเฉลี่ยต่อแม่พันธุ์กุ้ง น้ าหนัก 1 กรัม (ตัว) 

= 
จ านวนลูกกุ้ง (ตัว) 

น้ าหนักแม่พันธุ์กุ้ง (กรัม) 
  7.5  น้ าหนักเฉลี่ยลูกกุ้ง (กรัม) เมื่ออิสระจากแม่กุ้ง 

= 
น้ าหนักรวมลูกกุ้ง (กรัม) 

จ านวนลูกกุ้ง (ตัว) 
 
น าข้อมูลอัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ อัตรารอด ตาย  อัตราแม่กุ้งมีไข่ จ านวนลูกกุ้งต่อน้ าหนักแม่

พันธุ์กุ้ง และน้ าหนักเฉลี่ยลูกกุ้ง ของกุ้งก้ามแดงมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มทดลองโดยวิธี Duncan’s new multiple rang test ที่ระดับความ
เชื่อมั่น  95%  ด้วยโปรแกรม Sirichai statistic V.6.0  on window xp 

         
วิธีด าเนินการทดลอง 
การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอดสมบูรณ์ Completely Randomized Design ; (CRD) มี 3 ชุดการ

ทดลองๆ ละ 3 ซ้ า  แบ่งชุดการทดลอง ดังนี้ คือ 
ชุดการทดลองที่ 1  อาหารเม็ดเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งด้วยระดับโปรตีน 35 %  

                                                         ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก./100 กรัมอาหาร 
                                                         และวิตามินซี (Mono-phosphate )  100 มก./100 กรัมอาหาร (ชุดควบคุม)       
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ชุดการทดลองที่ 2  อาหารเม็ดเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งด้วยระดับโปรตีน  35 %  
                                                          ผสมน้ ามันปลาทูน่า  2,700 มก./100 กรัมอาหาร   
                                                          วิตามินซี (Mono-phosphate) 100  มก./100 กรัมอาหาร                      

                                      และวิตามินอีในปริมาณเข้มข้น 100  มก./100 กรัมอาหาร 
ชุดการทดลองที่ 3  อาหารเม็ดเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งด้วยระดับโปรตีน 35 %  

                                                          ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก./100 กรัมอาหาร 
                                                          วิตามินซี (Mono-phosphate ) 100  มก./100 กรัมอาหาร                     

                                      และสาหร่ายสไปรูไลน่า  3,000 มก./100 กรัมอาหาร โดยน้ าหนักแห้ง                                         
             ทุกชุดการทดลองให้ไส้เดือนเป็นอาหารสมทบ  (ไส้เดือน 1 ตัว ต่อพ่อแม่พันธุ์กุ้ง 1 ตัว) ในปริมาณ
เท่ากันทุกวัน วันละ 1 คร้ัง            

 
ผลการวิจัย 

 
การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงในบ่อคอนกรีตขนาด 2.40x3.82x0.7 เมตร ระดับน้ าลึก 0.30 เมตร

เลี้ยงด้วยอาหารเสริมวิตามินอี และสาหร่ายสไปรูไลน่าต่างกัน 3 ชุดการทดลอง ได้แก่ ชุดการทดลองที่ 1 
อาหารกุ้งรวมระดับโปรตีน 35%  ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก./100 กรัมอาหาร   และวิตามินซี  100 มก./
100 กรัมอาหาร   ชุดการทดลองที่ 2  อาหารกุ้งรวมระดับโปรตีน 35%  ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก./100 
กรัมอาหาร   วิตามินซี 100 มก./100 กรัมอาหาร  และวิตามินอีในปริมาณเข้มข้น 100 มก./100 กรัมอาหาร     
และชุดการทดลองที่ 3 อาหารกุ้งรวมระดับโปรตีน 35% ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก./100 กรัมอาหาร     
วิตามินซี 100 มก./100 กรัมอาหาร    และสาหร่ายสไปรูไลน่า 3,000 มก./100 กรัมอาหาร  โดยน้ าหนักแห้ง  
พ่อพันธุ์กุ้งก้ามแดงอายุ 16 เดือน มีน้ าหนักตัวเร่ิมต้นเฉลี่ย  108.52±36.14, 115.93±35.39 และ 109.96±26.74 
กรัม  ตามล าดับ (ภาพที่ 3ก) แม่พันธุ์กุ้งก้ามแดง อายุ 16 เดือน มีน้ าหนักตัวเร่ิมต้นเฉลี่ย  82 .19±5.13 ,  
87.54±4.91 และ 82.13±3.40 กรัม ตามล าดับ (ภาพที่ 3ข) ทดลองเลี้ยงเป็นระยะเวลา 6 เดือน มีผลการทดลอง
ดังนี้ 

1. การเจริญเติบโต 
1.1 น้ าหนักเฉลี่ย 
เมื่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงด้วยอาหารชุดการทดลองที่  1, 2  และ 3 เป็นระยะเวลา   6  เดือน  

พ่อพันธุ์กุ้งก้ามแดงมีน้ าหนักเฉลี่ย  139.94±9.26, 149.36±7.98  และ  138.71±3.91  กรัม  ตามล าดับ  (ตารางที่ 
1 และภาพที่ 4)  แม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงมีน้ าหนักเฉลี่ย  89.16±9.79, 93.49±11.62 และ 95.58±4.75 กรัม 
ตามล าดับ (ตารางที่ 2 และภาพที่ 4) เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ  พบว่า น้ าหนักเฉลี่ยของพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดง
ที่เลี้ยงด้วยอาหารเสริมต่างกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)   
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1.2 ความยาวเฉลี่ย  
เมื่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงด้วยอาหารชุดการทดลองที่  1, 2  และ 3 เป็นระยะเวลา  6 เดือน  

พ่อพันธุ์กุ้งก้ามแดงมี ความยาวเฉลี่ย  17.15±0.74, 17.29±0.36  และ   17.41±0.11  เซนติเมตร   ตามล าดับ   
(ตารางที่ 1 และภาพที่ 4)  แม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงมีความยาวเฉลี่ย  16.30±0.88, 16.20±1.12 และ 16.24±0.70  
เซนติเมตร ตามล าดับ  (ตารางที่ 2 และ ภาพที่ 4) เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ  พบว่า ความยาวเฉลี่ยของพ่อแม่
พันธุ์กุ้งก้ามแดงที่เลี้ยงด้วยอาหารเสริมต่างกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)   

1.3 น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ยต่อวัน 
เมื่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงด้วยอาหารชุดการทดลองที่  1, 2 และ 3  เป็นระยะเวลา  6  เดือน  

พ่อพันธุ์กุ้งก้ามแดงมี น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ยต่อวัน 0.2272±0.0514, 0.2796±0.0443 และ 0.2687±0.0217 กรัมต่อ
วัน  ตามล าดับ  (ตารางที่ 1)   แม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงมี น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ยต่อวัน  0.0388±0.0343, 0.0331±0.0285 
และ 0.0747±0.0282 กรัมต่อวัน  ตามล าดับ  (ตารางที่ 2) เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ  พบว่า  น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ย
ต่อวันของพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดง ที่เลี้ยงด้วยอาหารเสริมต่างกัน ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p>0.05)   

1.4 อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะเฉลี่ย   
เมื่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงด้วยอาหารชุดการทดลองที่  1, 2 และ 3  เป็นระยะเวลา  6  เดือน  

พ่อพันธุ์กุ้งก้ามแดงมีอัตราการเจริญเติบโตจ า เพ าะเฉลี่ย  0.1404 ±0.0374 , 0.1402 ±0.0293 และ 
0.1289±0.0156 เปอร์เซ็นต์ต่อวัน ตามล าดับ (ตารางที่ 1) แม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงมีอัตราการเจริญเติบโตจ า เพาะ
เฉลี่ย 0.0434±0.0385, 0.0349±0.0299 และ 0.0846±0.0338 เปอร์เซ็นต์ต่อวัน  ตามล าดับ  (ตารางที่ 2) เมื่อ
วิเคราะห์ผลทางสถิติ  พบว่า  อัตราการเจริญเติบโตจ า เพาะเฉลี่ยของพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดง ที่เลี้ยงด้วยอาหาร
เสริมต่างกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

1.5 อัตรารอดตายเฉลี่ย   
เมื่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงด้วยอาหารชุดการทดลองที่  1, 2 และ 3  เป็นระยะเวลา   6  เดือน  

พ่อพันธุ์กุ้งก้ามแดงมีอัตรารอดตายเฉลี่ย  71.43±14.29, 80.95±8.25 และ 76.19±8.25  เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ 
(ตารางที่ 1) แม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงมีอัตรารอดตายเฉลี่ย  95 .24±8.25 , 90 .48±16 .50  และ  97 .62±4.12  
เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ  (ตารางที่ 2) เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ  พบว่า อัตรารอดตายเฉลี่ย ของพ่อแม่พันธุ์กุ้ง
ก้ามแดงที่เลี้ยงด้วยอาหารเสริมต่างกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)   
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ตารางท่ี  1  ค่าเฉลี่ย (mean±SD) น้ าหนักตัว (กรัม) ความยาวตัว (เซนตเิมตร) น้ าหนักเพิ่มต่อวัน (กรัมต่อวัน)   
                  อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ (เปอร์เซ็นต์ต่อวัน)  และอัตรารอดตาย (เปอร์เซ็นต์) ของพ่อพันธุ์ 
                  กุ้งก้ามแดงที่เลี้ยงด้วยอาหารต่างกัน                

ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโต 
  ชุดการทดลอง   
1 2 3 

น้ าหนักตัวเริ่มต้นเฉลี่ย (กรัม) 108.52±36.14  115.93±35.39 109.96±26.74 
ความยาวตัวเริ่มต้นเฉลี่ย (เซนติเมตร)   16.70±0.30   16.31±0.65   15.82±0.17 
น้ าหนักตัวสุดท้ายเฉลี่ย (กรัม) 139.94±9.26 149.36±7.98 138.71±3.91  
ความยาวตัวสุดท้ายเฉล่ีย (เซนตเิมตร)   17.15±0.74   17.29±0.36   17.41±0.11  
น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ยต่อวัน (กรัมต่อตัวต่อวัน) 0.2272±0.0514 0.2796±0.0443 0.2687±0.0217  
อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะเฉล่ีย (เปอร์เซ็นต์ต่อวัน) 0.1404±0.0374 0.1402±0.0293 0.1289±0.0156  
อัตรารอดตายเฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์)   71.43±14.29   80.95±8.25   76.19±8.25 

 
ตารางท่ี  2  ค่าเฉลี่ย (mean±SD) น้ าหนักตัว (กรัม) ความยาวตัว (เซนตเิมตร) น้ าหนักเพิ่มต่อวัน (กรัมต่อวัน)   
                  อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ (เปอร์เซ็นต์ต่อวัน)  และอัตรารอดตาย (เปอร์เซ็นต์)  ของแม่พันธุ์ 
                  กุ้งก้ามแดงที่เลี้ยงด้วยอาหารต่างกัน                

ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโต 
  ชุดการทดลอง   
1 2 3 

น้ าหนักตัวเริ่มต้นเฉลี่ย (กรัม)   82.19±5.13   87.54±4.91   82.13±3.40  
ความยาวตัวเริ่มต้นเฉลี่ย (เซนติเมตร)    15.48±0.20   15.84±0.43   15.48±0.27 

น้ าหนักตัวสุดท้ายเฉลี่ย (กรัม)   89.16±9.79   93.49±11.62   95.58±4.75 
ความยาวตัวสุดท้ายเฉล่ีย (เซนตเิมตร)   16.30±0.88   16.20±1.12   16.24±0.70  
น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ยต่อวัน (กรัมต่อตัวต่อวัน) 0.0388±0.0343 0.0331±0.0285 0.0747±0.0282  
อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะเฉล่ีย (เปอร์เซ็นต์ต่อวัน) 0.0434±0.0385 0.0349±0.0299 0.0846±0.0338 
อัตรารอดตายเฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์)   95.24±8.25   90.48±16.50   97.62±4.12  

 
2. ประสิทธิภาพการสืบพันธุ์วางไข่ของกุ้งก้ามแดง 
การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงด้วยอาหารต่างกัน 3 ชุดการทดลอง  เร่ิมการทดลอง เมื่อวันที่  5  

มีนาคม 2558  ถึงวันที่ 1 กันยายน 2558  โดยให้อาหารตามแผนการทดลองเป็นระยะเวลา 60 วัน  หลังจากนั้น
น าพ่อแม่พันธุ์กุ้งลงบ่อเพาะพันธุ์  และให้อาหารตามแผนการทดลองจนสิ้นสุดการทดลอง  พบว่า แม่พันธุ์กุ้ง
ก้ามแดงที่ได้รับอาหารชุดการทดลองที่ 1, 2 และ 3  มีประสิทธิภาพการสืบพันธุ์วางไข่  ดังนี้   
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2.1  น้ าหนักเฉลี่ยแม่กุ้งพร้อมไข่ 
เมื่อเลี้ยงแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดง ด้วยอาหารชุดการทดลองที่ 1, 2 และ 3 เป็นระยะเวลา 6 เดือน น้ าหนัก

เฉลี่ยแม่กุ้งพร้อมไข่เท่ากับ  103.38±11.83, 107.18±19.75, 106.79±7.26  กรัมต่อตัว  ตามล าดับ  (ตารางที่ 3 
และภาพที่ 5)  เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ  พบว่า น้ าหนักเฉลี่ยแม่กุ้งพร้อมไข่ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)   

2.2  น้ าหนักเฉลี่ยแม่กุ้งหลังการปล่อยลูกกุ้ง 
เมื่อเลี้ยงแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงด้วยอาหารชุดการทดลองที่ 1, 2 และ 3 เป็นระยะเวลา 6 เดือน  น้ าหนัก

เฉลี่ยแม่กุ้งหลังการปล่อยลูกกุ้งเท่ากับ  86.96±12.28, 96.56±6.83, 94.09±5.23  กรัมต่อตัว  ตามล าดับ  (ตาราง
ที่ 3) เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ  พบว่า  น้ าหนักเฉลี่ยแม่กุ้งหลังการปล่อยลูกกุ้ง ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)    

2.3  อัตราแม่กุ้งมีไข่ 
            เมื่อเลี้ยงแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงด้วยอาหารชุดการทดลองที่ 1, 2 และ 3 ระยะเวลา 6 เดือน ตรวจสอบการ
มีไข่ของแม่พันธุ์กุ้ง จ านวน 4 คร้ัง  คือ  คร้ังที่ 1  วันที่ 4 มิถุนายน 2558  พบแม่พันธุ์กุ้งมีไข่  51.59±27.49, 
58.10±7.33 และ 63.74±18.29  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่า อัตราแม่กุ้งมีไข่ คร้ัง
แรกไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p>0.05)  คร้ังที่ 2 วันที่ 3 กรกฎาคม 2558  พบแม่พันธุ์
กุ้งมีไข่ 33.73±22.28,  25.24±16.68  และ   23.99±14.56  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
พบว่า อัตราแม่กุ้งมีไข่ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p>0.05) คร้ังที่ 3 วันที่ 7 กรกฎาคม 
2558  พบแม่พันธุ์กุ้งมีไข่ 9.92±10.80, 16.67±14.87 และ 12.27±11.05 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   เมื่อวิเคราะห์
ผลทางสถิติ  พบว่า  อัตราแม่กุ้งมีไข่ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  และคร้ังที่ 4 
วันที่ 23 กรกฎาคม  2558  พบแม่พันธุ์กุ้งมี ไข่ 4.76±8.25, 0.00±0.00 และ 0.00±0.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
(ตารางที่ 4 และภาพที่ 5) เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ   พบว่า   อัตราแม่กุ้งมีไข่ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  (p>0.05)  แต่เปอร์เซ็นต์แม่กุ้งมีไข่ครั้งแรกของปี จากการเลี้ยงด้วยอาหาร ชุดการทดลองที่ 
3 ให้ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แม่กุ้งมีไข่ครั้งแรก 63.74 เปอร์เซ็นต์  ขณะที่ การเลี้ยงด้วยอาหาร ชุดการทดลองที่  1 
และ 2  แม่กุ้งมีไข่คร้ังแรกเฉลี่ย  51.59  และ  58.10  เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ (ภาพที่ 2) 

2.4  จ านวนลูกกุ้งเฉลี่ยต่อแม่กุ้ง น้ าหนัก 1 กรมั 
เมื่อเลี้ยงแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงด้วยอาหารชุดการทดลองที่ 1,  2  และ 3 เป็นระยะเวลา 6 เดือน  จ านวน

ลูกกุ้งเฉลี่ยต่อแม่กุ้ง น้ าหนัก 1 กรัม เท่ากับ  5.56±2.05, 4.95±1.17, 6.27±1.28 ตัว ตามล าดับ (ตารางที่ 3 และ
ภาพที่ 6) เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่า จ านวนลูกกุ้งเฉลี่ยต่อ แม่กุ้ง น้ าหนัก 1 กรัมไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)    
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2.5  น้ าหนักเฉลี่ยลูกกุ้งเมื่อออกจากแม่พันธุ์ 
เมื่อเลี้ยงแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดง ด้วยอาหารชุดการทดลองที่ 1, 2 และ 3 เป็นระยะเวลา 6 เดือน น้ าหนัก

เฉลี่ยลูกกุ้งเมื่อออกจากแม่พันธุ์เท่ากับ 0.0335±0.0012, 0.0350±0.0042, 0.0346±0.0011 กรัมต่อตัว ตามล าดับ 
(ตารางที่ 3)  เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่า น้ าหนักเฉลี่ยลูกกุ้งเมื่อออกจากแม่พันธุ์ ไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)   

 
ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยน้ าหนักแม่กุ้งพร้อมไข่และหลังการปล่อยลูกกุ้ง (กรัม) จ านวนลูกกุ้งเฉลี่ยต่อน้ าหนักแม่กุ้ง  
                1 กรัม (ตัว) และน้ าหนักเฉลี่ยลูกกุ้งเมื่อออกจากแม่กุ้ง (กรัม) 
 

ค่าเฉลี่ยการผลิตลูกกุ้ง 
ชุดการทดลอง 

1 2 3 
น้ าหนักเฉลี่ยแม่กุ้งพร้อมไข่ (กรัม) 103.38±11.83 107.18±19.75 106.79±7.26 
น้ าหนักเฉลี่ยแม่กุ้งหลังการปล่อยลูกกุ้ง (กรัม)   86.96±12.28   96.56±6.83   94.09±5.23  
จ านวนลูกกุ้งเฉลี่ยต่อน้ าหนักแม่กุ้ง 1 กรัม (ตัว)     5.56±2.05     4.95±1.17     6.27±1.28 
น้ าหนักเฉลี่ยลูกกุ้งเมื่อออกจากแม่กุ้ง (กรัม) 0.0335±0.0012 0.0350±0.0042 0.0346±0.0011 

 
ตารางท่ี 4  อัตราการมีไข ่(เปอร์เซ็นต)์ ของแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงที่เลี้ยงด้วยอาหารต่างกันในหนึ่งฤดูกาลสืบพันธุ์ 

 

วันที่พบแม่พันธุ์กุ้งมีไข่ 
 

ชุดการทดลอง 
 1 2 3 

4 มิถุนายน 2558 51.59 58.10 63.74 
3 กรกฎาคม 2558 33.73 25.23 23.99 
7 กรกฎาคม 2558   9.92 16.67 12.27 
23 กรกฎาคม 2558   4.76   0.00   0.00 
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ภาพท่ี 2   อัตราแม่กุ้งมีไข่ที่เลี้ยงด้วยอาหารต่างกัน 
 

คุณสมบัติของน้ าในบ่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดง 
 บ่อเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดง มีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าเฉลี่ย   7.39±0.34  มิลลิกรัมต่อลิตร 
อุณหภูมิน้ าเฉลี่ย  26.02±1.34 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย  28.91±1.23 องศาเซลเซียส  ความเป็นด่าง
เฉลี่ย 143.56±17.29  มิลลิกรัมต่อลิตรของแคลเซียมคาร์บอเนต   ความกระด้างเฉลี่ย 136.82±11.44  มิลลิกรัม
ต่อลิตรของแคลเซียมคาร์บอเนต  ความเป็นกรดเป็นด่าง เฉลี่ย  8.33±0.34  (ตารางที่ 5)  คาร์บอนไดออกไซด์
อิสระในน้ ามีค่า  0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร  และแอมโมเนียรวมมีค่า 0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร  
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        ตารางท่ี 5   คุณสมบัติของน้ าในบ่อทดลองเลี้ยงกุ้งก้ามแดงเฉลี่ยระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนกันยายน 2558 ที่เลี้ยงด้วยอาหารต่างกัน 

เดือน ชุดการทดลอง 
ปริมาณออกซิเจน 

ที่ละลายในน้ าเฉลี่ย (mg/l) 
อุณหภูมิน้ าเฉลี่ย อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย ความเป็นด่างเฉลี่ย ความกระด้างเฉลี่ย ความเป็นกรดเป็นด่าง

เฉลี่ย (oC) (oC) (mg/l as CaCO3) (mg/l as CaCO3) 
มีนาคม 2558 1 7.85±0.10 23.33±0.75 27.40±5.40 124.17±0.29 123.67±5.35 8.28±0.06 
(5-31 มีนาคม 2558)              2 7.59±0.29 23.44±0.93 27.40±5.40  143.83±1.89   131.17±14.19 8.38±0.05 
  3 7.75±0.37 23.26±0.71 27.40±5.40  139.25±7.40   121.58±15.40 8.18±0.33 
เมษายน 2558 1 7.31±0.07 25.28±0.68 29.32±4.42  130.67±1.04 144.00±3.04 8.31±0.03 
  2 7.16±0.06 25.30±0.72 29.32±4.42   141.92±12.15 139.17±4.07 8.31±0.19 
  3 7.03±0.04 25.35±0.76 29.32±4.42 138.83±6.17 139.17±6.43 8.39±0.04 
พฤษภาคม 2558 1 7.90±0.09 26.95±0.70 30.37±3.17 166.00±7.05   133.33±13.90 8.34±0.09 
  2 7.67±0.10 27.40±0.81 30.39±3.16   178.89±19.95   122.33±15.50 8.44±0.17 
  3 7.77±0.03 26.95±0.76 30.38±3.17   169.67±11.41 131.33±8.78 8.35±0.03 
มิถุนายน 2558 1 7.55±0.18 26.91±0.55 29.85±2.78   154.33±24.27   141.83±12.29 7.92±0.04 
  2 7.49±0.22 26.93±0.58 29.82±2.88  160.67±9.57   147.50±13.54 7.84±0.06 
  3 7.58±0.19 26.63±0.51 29.83±2.81  161.17±7.18 145.83±9.09 7.84±0.04 
กรกฎาคม 2558  1 7.09±0.17 26.25±0.54 27.45±1.81   119.83±13.77 119.50±6.56 8.03±0.20 
  2 6.98±0.21 26.30±0.53 27.46±1.82 117.17±8.62 121.50±3.28 8.13±0.26 
  3 7.01±0.15 26.27±0.55 27.47±1.81   124.00±23.83 130.33±19.78 8.17±0.15 
สิงหาคม 2558 1 8.43±0.11 26.54±0.62 28.92±2.93   129.33±12.45  139.67±11.07 8.20±0.16 
  2 7.18±0.53 26.43±0.55 28.92±2.93   134.17±17.90  132.60±13.26 8.33±0.42 
  3 7.27±0.51 27.51±2.16 28.92±2.63   129.50±11.95  143.50±19.08 8.44±0.20 
กันยายน 2558 1 6.88±0.09 26.72±0.78 29.05±2.55  149.33±4.25  147.08±10.03 9.01±0.15 
(1 กันยายน 2558)                 2 6.90±0.13 26.34±0.65 29.05±2.55 149.25±6.66 156.50±6.50 8.88±0.19 

  3 6.93±0.07 26.84±0.59 29.05±2.55  157.75±1.09 162.17±2.25 9.08±0.03 
ค่าเฉลี่ย 

 
7.39±0.34 26.02±1.34 28.91±1.23 143.56±17.29 136.82±11.44 8.33±0.34 
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(ก)                                                                                              (ข)    

ภาพท่ี  3  พ่อพันธุ์กุ้งก้ามแดง (ก)   
                แม่พันธุ์กุ้งก้ามแดง (ข)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  4  การชั่งน้ าหนักตัวและวัดความยาวตัวพ่อแม่พันธุกุ้งก้ามแดงก่อนและหลังการเพาะพันธุ์ 
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                     (ก)                                                   (ข)                                                    (ค) 

 

 

 

 

 
                       (ง)                                                 (จ)                                                   (ฉ)  
 

ภาพท่ี  5  แม่กุ้งพร้อมไข่ที่ได้รับการผสมสีเหลือง (ก)                                                                                                                                  
                ไข่กุ้งมีพัฒนาการและสีไข่เข้มขึ้นเป็นสีส้ม (ข)    

  ไข่กุ้งมีสีน้ าตาลแดงและพัฒนาถึงระยะมีจุดตา (ค)   
   ลูกกุ้งพัฒนาถึงระยะมีรยางค์ (ง)   
   ลูกกุ้งพร้อมรยางค์ชัดเจน (จ)   
   ลูกกุ้งมีพัฒนาการสมบูรณ์ (รยางค์ครบ) แต่ยังเกาะอยู่กับตัวแม่กุ้ง (ฉ) 
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                            (ก)                                                                (ข) 
ภาพท่ี  6  ลูกกุ้งระยะแรกที่ออกจากตัวแม่กุ้งยังรวมตัวกันเป็นกลุ่ม (ก)   
                ลูกกุ้งที่เป็นอิสระจากแม่กุ้ง (ข) 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

1.  การเจริญเติบโตของกุ้งก้ามแดง 
 การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงด้วยอาหารเม็ดกุ้งรวมระดับโปรตีน 35%  ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 
มก./100 กรัมอาหาร  และวิตามินซี  100 มก./100 กรัมอาหาร เสริมวิตามินอี และสาหร่ายสไปรูไลน่า ต่างกัน 
3 ชุดการทดลอง   ได้แก่  ชุดการทดลองที่ 1 อาหารเม็ดกุ้งรวมระดับโปรตีน 35% ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 
มก./100 กรัมอาหาร   และวิตามินซี  100 มก./100 กรัมอาหาร   ชุดการทดลองที่ 2  อาหารเม็ดกุ้งรวมระดับ
โปรตีน 35%  ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก ./100 กรัมอาหาร  วิตามินซี 100 มก ./100 กรัมอาหาร   และ
วิตามินอีในปริมาณเข้มข้น 100 มก./100 กรัมอาหาร  และชุดการทดลองที่ 3 อาหารเม็ดกุ้งรวมระดับโปรตีน 
35% ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก./100 กรัมอาหาร  วิตามินซี 100 มก./100 กรัมอาหาร  และสาหร่ายสไปรูไลน่า 
3,000 มก./100 กรัมอาหาร  โดยน้ าหนักแห้ง  พ่อพันธุ์กุ้งก้ามแดงมีน้ าหนักตัวเร่ิมต้นเฉลี่ย  108.52±36.14, 
115.93±35.39 และ 109.96±26.74  กรัม  ตามล าดับ  แม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงมีน้ าหนักตัวเร่ิมต้นเฉลี่ย 82.19±5.13, 
87.54±4.91 และ 82.13±3.40 กรัม ตามล าดับ ทดลองเลี้ยงเป็นระยะเวลา 6 เดือน  เมื่อสิ้นสุดการทดลอง  
พบว่า  การเจริญเติบโตโดยน้ าหนักตัวเฉลี่ย  ความยาวตัวเฉลี่ย น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ยต่อวัน  แล ะอัตราการ
เจริญเติบโตจ าเพาะเฉลี่ยของ พ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดงทั้ง 3 ชุดการทดลอง ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญ ทาง
สถิติ  (p>0.05)  ในขณะเดียวกัน พบว่า พ่อพันธุ์กุ้งก้ามแดงมีการ เจริญเติบโตดี กว่าแม่พันธุ์กุ้ง ก้ามแดง  
สอดคล้องกับการทดลองเพาะเลี้ยงกุ้งก้ามแดงของโกมุท และคณะ  (2549) กล่าวว่า  อาจเป็นเพราะกุ้งเพศผู้
โดยปกติเจริญเติบโตเร็วกว่ากุ้งเพศเมียโดยสายพันธุ์  และ/หรือกุ้งก้ามแดงเพศเมียมีการสร้างไข่  ฟักไข่ และ
ดูแลตัวอ่อนอยู่กับตัว 
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2.  ประสิทธิภาพการสืบพันธุ์วางไข่ของกุ้งก้ามแดง 
จากการทดลองให้อาหารพ่อแม่พันธุ์กุ้งก้ามแดง ด้วยอาหารต่างกัน 3 ชุดการทดลอง   พบว่า 

ประสิทธิภาพการสืบพันธุ์วางไข่ของกุ้งก้ามแดงไม่มีความแตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) ทั้ง
เปอร์เซ็นต์แม่กุ้งมีไข่   จ านวนลูกกุ้งเฉลี่ยต่อแม่กุ้ง น้ าหนัก 1 กรัม  แต่เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์แม่กุ้งมีไข่ครั้ง
แรกของปีจากการเลี้ยงด้วย อาหารชุดการทดลองที่  3  ผสมสาหร่ายสไปรูไลน่า 3,000 มก./100 กรัมอาหาร  
โดยน้ าหนักแห้ง  มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าอาหารชุดการทดลองที่ 1 และ 2  ซึ่งในด้านการผลิตลูกกุ้ง เพื่อให้มีลูกกุ้ง
เพิ่มขึ้นนั้น  หากช่วงต้นปีการผลิต  สามารถเพิ่มผลผลิตลูกกุ้งได้มากขึ้น   จะส่งผลให้ มีกุ้งขนาดตลาดเพื่อ
จ าหน่ายในปลายปีเพิ่มขึ้นด้วย  ดังนั้น  หากต้องการเลี้ยงกุ้งที่ได้แม่กุ้งมีไข่ และมีลูกกุ้งจ านวนมากในช่วงต้น
ฤดูกา ลเพาะพันธุ์ ควรใช้อาหาร ชุดการทดลอง ที่ 3  ที่ให้ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แม่กุ้งมีไข่ คร้ังแรก 63.74 
เปอร์เซ็นต์  ค่าเฉลี่ยจ านวนลูกกุ้ง 6.27 ตัวต่อแม่กุ้ง น้ าหนัก  1 กรัม ขณะที่แม่กุ้งที่เลี้ยงด้วย อาหารชุดการ
ทดลองที่ 1 และ 2  มีไข่คร้ังแรกเฉลี่ย  51.59  และ 58.10  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  จ านวนลูกกุ้งเฉลี่ย 5.56 และ 
4.95 ตัวต่อแม่กุ้ง น้ าหนัก 1 กรัม ตามล าดับ ทั้งนี้ อาหารกุ้งทดลองทั้ง 3 ชุดการทดลอง   มีราคา  43.00, 44.30 
และ 53.80  บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดับ   
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ตารางผนวกท่ี 1   ราคา (บาท) ต่อกิโลกรัมอาหารทดลอง 3 ชุดการทดลอง 
 

วัตถุดิบ (กรัม) 
ชุดการทดลอง 

       1       2      3 
อาหารกุ้ง โปรตีน 35% (กรัม)  1,000.00   1,000.00   1,000.00  
สไปรูไลน่า (กรัม) 0.00 0.00 30 
น้ ามันปลาทูน่า (มิลลิลิตร) 30.00 30.00 30.00 
วิตามินซี (กรัม) 1.00 1.00 1.00 
วิตามินอี (กรัม) 0.00 1.00 0.00 
ราคา (บาท) ต่อกิโลกรัม 43.00 44.30 53.80 

หมายเหตุ     
1.  ชุดการทดลองที่ 1   อาหารเม็ดเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งด้วยระดับโปรตีน 35%  
                                     ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก./100 กรัมอาหาร 
                                     และวิตามินซี (Mono-phosphate )  100 มก./100 กรัมอาหาร (ชุดควบคุม)                                                                                                      
     ชุดการทดลองที่ 2   อาหารเม็ดเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งด้วยระดับโปรตีน  35%  
                                     ผสมน้ ามันปลาทูน่า  2,700 มก./100 กรัมอาหาร   
                                     วิตามินซี (Mono-phosphate) 100  มก./100 กรัมอาหาร                      

                 และวิตามินอีในปริมาณเข้มข้น 100  มก./100 กรัมอาหาร 
     ชุดการทดลองที่ 3   อาหารเม็ดเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กุ้งด้วยระดับโปรตีน 35%  
                                     ผสมน้ ามันปลาทูน่า 2,700 มก./100 กรัมอาหาร 
                                 วิตามินซี (Mono-phosphate ) 100  มก./100 กรัมอาหาร                                         
                                 และสาหร่ายสไปรูไลน่า  3,000 มก./100 กรัมอาหาร โดยน้ าหนักแห้ง                                         
2.  ราคาวัตถุดิบ 
      -  อาหารกุ้งส าเร็จรูปชนิดเม็ดจมน้ า โปรตีน 35%  ราคากิโลกรัมละ 40 บาท 
      -  สาหร่ายสไปรูไลน่า ราคากิโลกรัมละ 360 บาท 
      -  น้ ามันปลาทูน่า ขนาดบรรจุ 1 ถัง 20 ลิตร ราคา 1,852 บาท 
      -  วิตามินซี ราคากิโลกรัมละ 220 บาท 
      -  วิตามินอี ราคากิโลกรัมละ 1,300 บาท 
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