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บทคดัยอ่ 

 

โครงการน้ีมีเป้าหมายของการวิจยัเพื่อคดัเลือก และพฒันาสายพนัธ์ุคีนวัท่ีมีศกัยภาพในการผลิตเชิง
พาณิชยท์ั้งดา้นปริมาณและคุณภาพผลผลิตคีนวั ภายใตส้ภาพของประเทศไทยทั้งในเขตพื้นท่ีการเกษตรท่ีสูง 
และพื้นท่ีราบ ซ่ึงอาจเป็นพืชทางเลือกท่ีสามารถส่งเสริมแก่เกษตรกรภายในพื้นท่ีท าการเพาะปลูกทดแทน
พืชดั่งเดิม หรือเป็นพืชทางเลือกท่ีสอดแทรกภายหลังระบบการปลูกพืชหลักท่ีขาดมูลค่าหรือศกัยภาพ
ทางดา้นการตลาด และส่งเสริมสร้างรายไดใ้ห้กบัเกษตรกรในพื้นท่ีเกษตรบนพื้นท่ีสูง และพื้นท่ีราบของ
ประเทศไทย  กิจกรรมของโครงการวิจยัถูกแบ่งเป็น 4 โครงการวิจยัยอ่ย ตลอดระยะเวลา 3 ปีของการไดรั้บ
ทุนสนบัสนุน โดยรายงานฉบบัน้ี เป็นความกา้วหนา้ระยะ 2.5 ปี เพาะปลูกคีนวัในเดือนพฤศจิกายน 2560 – 
มีนาคม 2561 จ านวน 24 กลุ่มพนัธ์ุ (lines) โดยรายงานฉบบัน้ีเป็นผลจากการศึกษา ชัว่รุ่นท่ี 3 ภายใตส้ภาพ
เกษตรบนพื้นท่ีสูงและพื้นท่ีราบ ได้แก่ ศูนย์พฒันาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม (500 เมตร เหนือ
ระดบัน ้ าทะเล) สถานีเกษตรหลวงปางดะ (720 เมตร เหนือระดบัน ้ าทะเล) และสถานีวิจยัดอยปุย (1,400 
เมตร เหนือระดบัน ้ าทะเล) และคดัเลือกกลุ่มเช้ือพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะทางการเกษตร (Agronomical phenotypic 
characteristics) ท่ีดี รวมถึงศกัยภาพในการให้ผลผลิตไดดี้ภายใตส้ภาพพื้นท่ีเกษตรทั้งบนพื้นท่ีสูงและเขต
พื้นท่ีราบในประเทศไทย เพื่อใช้ส าหรับการพฒันาสายพนัธ์ุคีนวัและสรุปผลการทดลองในชั่วรุ่นท่ี 3 ใน
ล าดบัต่อไป โดยผลการทดลอง ณ สถานีวจิยัดอยปุยท่ี 25 วนั สายพนัธ์ุ KU09 และ KU10 มีความสูงท่ีสูงกวา่
สายพนัธ์ุอ่ืนในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม และสายพนัธ์ุ KU24 และ KU21 มีค่าความเขียวใบสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆ
ในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ท่ี 45 วนั KU13 และ KU23 มีความสูงและความเขียวใบสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืน ท่ี 65 วนั 
สายพนัธ์ุ KU14 และ KU24 มีค่าความเขียวใบท่ีมากกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ท่ี 110 KU18 มี
ความสูงมากกวา่สายพนัธ์ุอ่ืน และมีมากกวา่ 10 สายพนัธ์ุท่ีมีค่าความเขียวใบมากกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนในกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรม ณ สถานีเกษตรหลวงปางดะท่ี 25 วนั สายพนัธ์ุ KU06 มีความสูงท่ีสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนในกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรม ท่ี 45 วนั สายพนัธ์ุ KU24 มีค่าความเขียวใบสูงสุดในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ท่ี 65 วนั สายพนัธ์ุ 
KU18 มีความสูงตน้มากกวา่สายพนัธ์ุอ่ืน และสายพนัธ์ุ KU24 มีค่าความเขียวใบท่ีมากกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆใน
กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ท่ี 110 วนั สายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้สูงสุด คือ KU20 และ ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวง
พระบาทห้วยตม้ท่ี 25 วนั สายพนัธ์ุ KU06 และ KU16 มีความสูงท่ีสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม 
ท่ี 45 วนั สายพนัธ์ุ KU23 มีค่าความเขียวใบมากกว่าสายพนัธ์ุอ่ืนในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ท่ี 65 วนั สายพนัธ์ุ 
KU21 มีค่าความเขียวใบท่ีมากกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ท่ี 110 วนั สายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้
สูงสุด คือ KU18 และสายพนัธ์ุท่ีมีค่าความเขียวใบมากกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม คือ KU16 การ
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ซ่ึงสามารถ  แบ่งกลุ่มตัวอย่างได้เป็น 3 กลุ่ม โดยกลุ่มท่ี 1 
ประกอบดว้ย KU01, KU06, และ KU03 กลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ย KU04, KU02, KU20, KU17, KU19, KU22, 



 
 

 
 

KU24, KU23, KU21 และ KU15 กลุ่มท่ี 3 ประกอบดว้ย   KU10, KU09, KU12, KU05, KU13, KU14, KU18, 
KU16, KU08, KU11 และ KU07  
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Abstract 

The aimed of this study was to select and develop quinoa line which suitable for commercial 
production in Thailand under Thailand’s environment.It will be new alternayive plant for agriculturist.This 
plant can support and add up earning potential for them. The study had including 4 experiments. This report 
was the 2.5 years progressive report. 24 quinoa lines were sown under Prabath-huai-tom Royal station (HT) 
(500 meters above mean sea level), Pang-Da Royal station (PD) (720 meters above mean sea level), and 
Doi-Pui Research station (DP) (1,400 meters above mean sea level). The quinoa lines were sown on 
November 2017 and harvested on March 2018. The results found that quinoa growth and yield under HT 
and PD were expressed in the same way.As the result at Doi-Pui Research station on 25 DAP, KU09 and 
KU10  higher than other lines and KU24 and KU21 had leaf greeness more than other lines. On 45 
DAP,KU13 and KU23 is higher than other lines and had leaf greeness more than other lines. On 65 DAP, 
KU14 and KU24 had leaf greeness more than other lines. On 110 DAP, KU18 is higher than other lines and 
more than 10 lines had higher leaf greenness. At Pang-Da Royal station on 25 DAP, KU06 is  higher than 
other lines. On 45 DAP, KU24 had leaf greeness more than other lines. On 65 DAP, KU18 is higher than 
other lines and KU24 had leaf greeness more than other lines. On 110 DAP, KU20 is higher than other lines. 
And Prabath-huai-tom Royal station on 25 DAP, KU06 and KU16 are higher than other lines. On 45 DAP, 
KU23 had leaf greeness more than other lines. On 65 DAP, KU21 had leaf greeness more than other lines. 
On 110 DAP, KU18 is higher than other lines and KU16 had leaf greeness more than other lines. Analysis 
of genetic relationship quinoa lines can analysed by using DNA marker (AFLP). Cluster analysis rearranged 
the 24 quinoa lines into 3 main groups.The first group is KU01, KU06, and KU03. The second group is 
KU04, KU02, KU20, KU17, KU19, KU22, KU24, KU23, KU21 and KU15. The last group is KU10, KU09, 
KU12, KU05, KU13, KU14, KU18, KU16, KU08, KU11 and KU07. 
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บทที ่1 
บทน า 

  
1. ความส าคัญและทีม่าของปัญหา 

 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ไดร่้วมด าเนินโครงการวิจยั “การคดัเลือกและพฒันาสายพนัธ์ุคีนวัท่ีมี

ศกัยภาพในการผลิตเชิงพาณิชยภ์ายใตส้ภาพของประเทศไทย” ร่วมกบัมูลนิธิโครงการหลวง และสถาบนั
แหล่งพนัธุกรรมแห่งชาติชิลี (National Investigation and Desarrollo, www.inia.cl) และสถานเอกอคัราชทูต
ชิลี ประจ าประเทศไทย เพื่อคดัเลือก และพฒันาสายพนัธ์ุคีนวัท่ีมีศกัยภาพในการผลิตเชิงพาณิชยท์ั้งดา้น
ปริมาณและคุณภาพผลผลิตคีนวั ภายใตส้ภาพของประเทศไทยทั้งในเขตพื้นท่ีการเกษตรท่ีสูง และพื้นท่ีราบ 
ซ่ึงอาจเป็นพืชทางเลือกท่ีสามารถส่งเสริมแก่เกษตรกรภายในพื้นท่ีท าการเพาะปลูกทดแทนพืชดัง่เดิม หรือ
เป็นพืชทางเลือกท่ีสอดแทรกภายหลงัระบบการปลูกพืชหลกัท่ีขาดมูลค่าหรือศกัยภาพทางดา้นการตลาด 
และส่งเสริมสร้างรายไดใ้หก้บัเกษตรกรในพื้นท่ีเกษตรบนพื้นท่ีสูง และพื้นท่ีราบของประเทศไทย 

โดยมูลนิธิโครงการหลวงมีเป้าหมายการด าเนินงานตามแนวพระราชด าริของพระบาทสมเด็จพระ
เจา้อยู่หวั รัชกาลท่ี 9 โปรดเกลา้ฯ พระราชทานไวก้บัโครงการหลวงเพื่อช่วยชาวเขา เพื่อมนุษยธรรม ช่วย
ชาวไทยโดยลดการท าลายทรัพยากรธรรมชาติ คือ ป่าไม ้และตน้น ้ าล าธาร ก าจดัการปลูกฝ่ิน รักษาดิน และ
ใชพ้ื้นท่ีให้ถูกตอ้ง คือ ให้ป่าอยูใ่นส่วนท่ีเป็น และท าไร่ ท าสวน ในส่วนท่ีควรเพาะปลูก อยา่ให้สองส่วนน้ี
รุกล ้าซ้ึงกนั และกนั และต่อมามูลนิธิโครงการหลวงไดเ้พิ่มการปลูกพืชเพื่อเพิ่มผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจ 
และมีคุณค่าทางดา้นโภชนะของประเทศเป็นวตัถุประสงค์อีกขอ้หน่ึง โดยมีวิสัยทศัน์ในการมุ่งวิจยั และ
พฒันาเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมเพื่อส่งเสริมชีวติความเป็นอยูท่ี่ดี ให้แก่ชุมชนบนพื้นท่ีสูง และรักษา และฟ้ืนฟู
สภาพแวดลอ้มรวมทั้งเป็นแหล่งเรียนรู้ของการพฒันาพื้นสูงอยา่งย ัง่ยืน เพื่อพฒันาชุมชนบนพื้นท่ีสูงให้มี
ความเป็นอยูท่ี่ดีข้ึน และพึ่งพาตนเองได ้เพื่อส่งเสริม และพฒันาการจดัการหลงัการเก็บเก่ียว และการตลาด
สินคา้เกษตรท่ีมีศกัยภาพดา้นเศรษฐกิจ และเพื่อพฒันาโครงการหลวงใหเ้ป็นศูนยก์ารเรียนรู้การพฒันาพื้นท่ี
สูงอยา่งย ัง่ยนื  

ทั้งน้ี บนพื้นท่ีสูงของประเทศไทย โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในเขตภาคเหนือนั้น นอกจากจะอยูสู่งจาก
ระดบัน ้าทะเลมากแลว้ (700 – 2,500 เมตร) ยงัอยูห่่างจากเส้นศูนยสู์ตรมากกวา่ส่วนอ่ืนของประเทศอีกดว้ย 
(ละติจูด 18 - 20 องศาเหนือ) ท าใหมี้ลกัษณะเด่นอยูอ่ยา่งหน่ึงคือ อากาศจะหนาวเยน็กวา่ในพื้นท่ีอ่ืน ทั้งน้ี 
ระบบเกษตรบนพื้นท่ีสูงเกือบทั้งหมดเป็นระบบเกษตรภายใตส้ภาวะของฝน (rainfed agriculture system) ซ่ึง
เป็นขอ้จ ากดัท่ีส าคญัต่อการพฒันาระบบเกษตรบนพื้นท่ีสูง โดยเกษตรกรสามารถเพาะปลูกพืชไดใ้นช่วง
เดือนเมษายน – ปลายเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงเป็นอีกสาเหตุหลกัท่ีส่งผลใหเ้กษตรกรบนพื้นท่ีสูงมองหาช่องทาง
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ในการเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกของตน้โดยการบุกรุกท าลายป่า เช่น บริเวณพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย แพร่ 
และน่าน เป็นตน้  

คีนวั (Chenopodium quinoa willd.) เป็นพืชพื้นเมืองในเขตเทือกเขาแอนดิสในทวปีอเมริกาใต ้มีการ
เพาะปลูกมานานกวา่ 5,000 ปี ปัจจุบนัพื้นท่ีการเพาะปลูกคินวัไดมี้การขยายการเพาะปลูกไปยงัหลายทวปี 
เช่น อเมริกา ยโุรป และเอเชีย เน่ืองจากเมล็ดคินวัมีคุณค่าทางโภชนาการสูง มีกรดอะมิโนท่ีจ าเป็นต่อร่างกาย
หลายชนิด และมีปริมาณโปรตีนมากถึง 16 ถึง 23 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสูงกวา่ธญัพืชอ่ืนๆ ถึงสองเท่า (Shams, 2011) 
คีนวั เป็นพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดทุ้กท่ีในโลก การทดสอบคีนวัใหผ้ลวา่คีนวัสามารถเจริญเติบโตไดทุ้ก
ส่วนในลาตินอเมริกา แอฟริกา และเอเชีย ทั้งยงัใหผ้ลิตภณัฑอ์าหารคุณภาพสูง เพื่อช่วยสร้างความมัน่คงทาง
อาหารของโลก ผลผลิตท่ีมากถึง 4 t/ha พบไดใ้นประเทศเคนยา่ 

ส าหรับการวจิยัความเป็นไปไดใ้นการผลิตคีนวัในประเทศไทย ปิติพงษ ์และคณะ (2559) รายงานวา่ 
การเพาะปลูกคีนวัในประเทศไทยนั้นมีศกัยภาพในการเพาะปลูก และสามารถใหผ้ลผลิตเมล็ดคีนวัท่ีสามารถ
เก็บเก่ียวได ้ตามสภาพภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศบนพื้นท่ีสูงจากระดบัน ้ าทะเล 400 และ 700 เมตร คี
นวัสามารถเจริญเติบโตในช่วงวนัสั้นของประเทศไทย (11 - 12 ชัว่โมง) ช่วงเดือนตุลาคม – กุมภาพนัธ์ คีนวั
มีความตอ้งการน ้ าอย่างสม ่าเสมอในช่วงการงอก และการตั้งตน้กลา้ เม่ือเจริญเติบโตพน้ระยะของตน้กลา้ 
พบวา่ คีนวัมีความตอ้งการน ้ านอ้ย กระทั้งถึงระยะการเก็บเก่ียว ทั้งน้ี ภายใตช่้วงเวลาดงักล่าว สภาพอุณหภูมิ
ต ่า และความช้ืนสัมพทัธ์ของบรรยากาศสูง พบวา่ คีนวัจะมีความอ่อนแอต่อโรคราน ้ าคา้ง ไม่ชอบฝนในช่วง
ออกดอกถึงเก็บเก่ียว เน่ืองจากจะมีการเขา้ท าลายของเช้ือรา การก าจดัวชัพืชไม่สามารถใชส้ารก าจดัวชัพืช
ชนิดใบกวา้งได ้เจริญเติบโตไดดี้ในสภาพดินทราย หรือดินท่ีมีโครงสร้างดินโปร่ง ไม่อดัแน่น ซ่ึงในดินท่ีมี
โครงสร้างอดัแน่นนั้นจะมีผลกระทบต่อกระบวนการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ และการเจริญเติบโตของคีนวั ซ่ึง
จากการศึกษาดงักล่าว พบวา่ คีนวัมีศกัยภาพในการเจริญเติบโต ให้ผลผลิต และผลิตเชิงการคา้ไดใ้นสภาพ
ภูมิประเทศ และภูมิอากาศของทั้งสถานีวจิยัมูลนิธิโครงการหลวงปางดะ และพระบาทหว้ยตม้ 

คีนวัเร่ิมเป็นท่ีสนใจมากข้ึนในสหรัฐอเมริกา, ยโุรป, จีน, และญ่ีปุ่น ซ่ึงเป็นพืชท่ีไม่ไดป้ลูก
โดยทัว่ไป ระหวา่งปี 2006 และช่วงตน้ปี 2013 ราคาพืชคีนวัเพิ่มข้ึนเป็นสามเท่า ในปี 2011 ค่าเฉล่ียพืชน้ีมี
มูลค่า $3,115 USD ต่อตนั ซ่ึงบางพนัธ์ุมีราคาขายสูงถึง $8,000 ต่อตนั คีนวัถูกพิจารณาใหเ้ป็นอาหารชั้นเยีย่ม 
ปริมาณโปรตีนสูง (14% โดยน ้าหนกั) แต่ยงัไม่สูงมากเท่ากบัพืชตระกูลถัว่ ปริมาณโปรตีนของคีนวัต่อ 100 
แคลอร่ี สูงกวา่ขา้วกลอ้ง มนัฝร่ัง บาร์เลย ์และขา้วฟ่าง แต่นอ้ยกวา่ขา้วป่าและขา้วโอต๊ การประเมินคุณค่าทาง
โภชนาการของคีนวัช้ีชดัวา่ คีนวัเป็นแหล่งของโปรตีนอยา่งสมบูรณ์ นอกจากน้ียงัเป็นแหล่งของเส้นใย
อาหารและฟอสฟอรัส และมีแมกนีเซียมและธาตุเหล็กสูง คีนวัยงัเป็นแหล่งของแคลเซียม และใชส้ าหรับผูท่ี้
แพแ้ลคโตส คีนวัไม่มีกลูเตน้อิสระ (gluten-free) และยอ่ยง่าย และเน่ืองจากลกัษณะทั้งหมดท่ีกล่าวมาน้ี คีนวั
จึงอาจถูกพิจารณาใหเ้ป็นพืชในระบบ NASA's Controlled Ecological Life Support System ส าหรับ
ระยะเวลายาวนานของมนุษย ์
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คีนวัเป็นพืชท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูง (ตารางท่ี 1) คีนวัเป็นผลิตภณัฑเ์มล็ดท่ีสมบูรณ์แบบท่ีสุด
เท่าท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั เน่ืองจากมีคุณภาพของโปรตีนสูง อยูใ่นรูปปริมาณกรดอะมิโนท่ีจ าเป็น เช่น ไลซีน, ทรี
โอนีน, และเมไทโอนีน ซ่ึงพบไดน้อ้ยในพืชตระกูลธญัพืชและพืชตระกูลถัว่ ทั้งน้ียงัพบวติามิน (เอ, บี2, และ
อี) และแร่ธาตุ (แคลเซียม, เหล็ก, ทองแดง, และสังกะสี) ในปริมาณสูงดว้ย มีกรดไขมนัเพียง 11% เท่านั้นท่ี
เป็นกรดไขมนัอ่ิมตวั กรดไขมนัส่วนใหญ่เป็นกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั เช่น linoleic, oleic และ linolenic ท่ีมี
ปริมาณ 54, 22 และ 7%, ตามล าดบั หลงัการเก็บเก่ียวเมล็ดพนัธ์ุมีความจ าเป็นตอ้งไดรั้บการปรับสภาพเพื่อ
เอาเปลือกท่ีมีรสขมของสารซาโปนินออก เมล็ดพนัธ์ุ quinoa มกัท าใหสุ้กคลา้ยกบัการท าขา้วใหสุ้ก และ
สามารถใชเ้ป็นส่วนประกอบของอาหารหลายชนิด แต่ทั้งน้ี การเพาะปลูก และการใชป้ระโยชน์คีนวัเชิง
การคา้ในประเทศไทย พบวา่ ยงัพบขอ้จ ากดัอยู ่ 
ตารางที ่1: แสดงคุณค่าทางโภชนาการของคีนัวต่อ 100 กรัม  

คุณค่าทางโภชนาการต่อ 100 กรัม (3.5 ออนซ์)  คุณค่าทางโภชนาการต่อ 100 กรัม (3.5 ออนซ์) 

พลงังาน 1,539 kJ (368 kcal) พลงังาน 
1,539 kJ 

(368 kcal) 
คาร์โบไฮเดรต 64 g - วาลีน 0.594 g 
- แป้ง 52 g - อาจีนีน 1.091 g 
- เส้นใยอาหาร 7 g - ฮิสติดีน 0.407 g 
ไขมนั 6 g - อะลานีน 0.588 g 
- ไขมนัไม่อ่ิมตวั 3.3 g - กรดแอสปาติก 1.134 g 
โปรตีน 14 g - กรดกลูตามิก 1.865 g 
- ทริปโตเฟน 0.167 g - ไกลซีน 0.694 g 
- ทรีโอนีน 0.421 g - โปรลีน 0.773 g 
- ไอโซลิวซีน 0.504 g - ซีลีน 0.567 g 
- ลิวซีน 0.840 g น ้า 13 g 
- ไลซีน 0.766 g ไทอะมีน (วติามิน บี 1) 0.36 mg (31%) 
- เมไทโอนีน 0.309 g ไรโบฟลาวนิ (วติามิน บี 2) 0.32 mg (27%) 
- คริสตีน 0.203 g วติามิน บี6 0.5 mg (38%) 
- ฟีนิลอะลานีน 0.593 g โฟเลต (วติามิน บี9) 184 μg (46%) 
- ไทโอซีน 0.267 g แคลเซียม 36 mg (4%) 
ธาตุเหล็ก 4.6 mg (35%) โปแตสเซียม 563 mg (12%) 
แมกนีเซียม 197 mg (55%) สังกะสี 3.1 mg (33% 
ฟอสฟอรัส 457 mg (65%)   
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คุณค่าของศกัยภาพการวิจยัของนักวิจยันานาชาติผ่านความร่วมมือทางวิทยาศาสตร์กบัสถาบนั

ระดบัชาติอาจช่วยส่งผลทางด้านบวกในระยะยาว และเม่ือมุ่งเน้นไปท่ีการวิจยัแบบมีส่วนร่วมในชุมชน
เกษตรกร ซ่ึงถูกสร้างข้ึนในปัจจุบนั ค าส าคญัคือ การผลิตคีนวัแบบยัง่ยืน รวมถึงการผลิตแบบออกานิคเพื่อ
การส่งออก เพื่อช่วยแกปั้ญหาการขาดแคลนอาหาร และเพิ่มความมัน่คงทางอาหาร และรายไดเ้กษตรกร 
ดงันั้น การศึกษาวิจยั “การคดัเลือกและพฒันาสายพนัธ์ุคีนวัท่ีมีศกัยภาพในการผลิตเชิงพาณิชยภ์ายใตส้ภาพ
ของประเทศไทย” โดยความร่วมมือระหวา่งมูลนิธิโครงการหลวง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ สถาบนัแหล่ง
พนัธุกรรมแห่งชาติชิลี (National Investigation and Desarrollo, www.inia.cl) และสถานเอกอคัราชทูตชิลี 
ประจ าประเทศไทย จึงได้ด าเนินการเพื่อคดัเลือก และพฒันาสายพนัธ์ุคีนัวท่ีมีศกัยภาพในการผลิตเชิง
พาณิชยท์ั้งดา้นปริมาณและคุณภาพผลผลิตคีนวั ภายใตส้ภาพของประเทศไทยทั้งในเขตพื้นท่ีการเกษตรท่ีสูง 
และพื้นท่ีราบ ซ่ึงอาจเป็นพืชทางเลือกท่ีสามารถส่งเสริมแก่เกษตรกรภายในพื้นท่ีท าการเพาะปลูกทดแทน
พืชดั่งเดิม หรือเป็นพืชทางเลือกท่ีสอดแทรกภายหลังระบบการปลูกพืชหลักท่ีขาดมูลค่าหรือศกัยภาพ
ทางดา้นการตลาด และส่งเสริมสร้างรายไดใ้ห้กบัเกษตรกรในพื้นท่ีเกษตรบนพื้นท่ีสูง และพื้นท่ีราบของ
ประเทศไทย 
 

1. วตัถุประสงค์ของการทดลอง และขอบเขตของการวจัิย 
1. เพื่อคดัเลือกกลุ่มพนัธ์ุคีนวัท่ีมีศกัยภาพในการปรับตวัเขา้สู่สภาพพื้นท่ีของประเทศไทย 
2. เพื่อคดัเลือกกลุ่มพนัธ์ุคีนวัท่ีมีลกัษณะการปรับตวัท่ีดีต่อสภาพพื้นท่ีของประเทศไทย 
3. เพื่อพฒันาสายพนัธ์ุคีนวัท่ีมีศกัยภาพในการเพาะปลูกภายใตส้ภาพพื้นท่ีสูง และพื้นท่ีราบ

ของประเทศไทย 

 

2. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1. เพื่อคดัเลือกกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมท่ีมีลกัษณะทางการเกษตร (Agronomical phenotypic 

characteristics) ท่ีดีเพื่อคดัเลือกใชใ้นการพฒันาสายพนัธ์ุคีนวั 
2. เพื่อคดัเลือกลกัษณะกลุ่มพนัธ์ุท่ีสามารถปรับตวัไดดี้ภายใตส้ภาพพื้นท่ีเกษตรทั้งบนพื้นท่ี

สูงและเขตพื้นท่ีราบในประเทศไทย 
3. เพื่อพฒันาสายพนัธ์ุคีนวัท่ีมีลกัษณะทางการเกษตร (Agronomical phenotypic 

characteristics) ท่ีดี รวมถึงศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตไดดี้ภายใตส้ภาพพื้นท่ีเกษตรทั้งบน
พื้นท่ีสูงและเขตพื้นท่ีราบในประเทศไทย 



5 

 
 

4. สามารถเผยแพร่ข้อมูลจากการวิจยั และส ารวจความเห็นด้านศกัยภาพการผลิตคีนัวเชิง
การคา้ โดยเกษตรกรในพื้นท่ีมีส่วนร่วม 

5. สามารถสนบัสนุนการผลิตเมล็ดพนัธ์ุคีนวั เพื่อรองรับแผนการผลิตคีนวัเชิงการคา้ 
6. เพื่อการพฒันาความร่วมมือทางดา้นเศรษฐศาสตร์  สังคม และวชิาการระหวา่งหน่วยงาน 

เช่น สถานเอกอคัรราชทูตชิลีประจ าประเทศไทย มูลนิธีโครงการหลวง 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ และกลุ่มประชาชนในพื้นท่ี 

7. เพื่อสร้างนกัวิจยัรุ่นใหม่ท่ีมีความรู้ในระดบับณัฑิตศึกษา 
8. เพื่อเป็นการสร้างผลงานวชิาการท่ีสามารถเผยแพร่ไดใ้นระดบัชาติ/นานาชาติ 
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บทที ่2 

ทฤษฎ ีและแนวคดิทีเ่กีย่วข้อง 

 

ปิติพงษ ์และคณะ (2559) รายงานวา่ คีนวัมีความสามารถในการปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพลกัษณะภูมิ
ประเทศ และภูมิอากาศท่ีแตกต่างไดดี้  โดยสามารถปลูกไดต้ั้งแต่ความสูงระดบัน ้าทะเล (coastal regions; 
Chile) ถึง ระดบัสูงกวา่ 4,000 เมตร (13,120 ฟุต) เหนือระดบัน ้าทะเล  และตั้งแต่เหนือเส้นศูนยสู์ตรกระทั้ง
ระดบัเส้นศูนยสู์ตร  ซ่ึงสภาพการเพาะปลูกท่ีเหมาะสมส าหรับคีนวั คือ ตอ้งมีสภาพภูมิอากาศเยน็  ซ่ึงมีระดบั
อุณหภูมิประมาณตั้งแต่ 25°F/−3°C (อุณหภูมิต ่าสุดในช่วงเวลากลางคืน) ถึง 95°F/35°C (อุณหภูมิสูงสุดใน
ช่วงเวลากลางวนั) และคีนวัสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มท่ีหลากหลายไดดี้ เช่น สภาพแหง้แลง้ หรือ
มีความช้ืนสูง คีนวัสามารถเจริญเติบโตในช่วงวนัสั้นของประเทศไทย (11 - 12 ชัว่โมง) ช่วงเดือนตุลาคม – 
กุมภาพนัธ์ คีนวัมีความตอ้งการน ้าอยา่งสม ่าเสมอในช่วงการงอก และการตั้งตน้กลา้ เม่ือเจริญเติบโตพน้
ระยะของตน้กลา้ พบวา่ คีนวัมีความตอ้งการน ้านอ้ย กระทั้งถึงระยะการเก็บเก่ียว ทั้งน้ี ภายใตช่้วงเวลา
ดงักล่าว สภาพอุณหภูมิต ่า และความช้ืนสัมพทัธ์ของบรรยากาศสูง พบวา่ คีนวัจะมีความอ่อนแอต่อโรครา
น ้าคา้ง ไม่ชอบฝนในช่วงออกดอกถึงเก็บเก่ียว เน่ืองจากจะมีการเขา้ท าลายของเช้ือรา การก าจดัวชัพืชไม่
สามารถใชส้ารก าจดัวชัพืชชนิดใบกวา้งได ้ เจริญเติบโตไดดี้ในสภาพดินทราย หรือดินท่ีมีโครงสร้างดิน
โปร่ง ไม่อดัแน่น ซ่ึงในดินท่ีมีโครงสร้างอดัแน่นนั้นจะมีผลกระทบต่อกระบวนการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ และ
การเจริญเติบโตของคีนวั ซ่ึงจากการศึกษาดงักล่าว พบวา่ คีนวัมีศกัยภาพในการเจริญเติบโต ใหผ้ลผลิต และ
ผลิตเชิงการคา้ไดใ้นสภาพภูมิประเทศ และภูมิอากาศของทั้งสถานีเกษตรหลวงปางดะ อ าเภอสะเมิง จงัหวดั
เชียงใหม่ และศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงพระบาทหว้ยตม้ อ าเภอล้ี จงัหวดัล าพูน 

สถานีเกษตรหลวงปางดะตั้งอยูใ่นพื้นท่ีหมู่บา้นปางดะ เลขท่ี 192 หมู่ท่ี 10 ต าบลสะเมิงใต ้อ าเภอสะ
เมิง จงัหวดัเชียงใหม่ ระยะทางจากจงัหวดัเชียงใหม่ถึงสถานีเกษตรหลวงปางดะ ประมาณ 45 กิโลเมตร ใช้
เวลาในการเดินทางประมาณ 50 นาที  ลกัษณะภูมิประเทศมีลกัษณะเป็นพื้นท่ีลาดชนั มีสภาพป่าท่ีสมบูรณ์ มี
แหล่งน ้าสายหลกัคือ หว้ยปลากา้ง ความสูงจากระดบัน ้าทะเล 700 เมตร ลกัษณะดินเป็นดินเหนียวสีแดง
ระบายน ้าไดไ้ม่ดีความอุดมสมบูรณ์ของดินค่อนขา้ง ต ่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ท่ี 5.5-7.0 ขอบเขตพื้นท่ี
รับผดิชอบ 1,232 ไร่ พื้นท่ีของศูนยฯ์ 804 ไร่  มีลกัษณะภูมิอากาศโดยอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปี ประมาณ 23.2 
องศาเซลเซียส  อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 35.76 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย 12.82 องศาเซลเซียส และมี
ปริมาณน ้าฝนตลอดปี 1,238.50 มิลิเมตร 
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ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงพระบาทห้วยตม้ ตั้งอยู ่ หมู่ 9 ต าบลนาทราย  อ าเภอล้ี  จงัหวดัล าพูน  มี
พื้นท่ีรับผิดชอบทั้งหมด 24,631 ไร่ หมู่บา้นท่ีอยู่ภายใตก้ารดูแลของโครงการหลวง มี 11 หมู่บา้นจ านวน 
2,033 ครัวเรือน  มีลกัษณะพื้นท่ีเป็นพื้นท่ีราบ เนินเต้ีย มีความลาดชนัของพื้นท่ี 2.8% สูงจากระดบัน ้ าทะเล
ปานกลางประมาณ 500 เมตร ลกัษณะดินดา้นบนเป็นดินร่วนปนทราย ดินดา้นล่างเป็นศิลาแลง ส่วนใหญ่
ขาดความอุดมสมบรูณ์ มีค่าปฏิกิริยาดิน (Soil pH) ท่ีประมาณ 5.5 – 6.5  มีลกัษณะภูมิอากาศโดยอุณหภูมิ
สูงสุดเฉล่ีย 39.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุด 7.5 องศา เซลเซียส ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียตลอดปี 1,116 
มิลลิเมตร จากวนัฝนตก 101 วนั 

ปัจจุบนัคณะวจิยัไดด้ าเนินการวจิยัดา้นศกัยภาพการผลิตคีนวัเชิงพาณิชยติ์ดต่อกนัเขา้สู่ปีท่ี 5 ซ่ึงจาก
ผลการปฏิบติัการวิจยัอย่างต่อเน่ืองส่งผลให้ในปัจจุบนันั้นสามารถคดัเลือกแหล่งเช้ือพนัธุกรรมคีนัวท่ี
สามารถปรับตวัไดดี้ภายใตส้ภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศของประเทศไทย จ านวน 2 สายพนัธ์ุ คือ สาย
พนัธ์ุ Moradas และ Verdes ซ่ึงทั้งสองสายพนัธ์ุนั้นสามารถให้ผลผลิตไดถึ้งโดยเฉล่ียประมาณ 280 – 350 
กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงผลผลิตดงักล่าวนั้นมีค่าเฉล่ียท่ีสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียท่ีเป็นแหล่งก าเนิดเดิม (Center of 
Origin) ของคีนวั คือ แถบประเทศชิลี โบลิเวีย และเปรู (Matus, 2005) นอกจากนั้น จากการศึกษาต่อเน่ืองถึง
คุณภาพของผลผลิตเมล็ดคีนวัท่ีไดน้ั้น พบว่า เมล็ดคีนวัท่ีผลิตไดใ้นประเทศไทยนั้นมีคุณภาพเชิงกายภาพ 
และทางเคมีไม่แตกต่างจากแหล่งตน้ก าเนิดเดิมของคิวนวั แต่พบวา่มีปริมาณโปรตีนในเมล็ดท่ีสูงกวา่แหล่ง
ตน้ก าเนิดเดิม ดงันั้น ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่คณะวิจยัไดพ้ฒันาศกัยภาพการผลิต และคดัเลือกลกัษณะคิวนวัท่ีมี
การปรับตวัไดดี้ภายใตส้ภาพของประเทศไทย และมีศกัยภาพในการผลิตเชิงพาณิชย ์ โดยขณะน้ีคณะวิจยัได้
รวบรวมแหล่งเช้ือพนัธุกรรมคีนวัไดเ้ป็นจ านวนหน่ึง และไดรั้บการสนบัสนุนจากสถาบนัแหล่งพนัธุกรรม
แห่งชาติชิลี (National Investigation and Desarrollo) ประเทศชิลี  ซ่ึงสามารถน ามาใชใ้นการศึกษาและพฒันา
เป็นการคดัเลือกและพฒันาสายพนัธ์ุคีนวัท่ีมีศกัยภาพในการเพาะปลูกภายใตส้ภาพพื้นท่ีสูงและพื้นท่ีราบ
ของประเทศไทยต่อไป  

คีนวั (Quinoa) จดัเป็นพืชวงศ ์Amaranthceous ซ่ึงจดัเป็นพืชกลุ่มพืช C3 (Jacobsen et al., 2003) ซ่ึง
เป็นพืชท่ีสามารถปรับตวัไดใ้นสภาพภูมิประเทศท่ีมีความสูงตั้งแต่ระดบัน ้ าทะเลถึงความสูง 4,000 เมตร
เหนือระดบัน ้ าทะเล และปรับตวัเขา้กบัสภาพพื้นท่ีได้หลากหลาย เช่น สภาพแห้งแล้ง  มีความชุ่มช้ืนสูง  
พื้นท่ีขาดความอุดมสมบูรณ์  พื้นท่ีดินเค็ม  ดินกรด เป็นตน้ (Garcia, 2003) ซ่ึงเมล็ดคีนวัมีคุณค่าทางโภชนะ
สูง (Geerts, 2008; Vega-Gálves, 2010) เช่น มีปริมาณโปรตีนท่ีย่อยสลายง่ายสูงกว่าร้อยละ 14 (De Bruin, 
1964) กรดอะมิโนท่ีจ าเป็นส าหรับร่างกายมนุษย ์(Dani et al., 2005) วิตามิน A B2 และ E และธาตุท่ีจ าเป็น
ส าหรับร่างกาย เช่น แคลเซียม  เหล็ก  ทองแดง  แมกนีเซียม และสังกะสี (Repo-Carrasco et al., 2003)  ซ่ึงคี
นวัสามารถปลูกไดใ้นดินท่ีมีสภาพหลากหลายตั้งแต่ดินทรายจดักระทั้งดินเหนียวท่ีมีระดบัปฏิกิริยาดินตั้งแต่ 
3.5 – 8 (Geerts et al., 2008) และเป็นพืชท่ีมีความทนทานต่อสภาพแห้งแลง้ไดดี้ (Jensen et al., 2000; Geert 
et al., 2003, 2007) สภาพอากาศหนาวเยน็จนกระทั้งเกิดน ้ าแข็ง (Jacobsen et al., 2005; 2007) และสภาพดิน
เค็ม (Jacobsen and Mujica, 2003; Ruffino et al., 2010; Hariadi et al., 2011)  ซ่ึงความต้องการผลผลิตคีนัว
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ไดเ้พิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง  โดยเฉพาะความตอ้งการของคีนวัภายใตร้ะบบการผลิตแบบอินทรียโ์ดยเฉพาะใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา  กลุ่มเครือสหภาพยุโรป  จีน  ญ่ีปุ่น และเกาหลี (Koyro et al., 2008) ซ่ึงปริมาณความ
ตอ้งการคีนวัต่อปีไดเ้พิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองประมาณร้อยละ 0.8 ต่อปี (Jacob, 2011) ดงันั้น จึงมีความตอ้งการ
การเพิ่มพื้นท่ีศกัยภาพการผลิต  ผลิตภาพการผลิตในเขตพื้นท่ีต่าง ๆ ทัว่โลก  ซ่ึงมีความจ าเป็นตอ้งมีการ
ศึกษาวิจยัการปรับตวั  ศกัยภาพการผลิต  ผลิตภาพ และคุณภาพผลผลิต  รวมถึงศตัรูธรรมชาติของคีนวัใน
เขตพื้นท่ีปลูกใหม่  

คีนวั (Chenopodium quinoa willd.) เป็นพืชท่ีมีจ  านวนชุดโครโมโซม เท่ากบั 2n = 4x = 36 (Bhargava 
et al., 2006) และจดัเป็น "Pseudocereal" หรือธญัพืชเทียม ซ่ึงแตกต่างจากธญัพืชทัว่ไปท่ีมีเมล็ด เช่น พืช
ตระกูลหญา้ เน่ืองจากคินวัเป็นพืชใบกวา้ง แต่มีการใชเ้มล็ดในการบริโภค คีนวัอยูใ่นตระกูล 
Chenopodiaceae เช่นเดียวกบั ซูการ์บีท บีทรูท และผกัโขมเมล็ด (Grain amaranth) โดยท่ีตระกูล 
Chenopodiaceae มีประชากรพืชทั้งหมดประมาณ 250 ชนิด เช่น Chenopodium quinoa (quinoa) และ 
Chenopodium pallidicaule (Canihua) ท่ีมีการเพาะปลูก และมีการใชเ้มล็ดส าหรับการบริโภคเป็นอาหารใน
ทวปีอเมริกาใต ้นอกจากน้ีพืชในตระกูล Chenopodiaceae ยงัประกอบดว้ยพืชสมุนไพร และไมพุ้ม่ขนาดเล็ก
ท่ีสามารถเจริญเติบโตไดใ้นพื้นท่ีท่ีประสบปัญหาดินเคม็ (Ahmed et al., 1998)  

คีนวั (Chenopodium quinoa willd.) เป็นพืชท่ีมีจ  านวนชุดโครโมโซม เท่ากบั 2n = 4x = 36 (Bhargava 
et al., 2006) และจดัเป็น "Pseudocereal" หรือธญัพืชเทียม ซ่ึงแตกต่างจากธญัพืชทัว่ไปท่ีมีเมล็ด เช่น พืช
ตระกูลหญา้ เน่ืองจากคินวัเป็นพืชใบกวา้ง แต่มีการใชเ้มล็ดในการบริโภค คินวัอยูใ่นตระกูล 
Chenopodiaceae เช่นเดียวกบั ซูการ์บีท บีทรูท และผกัโขมเมล็ด (Grain amaranth) โดยท่ีตระกูล 
Chenopodiaceae มีประชากรพืชทั้งหมดประมาณ 250 ชนิด เช่น Chenopodium quinoa (quinoa) และ 
Chenopodium pallidicaule (Canihua) ท่ีมีการเพาะปลูก และมีการใชเ้มล็ดส าหรับการบริโภคเป็นอาหารใน
ทวปีอเมริกาใต ้นอกจากน้ีพืชในตระกูล Chenopodiaceae ยงัประกอบดว้ยพืชสมุนไพร และไมพุ้ม่ขนาดเล็ก
ท่ีสามารถเจริญเติบโตไดใ้นพื้นท่ีท่ีประสบปัญหาดินเคม็ (Ahmed et al., 1998) 

คีนวั (Chenopodium quinoa, Quinoa) เป็นพืชลม้ลุก ลกัษณะใบเล้ียงคู่ (dicotyledonoas annual plant) 
ล าตน้ตั้งตรง มีความสูงประมาณ 1-2 เมตร ดอกมีลกัษณะแบบช่อแขนง (panicle) โดยจดัเรียงอยูบ่นส่วนยอด 
หรือระหวา่งก่ิงกา้นในสายพนัธ์ุท่ีมีการแตกก่ิงกา้น โดยคีนวัเป็นพืชผสมตวัเอง (self fertilization) หลงัจาก
การผสมตวัเอง จะมีการสร้างผล หรือเมล็ดคีนวั ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 2 มิลลิเมตร ซ่ึงอาจมีหลาก
สี ทั้งเขียว เหลือง ม่วง และแดงข้ึนอยูก่บัลกัษณะสายพนัธ์ุ 
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คีนวั มีรากแบบระบบรากแกว้ (tap root system) รากอนัแรกจะเจริญจากรากแรกเกิด (radicle) ซ่ึงอยู่
ภายในเมล็ด เรียกวา่ รากแกว้ (primary root หรือ tap root) รากท่ีเจริญ และแตกแยกออกมาจากรากแกว้ 
เรียกวา่ รากแขนง (secondary root) ตามรากแขนงจะมีขนราก (root hair หรือ adventitious root) เจริญออกมา
มากมาย ท าหนา้ท่ีในการดูดใชน้ ้า และธาตุอาหารจากสารละลายดิน 

ใบ (leaf) คีนวัเป็นพืชลม้ลุก ใบเล้ียงคู่ (dicotyledonoas annual plant) เม่ือคีนวัเร่ิมงอกจากเมล็ดพนัธ์ุ
บนข้อแรกของล าต้นจะเป็นท่ีก าเนิดของใบเล้ียง (cotyledon) มี 2 ใบ ข้อถัดไปจะเกิดเป็นใบจริงคู่แรก 
(unifoliate leaves) มี 2 ใบ จดัเรียงตวัลกัษณะตรงขา้มกนั ถดัจากใบจริงคู่แรกจะเป็นลกัษณะของใบประกอบ 
(alternate leaves) มีลกัษณะเป็นแฉกแบบลอนคล่ืน มีขน หรือไม่มีขนปกคลุมอยูท่ ัว่ไป มี หรือไม่มีการแตก
ก่ิงกา้น ข้ึนกบัลกัษณะประจ าพนัธ์ุ โดยล าตน้มีสีเขียว ม่วง หรือแดง ข้ึนกบัลกัษณะประจ าพนัธ์ุเช่นกนั 

สภาพท่ีเหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตของคีนวั คือ ภูมิอากาศหนาวเยน็ท่ีมีอุณหภูมิระหวา่ง -3 
0C ในเวลากลางคืน จนถึง 35 0C ในเวลากลางวนั บางพนัธ์ุเจริญไดท่ี้อุณหภูมิต ่ากว่าโดยปราศจากความ
เสียหาย น ้าคา้งไม่ส่งผลกระทบต่อตน้พืชท่ีระยะการพฒันาต่าง ๆ ยกเวน้ระหวา่งการออกดอก สภาวะฝนตก
มีความแปรปรวนสูงระหว่างความแตกต่างของพนัธ์ุ อยู่ในช่วงจาก 300–1,000 มิลลิเมตรต่อปี ระหว่าง
ฤดูกาลเพาะปลูก สภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตของคีนัว คือ มีการกระจายของฝนระหว่าง
ช่วงแรกของการเจริญ และระยะพฒันา ตอ้งการสภาวะแหง้ในระหวา่งการสุกแก่ของเมล็ด และ การเก็บเก่ียว 
คีนวัสามารถปลูกไดใ้นดินทุกชนิด รวมถึงดินท่ีมีปริมาณธาตุอาหารต ่า ซ่ึงโดยส่วนใหญ่แลว้คีนวัเป็นพืช
ชอบดินทราย ระบายน ้ าไดดี้ มีความเค็มปานกลาง และมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.0–8.5 แต่ควรมีการเตรียม
แปลงปลูกเป็นอยา่งดี และมีการระบายน ้าท่ีดีเพื่อป้องกนัน ้าท่วมขงั  
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การปลูกคีนวัในประเทศไทยควรปลูกช่วงปลายฤดูฝน ปลูกไดต้ั้งแต่เดือนพฤศจิกายน และเก็บเก่ียว
ประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ เน่ืองจากคีนวัตอบสนองไดดี้ต่ออุณหภูมิต ่าประมาณ 20 องศาเซลเซียส รวมถึงมี
ความช้ืนในดิน และบรรยากาศสูงในระยะตน้กลา้ (Seedling) จนกระทัง่ถึงการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้
และใบของคีนวั (Vegetative growth and development) แต่อยา่งไรก็ตามคีนวัไม่เหมาะสมต่อสภาพความช้ืน
ในบรรยากาศสูง เม่ือถึงระยะการพฒันาเขา้สู่ระยะออกดอกของคีนวั (flowering Initiation) จนกระทัง่ถึง
ระยะพร้อมเก็บเก่ียวผลผลิตของคีนวั (Harvesting maturity) 

           ปลูกคีนวั – เก็บเก่ียวคีนวั 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

 

การเตรียมดินเป็นปัจจยัท่ีส าคญัอยา่งมากส าหรับการปลูกคีนวั เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุของคีนวัมีขนาด
เล็ก ควรมีการเตรียมดินใหร่้วนซุย และมีโครงสร้างดินท่ีโปร่ง ซ่ึงจะช่วยใหเ้มล็ดพนัธ์ุคีนวังอกไดดี้ และมี
ความสม ่าเสมอมากข้ึน วธีิการเตรียมดินเบ้ืองตน้มีดงัต่อไปน้ี 

 

1. การไถคร้ังแรก (Primary tillage) เรียกการไถคร้ังแรกวา่ ไถดะ การไถดะนั้นจะท าการพลิกดินตาก
แดด เพื่อก าจดัวชัพืช โดยอุปกรณ์ไถไดแ้ก่ ไถหวัหมู ไถจาน เป็นตน้ แต่ถา้พื้นท่ีนั้นเป็นพื้นท่ีท่ีไม่ไดท้  า
การเกษตร และมีการทบัถมของดินเป็นเวลานาน ควรใชไ้ถระเบิดดินดาน เพื่อใหพ้ลิกดินไดม้ากข้ึน 

2. การไถคร้ังท่ีสอง (Secondary tillage) เรียกการไถคร้ังท่ีสองวา่ ไถพรวน การไถพรวนนั้นจะเป็น
การยอ่ยดินหลงัจากการไถคร้ังแรก เพื่อใหดิ้นมีความละเอียด และร่วนซุยมากยิง่ข้ึน ท าใหเ้มล็ดคีนวัสามารถ
งอกพน้ดินไดง่้าย และสม ่าเสมอมากข้ึน อุปกรณ์ท่ีใช ้ ไดแ้ก่ จานพรวน ไถพรวนจาน และพรวนจอบหมุน 
เป็นตน้ 

วธีิการปลูกคีนวัจะปลูกแบบโรยเมล็ดพนัธ์ุเป็นแถว โดยระยะห่างระหวา่งแถวประมาณ 70 - 100 
เซนติเมตร โดยก าหนดอตัราการใชเ้มล็ดพนัธ์ุ 1 กรัมต่อความยาวแถว 5 เมตร หลงัจากการโรยเมล็ดพนัธ์ุให้
กลบเมล็ดดว้ยแกลบพอประมาณ ในพื้นท่ี 1 ไร่ ใชเ้มล็ดพนัธ์ุประมาณ 500 กรัม ส าหรับระยะห่างระหวา่ง
แถวท่ีกวา้งนั้น เพื่อใหส้ะดวกต่อการดูแลรักษา เช่น การใส่ปุ๋ย และการก าจดัวชัพืช เป็นตน้ 
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รูปที ่1: การเตรียมดิน และการก าหนดแถวปลูกคีนวั (คู่มือการปลูกคีนวั 2559) 

 

ปุ๋ยเคมีทีใชก้บัคีนวั ใหใ้ชปุ๋้ยสูตร 15-15-15 ในอตัราประมาณ 30-50 กิโลกรัมต่อไร่ โดยแบ่งการใส่
ปุ๋ยตามระยะการเจริญเติบโตดงัน้ี ดงัน้ี  1. อาย ุ15-20 วนัหลงัปลูก (หรือมีใบจริงประมาณ 4 คู่ใบ) 2. อาย ุ30–
35 วนัหลงัปลูก 3. อาย ุ45–50 วนัหลงัปลูก 4. อาย ุ60–65 วนัหลงัปลูก 

การใส่ปุ๋ยใชว้ธีิการโรยเป็นแถว โดยขีดเส้นห่างจากโคนตน้ประมาณ 10 เซนติเมตร และกลบดิน
ภายหลงัการโรยปุ๋ยแลว้ ตามภาพ  

 

รูปที ่2: การใส่ปุ๋ยดว้ยการโรยเป็นแถว (คู่มือการปลูกคีนวั 2559) 

 

การใชปุ๋้ยอินทรียช์นิดต่างๆ สามารถใชร่้วมกบัการใชปุ๋้ยเคมีได ้โดยปุ๋ยอินทรียต่์าง ๆ นอกจากช่วย
เพิ่มความอุดมสมบูรณ์ใหแ้ก่ดินแลว้ ยงัช่วยในการปรับปรุงโครงสร้างดิน และความสามารถในการกกัเก็บ
น ้าในดินเพื่อช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของคีนวัได ้ โดยอตัราการใชปุ๋้ยอินทรียช์นิดต่าง ๆ นั้นข้ึนกบัชนิด 
และปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูใ่นปุ๋ยอินทรียน์ั้น ๆ โดยใชอ้ตัราประมาณ 500-1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
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คีนวัมีความตอ้งการใชน้ ้าค่อนขา้งนอ้ย ตลอดทั้งฤดูกาลปลูก ประมาณ 100 – 200 มิลลิเมตร แต่อยา่
ไรก็ตามน ้ายงัเป็นปัจจยัท่ีส าคญัมากต่อการงอกของเมล็ดคีนวั ในสัปดาห์แรกของการปลูก มีความจ าเป็นท่ี
จะตอ้งใหน้ ้าอยา่งสม ่าเสมอ เพื่อรักษาระดบัความช้ืนในดินใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการน ้าส าหรับการงอก
ของเมล็ดพนัธ์ุ ซ่ึงท าใหเ้มล็ดงอกไดดี้ และมีความสม ่าเสมอ ภายหลงัการหวา่นเมล็ดประมาณ 2–3 สัปดาห์ 
สามารถลดความถ่ีในการใหน้ ้าท่ี 5-7 วนัต่อคร้ัง เพื่อรักษาระดบัความช้ืนในดิน ใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการ
ใชน้ ้า เพื่อการเจริญเติบโตของคีนวั ทั้งน้ีหา้มขาดน ้าในระยะของการผสมเกสร และการพฒันาเมล็ด เพราะจะ
ท าใหไ้ดผ้ลผลิตต ่า และเมล็ดพนัธ์ุไม่มีคุณภาพ เม่ือคีนวัมีอาย ุ 75-85 วนัหลงัการปลูก เมล็ดคีนวัจะพฒันา
สมบูรณ์แลว้ ซ่ึงสามารถงดการใหน้ ้าไดต้ั้งแต่ระยะน้ี จนกระทัง่เก็บเก่ียวผลผลิตคีนวั การขาดน ้าจะท าใหคี้
นวั มีผลผลิตลดลง ทั้งทางดา้นปริมาณ และคุณภาพ ส่วนการใหน้ ้าท่ีมากเกินไป กระทัง่เกิดสภาวะน ้าท่วมขงั 
จะท าใหผ้ลผลิตของคีนวัลดลงเช่นกนั เน่ืองจากไม่มีการระบายอากาศในดิน ท าใหส่้งผลกระทบต่อการ
หายใจของระบบราก และลดความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในสารละลายดิน ทั้งน้ี คีนวั เป็นพืชท่ีมีการ
ตอบสนองต่อสภาวะน ้าท่วมขงัมาก ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อการลดลงทั้งปริมาณ และคุณภาพของผลผลิตคีนวั
เช่นกนั 

 

รูปที ่3: การใหน้ ้าดว้ยระบบพน่ฝอย (คู่มือการปลูกคีนวั 2559) 

คีนวัเป็นพืชท่ีตอ้งการการดูแลรักษานอ้ยกวา่พืชชนิดอ่ืน เพียงแต่เตรียมดินใหถู้กวธีิ และเหมาะสม 
เพื่อการงอกอยา่งสม ่าเสมอ นอกจากการใหปุ๋้ยเคมีตามอตัราท่ีกล่าวขา้งตน้แลว้ จะมีการเสริมธาตุอาหารรอง 
(Micronutrients) อีกทั้งยงัมีการเพิ่มเติมธาตุแคลเซียม เพื่อเพิ่มความแขง็แรงของล าตน้คีนวัอีกดว้ย เพราะ
เม่ือคีนวัอายปุระมาณ 60-70 วนัหลงัปลูก จะเขา้สู่ระยะการสะสมอาหารของเมล็ด ซ่ึงจะท าใหร้วงมีน ้าหนกั
มาก ซ่ึงอาจจะท าใหล้ าตน้หกั และเกิดความเสียหายได ้โดยมีวธีิแกไ้ขเบ้ืองตน้ คือ การปักไมก้บัล าตน้ หรือ
การตรึงแนวเชือกส าหรับพยงุล าตน้ เพื่อป้องกนัการหกัลม้ 
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คีนวัจะเก็บเก่ียวท่ีอายปุระมาณ 95–110 วนั ข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ และสภาพแวดลอ้ม การเก็บเก่ียวคีนวั
อาศยัแรงงานคน หรือเกบ็เก่ียวโดยใชเ้คร่ืองจกัร แต่การใชเ้คร่ืองจกัรมีขอ้จ ากดัและอาจท าใหเ้กิดความ
เสียหายต่อผลผลิตไดจึ้งยงัไม่เป็นท่ีนิยม การเก็บเก่ียวสามารถพิจารณาไดจ้ากการเปล่ียนสีของใบ ล าตน้ และ
กลีบดอก โดยเมล็ดท่ีสุกแก่จะมีการเปล่ียนเป็นสีของล าตน้ และใบจากสีเขียว หรือแดงอมม่วงไปเป็นสี
น ้าตาลมากกวา่ 75 เปอร์เซ็นต ์กลีบดอกจะแหง้ท าใหเ้ห็นส่วนของเมล็ดชดัเจนมากยิง่ข้ึน เม่ือสัมผสัเมล็ดจะ
พบวา่เมล็ดมีเน้ือสัมผสัท่ีแขง็ (พน้จากระยะน ้านม) หากพบวา่มีส่วนใดของตน้พืชยงัมีความช้ืนอยู ่ ใหล้ด
ความช้ืนในแปลงปลูกก่อนเก็บเก่ียว ก่อนท่ีจะน าไปแยกเมล็ดออกจากรวง รวมถึงท าความสะอาดเมล็ดต่อไป 

 

รูปที ่4: ระยะพร้อมเก็บเก่ียว (คู่มือการปลูกคีนวั 2559) 

 

โรคท่ีส าคญัส าหรับการปลูกคีนวั คือ โรคราน ้าคา้ง หรือโรคใบลาย (Downy mildew) มีสาเหตุโรค
มาจากเช้ือรา ซ่ึงพบมากในพื้นท่ีท่ีมีความช้ืนในบรรยากาศสูง ลกัษณะอาการของโรคราน ้าคา้ง จะระบาด
รุนแรงในระยะตน้กลา้ ถึงอายปุระมาณ 1 เดือน โดยจะท าใหย้อดมีขอ้ถ่ี ตน้แคระแกร็น ใบเปล่ียนเป็นสีเขียว
อ่อน เหลือง หรือขาว จะพบผงสปอร์สีขาว เป็นจ านวนมากท่ีบริเวณใตใ้บ ในช่วงเวลาเชา้มืด ท่ีมีความช้ืนสูง 
ถา้ระบาดรุนแรงจะส่งผลให้ใบ ตน้ หรือทั้งตน้แหง้ตาย แต่ถา้ตน้นั้นอยูร่อด จะไม่มีการติดดอก และเมล็ด ซ่ึง
มีวธีิการป้องกนัโดย การไม่ใชเ้มล็ดพนัธ์ุ จากแหล่งท่ีพบการระบาดของโรคราน ้าคา้ง ควรคลุกเมล็ดพนัธ์ุ
ก่อนปลูกดว้ยเมตาแลกซิล (Apron 35 SD) อตัรา 7 กรัม ต่อเมล็ดพนัธ์ุ 1 กิโลกรัม เม่ือพบตน้พืชท่ีแสดงอาการ
ควรถอนแยก และเผาท าลายนอกแปลงปลูก ท าลายและควบคุมการกระจายของวชัพืชต่าง ๆ ท่ีเป็นท่ีของเช้ือ
สาเหตุโรค และฉีดพน่ดว้ยสารควบคุมโรคราน ้าคา้ง (Apron 35 SD)  ทุก ๆ 5 – 7 วนั 
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โรคราก และล าตน้เน่า มกัจะพบจุดสีด าเล็ก ๆ จ านวนมากท่ีระบบราก และล าตน้ ซ่ึงต่อมาใบจะเร่ิม
เปล่ียนเป็นสีเหลือง และแหง้ตาย โดยอาการดงักล่าวจะลามจากส่วนรากข้ึนสู่ส่วนบนของล าตน้ และตน้พืช
จะยนืตน้ตายในท่ีสุด เช้ือสาเหตุโรคน้ีจะสามารถแพร่กระจายไปกบัเมล็ดพนัธ์ุได ้ สามารถเกิดการระบาด
ของโรคไดใ้นทุกระยะการเจริญเติบโตของคีนวั สามารถป้องกนัและควบคุมโรคโดยการใชเ้มล็ดพนัธ์ุจาก
แหล่งท่ีไม่พบการระบาดของโรค คลุกเมล็ดพนัธ์ุดว้ยสารเคมีเบนโนมิลร่วมกบัไทแรม (เบนเลท – ที) อตัรา 
2 กรัมต่อเมล็ดพนัธ์ุ 1 กิโลกรัม และฉีดพน่สารเคมีดงักล่าวทุก ๆ 5 – 7 วนั เม่ือพบพืชท่ีแสดงอาการของโรค 

แมลงท่ีส าคญัของการปลูกคีนวัคือ เพล้ียอ่อน และเพล้ียไฟ ท าใหใ้บแสดงอาการหกังอ บิดเบ้ียว 

แหง้ กรอบ ดอกร่วง และไม่ติดเมล็ด มกัพบการระบาดของโรคในช่วงท่ีฝนเร่ิมทิ้งช่วงและอากาศแหง้แลง้ 

ควบคุมโดยการฉีดพน่สารคาร์โบฟูราน 20 % อตัรา 30 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร ฉีดพ่นเม่ือพบการเขา้ท าลาย 

หนอนมว้นใบ หนอนเจาะล าตน้ โดยหนอนจะกดักินใบอ่อน ล าตน้ และช่อดอก หากมีการระบาด
มาก จะท าใหย้อดอ่อนและช่อดอกเสียหาย ผลผลิตลดลง ควบคุมโดยการหมัน่ตรวจดูตามยอดอ่อน และช่อ
ดอก หากพบใหท้ าลายดว้ยมือ หรือหากพบการระบาดรุนแรง ควรฉีดพน่สารไพรีทรอยด ์อตัรา 10 ซีซีต่อน ้า 
20 ลิตร 

มวน เป็นแมลงปากดูด จะเขา้ท าลายบริเวณใบ และยอดอ่อน ท าใหบ้ริเวณดงักล่าวมีรอยแผลไหม้
เป็นวงเล็ก ๆ หรือเป็นจุด ๆ ท าใหย้อดอ่อนและดอกอ่อนหกังอ พฒันาไม่สมบูรณ์ได ้ควบคุมโดยการใชส้าร
คาร์โบซลัแฟน 20% อตัรา 20 ซีซีต่อน ้า 20 ลิตร ฉีดพน่เม่ือพบการระบาด และพน่ซ ้ าตามการระบาดของโรค 

มด และปลวก จะกดักินล าตน้ และระบบรากใตดิ้น ท าใหก้ารเจริญเติบโตตน้คีนวัชงกั และผลผลิต
ลดลง พบการท าลายไดใ้นทุกระยะการเจริญเติบโต และมกัพบการระบาดเม่ือลกัษณะภูมิอากาศแบบแหง้
แลง้ สามารถควบคุมดว้ยการฉีดพน่ หรือคลุกสารเคมีทางดินก่อนการปลูก 
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เมล็ดคีนวัท่ีผา่นการท าความสะอาดก่อนน าไปใชป้ระโยชน์จะมีสารซาโปนิน (saponin) เคลือบอยู่
โดยรอบเมล็ด โดยสังเกตไดจ้ากเมล็ดคีนวัจะมีสีน ้าตาลอ่อน – ครีม ท าใหเ้มล็ดคีนวัมีรสชาติฝาด และขม 
ดงันั้นก่อนน าเมล็ดคีนวัไปใชป้ระโยชน์จะตอ้งมีการลา้ง เพื่อก าจดัสารซาโปนินดงักล่าวก่อน โดยการลา้ง
ดว้ยน ้าเปล่า คลา้ยกบัวธีิการลา้งซาวขา้วก่อนน าไปใชป้ระโยชน์ต่าง ๆ ไดแ้ก่ รับประทานคีนวัเป็นอาหาร
สุขภาพ ซ่ึงอาจแปรรูปเป็นอาหาร หรือผลิตภณัฑ์ต่างๆมากมาย เช่น ขา้วผดัคีนวั สลดัคีนวั น าคีนวั หรือท า
ขนมปัง คีนวัใชเ้ป็นแหล่งโปรตีนทดแทนเน้ือสัตว ์และธญัพืชบางชนิด รวมถึงอาหารจากสัตวท์ะเล และแปร
รูปผลิตภณัฑคี์นวัต่าง ๆ คีนวัสามารถน ามารับประทานเป็นอาหารหลกัแทนขา้วได ้หรืออาจจะท าเป็นซีเรียล 
สามารถน าไปตม้เพื่อใชเ้ป็นอาหารส าหรับทารกได ้ เมล็ดท่ีน ามาตม้จะน าไปท าเป็นซุปหรือโจก๊ เมล็ด
สามารถน าไปคัว่คลา้ยกบัขา้วโพดคัว่ ตน้อ่อนสามารถรับประทานร่วมกบัสลดัได ้ (Valencia-Chamorro, 
2003) แปูงคีนวัสามารถน าไปผสมกบัแป้งขา้วโพดหรือแป้งสาลี เม่ือรวมกนัแลว้จะไดแ้ป้งท่ีมีคุณค่าทาง
โภชนาการท่ีดีข้ึน น าไปท าเป็นพาสตา้และบิสกิตหวานเพื่อบริโภคต่อไป (Valencia-Chamorro, 2003) แป้งท่ี
ไดจ้ากเมล็ดคีนวัสามารถน าไปท าเส้นบะหม่ี (Dini et al., 2004) 

ดงันั้น ประเทศไทยโดยเฉพาะในเขตพื้นท่ีสูงของประเทศซ่ึงสภาพภูมิประเทศ และภูมิอากาศเหมาะสมต่อ

การเพาะปลูก และเพื่อพฒันาสายพนัธ์ุคีนวัท่ีมีศกัยภาพการผลิตเชิงพาณิชย ์ภายใตส้ภาพประเทศไทย จึงมี

ความจ าเป็นตอ้งศึกษาวจิยัการปรับตวั  ศกัยภาพการผลิต  ผลิตภาพ และคุณภาพผลผลิต  เพื่ออาจเป็น

แนวทางในการส่งเสริมพืชศกัยภาพน้ีแก่กลุ่มเกษตรกรผูส้นใจ และอาจสามารถผลกัดนัใหเ้กิดเป็นพืช

เศรษฐกิจใหม่ หรือพืชอาหารท่ีมีคุณค่าใหม่ใหแ้ก่ประชาชนต่อไป 
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บทที ่3 

กรรมวิธีทดลอง 

 

สถานที่ทดลอง ระยะเวลาท าการทดลอง 

ด าเนินโครงการ ภายใตพ้ื้นท่ีมูลนิธิโครงการหลวงจ านวน 3 สถานี คือ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวง
พระบาทหว้ยตม้ ต าบลนาทราย อ าเภอล้ี จงัหวดัล าพูน ท่ีความสูงจากระดบัน ้าทะเล 500 เมตร สถานีเกษตร
หลวงปางดะ อ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีระดบัความสูงจากระดบัน ้าทะเล 720 เมตร และสถานีวจิยัดอย
ปุย อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีระดบัความสูงจากระดบัน ้าทะเล 1,400 เมตร 

 

วัตถุทดลองที่ใช้ 

1. โครงการวิจยัมีความจ าเป็นตอ้งใช้พื้นท่ีภายในศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงจ านวน 3 
สถานี คือ พระบาทห้วยตม้  ปางดะ และดอยปุย เพื่อใช้ส าหรับการวิจยั จ  านวนสถานี
ละ 3 ไร่  

2. แรงงาน  มีความจ าเป็นต้องใช้แรงงานจ้างรายวนั  เพื่อใช้ส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ 
ระหว่างกระบวนการวิจยั เช่น การเตรียมดิน  การข้ึนแปลงทดสอบ  การปลูก  การ
ก าจดัวชัพืช  การจดัการน ้า  การใส่ปุ๋ย  การบนัทึกขอ้มูล และการเก็บเก่ียว 

3. อุปกรณ์ท่ีจ าเป็นภายในแปลง เช่น อุปกรณ์การบนัทึกขอ้มูล  อุปกรณ์การเก็บตวัอยา่ง 
เป็นตน้ 

 

วิธีทดลองทีใ่ช้ การบันทกึข้อมูล วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 

โครงการวิจยัท่ี 1 คดัเลือกกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมท่ีมีลกัษณะการปรับตวัท่ีดีในสภาพพื้นท่ีเกษตรบน
พื้นท่ีสูงและพื้นท่ีราบของประเทศไทย (Quinoa line selection) ด าเนินการวิจยัภายใตแ้ผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCBD) จ านวน 4 ซ ้ า ณ แปลงวิจยั ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงพระ
บาทห้วยตม้ สถานีเกษตรหลวงปางดะ และสถานีวิจยัดอยปุย  ชั่วรุ่นท่ี 2 ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 ถึง 
มีนาคม 2561 เพาะปลูกคีนัวจ านวน 24 กลุ่มพนัธ์ุ (lines) ภายใตส้ภาพเกษตรบนพื้นท่ีราบ และพื้นท่ีสูง 
คัดเลือกกลุ่มเช้ือพนัธ์ุท่ีมีลักษณะทางการเกษตร (Agronomical phenotypic characteristics) ท่ีดี รวมถึง
ศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตไดดี้ภายใตส้ภาพพื้นท่ีเกษตรทั้งบนพื้นท่ีสูงและเขตพื้นท่ีราบในประเทศไทย เพื่อ
ใชส้ าหรับการพฒันาสายพนัธ์ุคีนวัในล าดบัต่อไป 
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1. การเตรียมดิน 
 
เตรียมดินก่อนปลูกโดยใชร้ถแทรกเตอร์ไถพรวน 2 รอบ เพื่อปรับสภาพดินใหเ้หมาะสม จากนั้นใช้

จอบขดุแบ่งพื้นท่ีออกเป็นแปลงต่างๆ ตามจ านวนหน่วยทดลองท่ีไดว้างแผนไวเ้บ้ืองตน้ คือ 576 แปลง
ทดลอง โดยแปลงทดลองมีขนาด 5 ตารางเมตร (ความกวา้ง 2 เมตร และความยาว 2.5 เมตร) และวางระบบ
การใหน้ ้าแบบมินิสปริงเกอร์ 

 
2. การปลูกคีนวั 
 
การป ลูก คีนัวจะป ลูกแบบโรย เมล็ ดพัน ธ์ุ เ ป็นแถว  จ านวน  5 แถว  ท่ี ระดับความ ลึก  

2 เซนติเมตร โดยมีระยะห่างระหว่างแถวปลูก 50 เซนติเมตร ในแต่ละแปลงทดลองใชเ้มล็ดจ านวน 1 กรัม 
หลงัจากการโรยเมล็ดพนัธ์ุ ใหก้ลบเมล็ดดว้ยแกลบพอประมาณเพื่อรักษาความช้ืนของหนา้ดิน  

 
3. การป้องกนัก าจดัวชัพืช และศตัรูพืช 
 
ควบคุมวชัพืชโดยอาศยัแรงงานจ านวน 2 คร้ัง คือ ท่ีระยะ 14 และ 28 วนัหลงัปลูก และส าหรับการ

ป้องกนัก าจดัศตัรูพืช ใชค้าร์บาริล (ช่ือการคา้ เซฟวนิ 85 ดบับลิวพี) ฉีดพน่ในอตัรา 50 กรัม ต่อน ้า 20 ลิตร 
หลงัจากโรยเมล็ด เพื่อป้องกนัมด และแมลง และใชเ้มทาแลกซิล ร่วมกบัแมน-โคเซบ (ช่ือการคา้ ริดโดมิล
โกลด ์เอม็แซด 68 ดบับลิวจี) ฉีดพน่ในอตัรา 50 กรัมต่อน ้ า 20 ลิตร จ านวน 2 คร้ัง คือ ท่ีระยะ 14 และ 28 วนั
หลงัปลูก เพื่อป้องกนัก าจดัโรคราน ้าคา้ง และโรคเน่าคอดิน 

 
4. การเก็บเก่ียว 
 
เก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดคินวัท่ีอายปุระมาณ 120 วนั โดยอาศยัแรงงานคน เพื่อลดความเสียหายจากการ

ใชเ้คร่ืองจกัรกลการเกษตร ซ่ึงช่วงเวลาของการเก็บเก่ียวสามารถพิจารณาไดจ้ากการเปล่ียนสีของใบ ล าตน้ 
และกลีบดอก โดยเมล็ดท่ีสุกแก่จะมีการเปล่ียนแปลงสีของล าตน้ และใบ จากสีเขียว หรือแดงอมม่วงไปเป็น
สีน ้าตาล มากกวา่ 75 เปอร์เซ็นต ์กลีบดอกจะแหง้ท าใหเ้ห็นส่วนของเมล็ดชดัเจนมากยิง่ข้ึน เม่ือสัมผสัเมล็ด 
จะพบวา่เมล็ดมีเน้ือสัมผสัท่ีแขง็ (พน้จากระยะน ้านม) หากพบวา่มีส่วนใดของตน้พืชยงัมีความช้ืนอยู ่ ใหล้ด
ความช้ืนในแปลงปลูกก่อนเก็บเก่ียวโดยอาศยัแสงแดดประมาณ 3 วนั ก่อนท่ีจะน าไปนวดเมล็ดออกจากรวง 
รวมถึงกระบวนการท าความสะอาดเมล็ดต่อไป 
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การเจริญเติบโต การวเิคราะห์การเจริญเติบโตทางสรีรวิทยา และการให้ผลผลติ 
บนัทึกขอ้มูลดา้นการเจริญเติบโต และน ามาวิเคราะห์การเจริญเติบโตทางสรีรวทิยาท่ีระยะ 25 45 65 

75 และ 110 วนัหลงัปลูก และเก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ดท่ีระยะ 120 วนัหลงัปลูก โดยบนัทึกลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
 
1)  ความสูงตน้ (Plant height; เซนติเมตร) วดัความสูงจากระดบัพื้นดินจนถึงใบสุดทา้ยบริเวณปลาย

ยอด โดยสุ่มวดั 5 ตน้ต่อแปลงยอ่ย แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย 
 
2)  ค่าความเขียวของใบ (Greenness; Spad unit) วดัค่าความเขียวท่ีปรากฏบนใบพืช ตามวธีิของทิพย์

วรรณ (2556) โดยวดัดว้ยเคร่ือง SPAD 502 โดยสุ่มวดั 2 ตน้ต่อแปลงยอ่ย แต่ละตน้วดั 3 ใบ คือ ใบบน ใบ
กลาง และใบล่าง แต่ละใบวดั 3 ต  าแหน่ง คือ ปลายใบ กลางใบ และโคนใบ แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย 

 
3)  ค่าน ้าหนกัแหง้ทั้งตน้ (Dry weight; กรัม) สุ่มเก็บตวัอยา่ง 2 ตน้ต่อแปลงยอ่ย โดยแยกส่วนของล า

ตน้ และใบ เขา้ตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั เม่ือความช้ืนคงท่ี น าไปชัง่ดว้ยเคร่ือง
ชัง่แบบละเอียด แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย 

 
4)  พื้นท่ีใบ (Leaf area; ตารางเซนติเมตร) สุ่มเก็บตวัอยา่งใบพืช แยกจากตน้ท่ีสุ่มตวัอยา่งจ านวน 4 

ใบ น าไปวดัพื้นท่ีใบดว้ยเคร่ืองวดัพื้นท่ีใบ (Leaf area meter) รุ่น LI – 3100C จากนั้นน าเขา้ตูอ้บลมร้อนท่ี
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั เม่ือความช้ืนคงท่ี น าไปชัง่ดว้ยเคร่ืองชัง่แบบละเอียด โดยน า
น ้าหนกัใบทั้ง 4 ใบ รวมกบัน ้าหนกัใบท่ีเหลือจากการสุ่มทั้งหมด เพื่อค านวณยอ้นกลบัไปเป็นพื้นท่ีใบ
ทั้งหมด 

 
5)  ค่าดชันีพื้นท่ีใบ (Leaf Area Index; LAI) วเิคราะห์จากสูตรค านวณตามวธีิของ Hunt (1978) ดงัน้ี 

LAI = AL / AG 
 AL = พื้นท่ีใบ และ AG = พื้นท่ีปลูก 
 
6)  ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ (Leaf Area Ratio; LAR) หน่วยวดั คือ ตารางเซนติเมตรต่อ

กรัม วเิคราะห์จากสูตรค านวณตามวธีิของ Hunt (1978) ดงัน้ี 
LAR =AL / W 

 AL= พื้นท่ีใบ และ W = น ้าหนกัแหง้ทั้งหมด 
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7)  ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate; NAR) หน่วยวดั คือ มิลลิกรัมต่อ

ตารางเซนติเมตรต่อวนั วเิคราะห์จากสูตรค านวณตามวธีิของ Hunt (1978) ดงัน้ี 
NAR = (1 / AL) × (dw / dt) 

 W = น ้าหนกัแหง้ทั้งหมด และ AL= พื้นท่ีใบ 
 
8)  ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ี (Crop Growth Rate; CGR) หน่วยวดั คือ มิลลิกรัมต่อตาราง

เซนติเมตรต่อวนั วิเคราะห์จากสูตรค านวณตามวธีิของ Hunt (1978) ดงัน้ี 
CGR = LAI × NAR 

 
9)  ผลผลิตต่อพื้นท่ี (Yield per area; กิโลกรัมต่อไร่) สุ่มเกบ็ผลผลิตเมล็ดจ านวน 30 ตน้ต่อแปลงยอ่ย 

จากนั้นน าเมล็ดออกจากรวง ท าความสะอาด และชัง่ดว้ยเคร่ืองชัง่แบบละเอียด แลว้น ามาค านวณยอ้นกลบั
ไปเป็นผลผลิตต่อพื้นท่ี 
 

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวเิคราะห์ค่าความแปรปรวน 

(Analysis of variance) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดย Least significant different  (LSD) ท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป Statistix version 8.0 (Analytical software, 

Tallahassee, USA) 
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โครงการวจัิยที่ 1 คัดเลือกกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมทีม่ีลักษณะการปรับตัวทีด่ีในสภาพพืน้ทีเ่กษตรบน
พืน้ทีสู่งและพืน้ที่ราบของประเทศไทย (Quinoa line selection) 

 
การปลูกคดัเลือกกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัในชัว่รุ่นท่ี 3 ณ  
1) สถานีเกษตรหลวงปางดะ ต าบลสะเมิงใต ้อ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่  
ลกัษณะเป็นพื้นท่ีลาดชนั ตั้งอยูใ่นแอ่งหุบเขา อุณหภูมิเฉล่ียทั้งปี 23.0 องศาเซลเซียส ปริมาณน ้าฝน

ทั้งปี 1,863.20 มิลลิเมตร 
2) ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงพระบาทหว้ยตม้ ต าบลนาทราย อ าเภอล้ี จงัหวดัล าพูน  
ซ่ึงเป็นพื้นท่ีราบ เนินเต้ีย มีความลาดชนัของพื้นท่ี 2.8% ท่ีระดบัความสูงจาก 500 เมตร จาก

ระดบัน ้าทะเลปานกลาง มีลกัษณะดินดา้นบนเป็นดินร่วนปนทราย ดินดา้นล่างเป็นศิลาแลง ดินส่วนใหญ่
ขาดความอุดมสมบรูณ์ มีค่า pH ท่ี 5.5 – 6.5 อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 39.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุด 7.5 
องศา เซลเซียส ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียตลอดปี 1,116 มิลลิเมตร จากวนัฝนตก 101 วนั เพาะปลูกคดัเลือกกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมคีนวัชัว่รุ่นท่ี 1 ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2559 ถึง มีนาคม 2560 อายเุก็บเก่ียวคีนวัท่ี 120 วนั  

3) สถานีวจิยัดอยปุย ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่  
เป็นภูเขาสูงสลบัซบัซอ้นอยูใ่นแนวเทือกเขาถนนธงไชย สภาพภูมิอากาศในเขตพื้นท่ีอุทยาน

แห่งชาติมีค่าอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีอยูร่ะหวา่ง 2-23 องศาเซลเซียส มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียตลอดปีระหวา่ง 
1,350-2,500 มิลลิเมตร และมีค่าเฉล่ียความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียตลอดปีระหวา่ง 70-80 เปอร์เซ็นต ์

กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้งหมด 24 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ 

 

 

 

 

 

 

 

  

1.KU01 
2.KU02 
3.KU03 
4.KU04 
5.KU05 
6.KU06 
7.KU07 
8.KU08 
9.KU09 
10.KU10 
11.KU11 
12.KU12 

13.KU13 
14.KU14 (Moradas original)  
15.KU15 (Verdes original)  
16.KU16 (Moradas 1st crop) 
17.KU17 (Verdes 1st crop) 
18.KU18 (Moradas 3rd crop) 
19.KU19 (Verdes 3rd crop) 
20.KU20 (Moradas greenhouse) 
21.KU21 (Verdes greenhouse) 
22.KU22 (Black quinoa UAE) 
23.KU23 (Black quinoa commercial) 
24.KU24 (Red quinoa commercial  
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ลกัษณะการเจริญเติบโตของแต่ละกลุ่มพนัธ์ุแสดงดงัตารางท่ี 2-16  
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บทที ่4 
ผลการวจิัย 

สถานีวจิัยดอยปุย 

1. การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 25 วนัหลังปลูก 
ตารางที ่2: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 3 ท่ีอาย ุ25 วนัหลงัปลูก ณ สถานีวจิยัดอยปุย  

Line Plant height 
(cm.) 

Leaf greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2day-1) 

CGR 
(mgcm-2 day-1) 

KU01 9.17a 31.37defg 0.9967ab 28.267cde 9.167cde 28.633cdef     0.0014d 8.00E-05ab 
KU02 4.17cde 31.93cdefg 0.3700def 11.700de  4.167de 45.800abcdef 0.0014d 2.93E-05def 
KU03 7.00abcde 31.93cdefg 0.6033bcdef 2.600e 7.000e 4.167f 0.0098ab 4.83E-05bcdef 
KU04 7.33abcde 30.77efg 0.8000abcde 16.367de 7.333de 18.167ef 0.0046bcd 6.40E-05abcdef 
KU05 8.00abcd 31.27defg 0.8933abcd 21.167cde 8.000cde 21.367def 0.0082abc 7.13E-05abcd 
KU06 8.67abc 29.20g 1.0133ab 5.400de 8.667de 6.067f 0.0103a 8.10E-05ab 
KU07 3.67de 30.20fg 0.3967def 12.033de 3.667de 30.133bcdef 0.0014d 3.17E-05def 
KU08 7.67abcd 32.73bcdef 0.8633abcde 54.333abc 7.667abc 63.267abcd 0.0006d 6.90E-05abcde 
KU09 10.83a 32.50bcdefg 1.0167ab 27.100cde 10.833cde 20.800def 0.0027d        8.13E-05ab 
KU10 10.50a 33.83abcde 1.1367a 79.433a 10.500a 66.267abc 0.0007d        9.07E-05a 
KU11 8.00abcd 30.47efg 0.8400abcde 15.500de 8.000de 17.767ef 0.0024d        6.70E-05abcde 
KU12 8.33abc 31.40defg 0.9267abc 29.500bcde 8.333bcde 31.767bcdef 0.0016d        7.43E-05abc 
KU13 5.83bcde 32.60bcdefg 0.8067abcde 18.633cde 5.833bcde 22.700def 0.0018d        6.47E-05abcde 
KU14 5.50bcde 34.43abcd 0.5100bcdef 9.800de 5.500cde 20.767def 0.0022d        4.07E-05bcdef 
KU15 5.83bcde 35.37abc 0.6767abcdef 10.267de 5.833de 14.867ef 0.0027d        5.40E-05abcdef 
KU16 6.33abcde 33.70abcde 0.8067abcde 64.733ab 6.333ab 72.533ab 0.0006d        6.43E-05abcde 
KU17 3.67de 32.30bcdefg 0.3567ef 6.100de 3.667de 17.067ef 0.0031cd 2.87E-05ef 
KU18 5.50bcde 32.07cdefg 0.4967bcdef 40.767bcd 5.500bcd 75.833a 0.0016d 3.97E-05bcdef 
KU19 4.17de 31.20defg 0.4300cdef 24.633cde 4.167cde 56.467abcd 0.0009d 3.43E-05cdef 
KU20 5.33bcde 30.57efg 0.5367bcdef 8.633de 5.333de 15.900ef 0.0025d 4.27E-05bcdef 
KU21 4.67bcde 36.30a 0.4167cdef 4.967de 4.667de 10.600f 0.0045bcd 3.37E-05cdef 
KU22 3.00e 34.63abcd 0.2367f 5.900de 3.000de 23.467cdef 0.0019d 1.87E-05f 
KU23 4.33cde 35.70ab 0.5867bcdef 12.067de 4.333de 18.933ef 0.0022d 4.70E-05bcdef 
KU24 3.67de 36.80a 0.5200bcdef 11.167de 3.667de 21.567def 0.0034cd 4.13E-05bcdef 
LSD0.05    *  * * * * * * * 
CV (%) 43.73 6.52 47.58 101.18 101.14 87.20 106.31 47.51 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 
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1.1 ความสูงต้น (Plant Height, cm) 

คีนวัทั้ง 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมมีความสูงตน้เฉล่ีย 6.29 เซนติเมตร ท่ีตน้พืชอาย ุ25 วนัหลงัปลูก โดย
สายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้สูงท่ีสุดคือ KU09 และ KU10  มีความสูงตน้ 10.83, 10.50 เซนติเมตร ตามล าดบั ซ่ึง
มีความสูงไม่แตกต่างกบัสายพนัธ์ุ KU01, KU06, KU12, KU05, KU11, KU08, KU04 KU03 และ KU16 แต่
ทั้ง 2 สายพนัธ์ุมีความสูงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีความสูงตน้ของคีนวัแต่ละกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมท่ีอายุตน้พืช 25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (ตาราง
ท่ี 2)  

1.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf Greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 2 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ีตน้พืชอาย ุ
25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ Red quinoa 
commercial (KU24) และ KU21โดยมีค่าความเขียวใบ 36.80 และ 36.30 spad unit ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าความ
เขียวใบไม่แตกต่างจาก KU23, KU15, KU22, KU14, KU10 และ KU16 แต่ทั้ง 2 สายพนัธ์ุมีค่าความเขียวใบ
สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบ
เฉล่ีย 32.636 spad unit 

 1.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 2 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้มีความแตกต่าง

กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% โดยสายพนัธ์ุ KU10 มีน ้าหนกัแหง้ตน้มากท่ีสุด คือ 

1.11367 กรัม ซ่ึงไม่แตกต่างจากสายพนัธ์ุ KU09, KU06, KU01, KU12, KU05, KU08, KU11, KU16, 

KU13, KU04 และ KU15 โดยมีค่า 1.0167, 1.0133, 0.9967, 0.9267, 0.8933, 0.8633, 0.84, 0.8067, 0.8067, 0

.8 และ 0.6767 กรัม แต่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนจากสายพนัธ์ุทั้งหมดและจาก 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแหง้ตน้

เฉล่ีย 0.6765 กรัม 

 1.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 2 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ 25 วนั มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU10 โดยมีพื้นท่ีใบ 
79.433 cm2 ซ่ึงมีพื้นท่ีใบไม่แตกต่างจาก KU16 และ KU08 ทั้ง 2 สายพนัธ์ุ มีพื้นท่ีใบ 67.733 และ 54.333 cm2 
ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 
21.711 cm2 
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 1.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 2 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ25 

วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU10 โดยมีดชันี

พื้นท่ีใบ 0.1588 ซ่ึงมีดชันีพื้นท่ีใบไม่แตกต่างจาก KU16 และ KU08 ทั้ง 2 สายพนัธ์ุ มีดชันีพื้นท่ีใบ 0.1295 

และ 0.1087 ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มี

ดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 0.0434 

 1.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 2 จากตารางพบวา่ ค่าการ

กระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ 25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU18 โดยมีพื้นท่ีใบ 75.833 cm2g-1 ซ่ึงมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ไม่

แตกต่างจาก KU16, KU10, KU08, KU19 และ KU02 มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ 72.533, 

66.267,66.267, 56.467 และ 45.8 cm2g-1  ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ

พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 30.204 cm2g-1 

 1.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 2 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ 25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU06 โดยมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 0.0103 mg cm-2day-1 ซ่ึงมี

ค่าไม่แตกต่างจาก KU03 และ KU05 มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 0.0098 และ 0.0082 mg cm-2day-1

ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเฉล่ีย 3.03E-03 mg cm-2day-1 

  



25 

 
 

 

 1.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพืน้ที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 2 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ 25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU10 โดยมีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ี 9.07E-05 mg cm-2day-1 ซ่ึงมีค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีไม่แตกต่างจาก KU09, KU06, KU01, KU12, KU05, KU08, KU11, KU13, KU16, 

KU04 และ KU15 มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ี 8.13E-05, 8.10E-05, 8.00E-05, 7.43E-05, 7.13E-05, 

6.90E-05, 6.70E-05, 6.47E-05, 6.43E-05, 6.40E-05 และ 5.40E-05 mg cm-2day-1ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆใน

กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 

5.41E-05 mg cm-2day-1 
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2. การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 45 วนัหลังปลูก 

ตารางที ่3: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 3 ท่ีอาย ุ45 วนัหลงัปลูก ณ สถานีวจิยัดอยปุย  
Line Plant height 

(cm.) 
Leaf 
greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2 
day-1) 

CGR 
(mgcm-2 day-1) 

KU01 66.13 46.67abcde 7.1667 213.73 0.4274 28.900bcdef 0.0350de 0.0143 
KU02 44.77 46.57abcde 4.4000 67.00 0.1341 14.367ef 0.2127abcd 0.0088 
KU03 35.40 50.77ab 3.8333 13.87 0.0278 3.433f 0.3615a 0.0076 
KU04 33.40 37.80fg 4.4667 63.57 0.1271 14.433ef 0.1333bcde 0.0088 
KU05 69.43 43.97cdef 8.3667 181.57 0.3631 19.967def 0.2408abc 0.0166 
KU06 66.80 44.67bcde 8.5000 43.50 0.0871 5.333f 0.2772ab 0.0169 
KU07 38.07 42.90ef 4.8000 123.13 0.2463 26.000cdef 0.0404de 0.0096 
KU08 28.03 35.77g 4.4333 245.93 0.4919 53.100abcd 0.0191e 0.0087 
KU09 59.43 46.90abcde 5.9667 126.37 0.2527 18.733def 0.0865cde 0.0118 
KU10 46.40 47.90abcde 5.6000 327.97 0.6559 58.500abc 0.0191e 0.0111 
KU11 55.07 49.87abc 6.4667 96.67 0.1933 15.400def 0.0692cde 0.0129 
KU12 38.40 50.37ab 4.9667 146.37 0.2927 28.233bcdef 0.0477de 0.0098 
KU13 49.70 51.40a 7.0333 151.40 0.3028 20.533cdef 0.0504de 0.0140 
KU14 28.03 43.57def 3.2667 55.23 0.1104 16.900def 0.0695cde 0.0065 
KU15 53.07 47.80abcde 6.7667 91.53 0.1830 13.200ef 0.0764cde 0.0135 
KU16 58.40 45.40abcde 7.9333 578.23 1.1565 64.533ab 0.0186e 0.0158 
KU17 47.07 48.70abcde 5.3333 82.67 0.1653 15.133def 0.0941bcde 0.0106 
KU18 47.43 50.07abc 5.2000 394.90 0.7898 67.767a 0.0497de 0.0104 
KU19 39.77 50.60ab 5.0000 248.23 0.4965 45.167abcde 0.0270de 0.0099 
KU20 45.43 47.90abcde 5.2333 71.90 0.1438 13.933ef 0.0723cde 0.0104 
KU21 41.10 49.20abcd 4.3000 41.53 0.0831 8.833ef 0.1333bcde 0.0086 
KU22 45.40 47.47abcde 4.4667 96.20 0.1925 18.900def 0.0592cde 0.0089 
KU23 42.80 51.30a 7.8000 141.17 0.2823 17.233def 0.0637cde 0.0155 
KU24 40.77 50.80ab 6.6333 104.33 0.2087 18.733def 0.0907bcde 0.0132 
LSD0.05    ns  * ns ns ns * * ns 
CV (%) 37.23 8.09 38.95 115.87 115.88 92.04 117.65 39.16 
Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 
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2.1 ความสูงต้น (Plant height, cm) 

คีนวัทั้ง 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม มีความสูงตน้ท่ีอาย ุ 45 วนัหลงัปลูก ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (ตารางท่ี 3) โดยมีความสูงตน้เฉล่ีย 46.85 เซนติเมตร 

2.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม แสดงดงัตารางท่ี 3 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ี
ตน้พืชอาย ุ45 วนัหลงัปลูก มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสาย
พนัธ์ุท่ี  KU13 และ KU23 โดยมีค่าความเขียวใบ 51.40, 51.30 spad unit ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าความเขียวใบไม่
แตกต่างกบัสายพนัธ์ุ KU24, KU03, KU19, KU12, KU18, KU11, KU21, KU17, KU20, KU10, KU15, 
KU22, KU09, KU09, KU01, KU02 และ KU16 แต่มีค่าความเขียวใบแตกต่างจากสายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 47.01 spad unit 

 2.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุท่ี 45 วนั แสดงดงัตารางท่ี 3 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้ไม่มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% ทั้ง 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแหง้ตน้

เฉล่ีย 5.7472 กรัม 

 2.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 3 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอายุ 45 วนั ไม่มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ 
มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 154.46 cm2 

 2.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 3 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ45 

วนั ไมมี่ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 

สายพนัธ์ุ มีดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 0.3089 
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2.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 3 จากตารางพบวา่ ค่าการ

กระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ 45 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU18 โดยมีค่าการกระจายตวัของทรงพุม่ 67.767 cm2g-1 ซ่ึงมีค่าการกระจายตวั

ของใบในทรงพุม่ไม่แตกต่างจาก KU16, KU10, KU08 และ KU19 มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ 

64.533, 58.500, 53.100 และ 45.167 cm2g-1  ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ

พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 25.303 cm2g-1 

 2.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 3 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ 45 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU03 โดยมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 0.3615 mg cm-2day-1 ซ่ึงมี

ค่าไม่แตกต่างจาก KU06, KU05 และ KU02 มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 0.2772, 0.2408 และ 

0.2127 mg cm-2day-1ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สาย

พนัธ์ุ มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเฉล่ีย 0.0978 mg cm-2day-1 

 2.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพืน้ที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 3 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ 45 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 0.0114 mg cm-2day-1 
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3. การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 65 วนัหลังปลูก 

ตารางที ่4: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 3 ท่ีอาย ุ65 วนัหลงัปลูก ณ สถานีวจิยัดอยปุย  
 

Line Plant height 
(cm.) 

Leaf 
greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2 
day-1) 

CGR 
(mgcm-2 day-1) 

KU01 86.80gh 43.18i 9.767 276.1 0.5521 27.967cdef 0.0349d 0.0190 
KU02 87.13fgh 45.50fghi 7.500 129.1  0.2581 15.067f 0.1399abcd 0.0147 
KU03 96.73cdefgh 44.60ghi 8.733 35.6 0.0712 4.067f 0.2457ab 0.0172 
KU04 91.23efgh 47.87cdefghi 10.467 176.8 0.3537 17.800ef 0.1162bcd 0.0206 
KU05 96.27cdefgh 41.67i 10.833 237.5 0.4749 21.000ef 0.2045abc 0.0210  
KU06 101.13bcdefgh 46.47efghi 12.400 65.0 0.1300 5.967f 0.2556a 0.0241 
KU07 101.63bcdefgh 48.90bcdefgh 11.300 331.2 0.6623 29.533cdef 0.0345d 0.0221 
KU08 103.47bcdefgh 47.47defghi 12.033 763.1 1.5263 62.467abcd 0.0159d 0.0238 
KU09 87.90bcdefgh 48.00bcdefghi 7.533 174.9  0.3498 20.800ef 0.0650d 0.0146 
KU10 97.97cdefgh 46.10efghi 10.433 710.3 1.4206 66.267abc 0.0166d 0.0204 
KU11 100.97bcdefgh 50.07abcdefgh 10.700 196.1 0.3922 17.767ef 0.0586d 0.0209 
KU12 97.80cdefgh 48.467bcdefgh 10.800 339.5 0.6790 31.767bcdef 0.0392d 0.0212 
KU13 105.37bcde 51.80abcdef 16.067 378.2 0.7564 22.700def 0.0437d 0.0316 
KU14 108.63abcd 56.30a 10.200 209.3 0.4187 20.767ef 0.0550d 0.0201 
KU15 100.40bcdefgh 54.37abcd 11.967 182.5 0.3649 14.867f 0.0664d 0.0234 
KU16 115.73ab 50.267abcdefg 14.400 1001.5 2.0029 72.533ab 0.0157d 0.0281 
KU17 103.77bcdefg 49.30abcdefgh 10.100 171.1 0.3422 17.067ef 0.0771cd 0.0198 
KU18 123.63a 48.70bcdefgi 11.733 1196.3 2.3926 75.833a 0.0388d 0.0230 
KU19 109.97abc 49.77abcdefgh 11.533 687.0 1.3739 56.467abcde 0.0220d 0.0226 
KU20 97.10cdefgh 4857bcdefghi 9.733 153.6 0.3072 15.900ef 0.0623d 0.0190 
KU21 105.23bcde 54.98ab 9.267 100.8 0.2016 10.600f 0.1116bcd 0.0182 
KU22 93.90cdefgh 54.60abc 7.200 181.4 0.3628 23.467def 0.0460d 0.0141 
KU23 92.83defgh 52.97abcde 15.000 273.3 0.5466 18.933ef 0.0550d 0.0294 
KU24 81.23h 56.17a 11.733 239.3 0.4786 21.567def 0.0817cd 0.0229 
LSD0.05    * * ns ns ns * * ns 
CV (%) 10.32 8.67 32.04 119.98 119.98 87.20 104.96 32.34 
Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 
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3.1 ความสูงต้น (Plant height, cm) 

คีนวัทั้ง 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมมีความสูงตน้เฉล่ีย 99.45 เซนติเมตร ท่ีตน้พืชอาย ุ65 วนัหลงัปลูก โดย
สายพนัธ์ุ  KU18 มีความสูงตน้ 123.63 เซนติเมตร ซ่ึงมีความสูงไม่ต่างจากสายพนัธ์ุ  KU16, KU19 และ KU14 
แต่มีค่าความสูงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีความสูงตน้ของคีนวัแต่ละกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมท่ีอายุตน้พืช 65 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (ตาราง
ท่ี 4)  

3.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม แสดงดงัตารางท่ี 4 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ี
ตน้พืชอาย ุ 65 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยท่ีสายพนัธ์ุ 
KU14 และ KU24 มีค่าความเขียวใบ 56.30 และ 56.17 spad unit ตามล าดบั ซ่ึงไม่แตกต่างกบั KU21, KU22, 
KU15, KU23, KU13, KU16, KU11, KU19 และ KU17 แต่มีค่าความเขียวใบสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรม  ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 49.42 spad unit 

 3.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุท่ี 65 วนั แสดงดงัตารางท่ี 4 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้ไม่มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% จาก 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแหง้ตน้

เฉล่ีย 10.893 กรัม 

 3.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 4 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอายุ 65 วนั ไม่มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ 
มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 342.06 cm2 

 3.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 4 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ65 

วนั ไมมี่ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 

สายพนัธ์ุ มีดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 0.6841 
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 3.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 4 จากตารางพบวา่ ค่าการ

กระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ 65 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU18 โดยมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ 75.833 cm2g-1 ซ่ึงมีค่าการกระจาย

ตวัของใบในทรงพุม่ไม่แตกต่างจาก KU16, KU10, KU08, KU19 มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ 

72.533, 66.267, 66.267 และ 56.467 cm2g-1  ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ

พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 28.799 cm2g-1 

 3.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 4 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ 65 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU06 โดยมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 0.2556 mg cm-2day-1 ซ่ึงมี

ค่าไม่แตกต่างจาก KU03, KU05 และ KU02 มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 0.2457, 0.2045 และ 

0.1399 mg cm-2day-1ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สาย

พนัธ์ุ มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเฉล่ีย 0.0792 mg cm-2day-1 

 3.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพืน้ที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 4 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ 65 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 0.0213 mg cm-

2day-1 
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5. การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 110 วนัหลังปลูก 
 

ตารางที ่5: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 3 ท่ีอาย ุ110 วนัหลงัปลูก ณ สถานีวจิยัดอยปุย  
 
Line Plant 

height 
(cm.) 

Leaf 
greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2 
day-1) 

CGR 
(mgcm-2 day-1) 

KU01 105.70fgh 19.57bc 31.250defgh 331.4 0.6628 10.700 0.0927de 0.0617defgh 
KU02 114.63ef 16.90c 58.500abcdef 173.0 0.3459 2.867 0.5534abc 0.1164abcdef 
KU03 140.67b 37.87a 31.190defgh 51.9 0.1038 1.900 0.5790ab 0.0617defgh 
KU04 108.67fgh 32.43a 30.677efgh 212.4 0.4247 7.633 0.2396abcde 0.0605efgh 
KU05 99.37h 30.07ab 39.920bcdefgh 246.1 0.4921 5.433 0.5942a 0.0790bcdefgh 
KU06 115.60ef 29.17ab 31.320defgh 74.4 0.1488 2.567 0.5413abc 0.0616defgh 
KU07 106.50fgh 36.67a 64.937abcd 348.6 0.6973 7.033 0.1855cde 0.1290abcd 
KU08 113.37egf 34.13a 24.353gh 835.4 1.6709 36.767 0.0279e 0.0477gh 
KU09 114.50ef 19.63bc 30.123efgh 226.5 0.4529 6.700 0.1809cde 0.0596efgh 
KU10 114.10ef 17.00c 28.053efgh 815.1 1.6302 30.067 0.0408e 0.0553efgh 
KU11 125.27cde 38.00a 40.310bcdefgh 240.0 0.4800 6.067 0.1903bcde 0.0798bcdefgh 
KU12 100.63gh 32.60a 30.583efgh 362.3 0.7245 14.167 0.1115de 0.0603efgh 
KU13 112.50efgh 30.60ab 56.390abcdefg 399.1 0.7982 7.033 0.1666cde 0.1115abcdefg 
KU14 122.93cde 32.40a 18.013h 239.7 0.4794 15.733 0.0891de 0.0352h 
KU15 131.60bc 32.27a 85.707a 242.4 0.4849 3.067 0.4410abcd 0.1705a 
KU16 114.10ef 37.00a 36.170cdefgh 968.1 1.9362 26.133 0.0403e 0.0712cdefgh 
KU17 114.13ef 19.70bc 24.863fgh 194.5 0.3889 9.600 0.2005bcde 0.0489fgh 
KU18 155.50a 17.07c 73.313ab 1363.3 2.7266 27.167 0.2707abcde 0.1457ab 
KU19 115.70ef 38.22a 34.050cdefgh 690.5 1.3811 19.667 0.0583de 0.0672cdefgh 
KU20 115.47ef 32.72a 67.583abc 183.9 0.3679 3.133 0.3578abcde 0.1344abc 
KU21 130.20bc 30.32ab 42.093bcdefgh 121.7 0.2434 3.200 0.3773abcde 0.0834bcdefgh 
KU22 129.40bcd 32.49a 60.787abcde 247.3 0.4945 4.367 0.2331abcde 0.1210abcde 
KU23 116.97def 32.34a 56.880abcdefg 333.0 0.6660 5.933 0.2018abcde 0.1126abcdefg 
KU24 85.80i 37.07a 51.197bcdefgh 254.0 0.5080 4.867 0.2899abcde 0.1015bcdefgh 
LSD0.05    *  * * ns ns ns * * 
CV (%) 6.89 24.08 47.52 117.52 117.52 98.47 94.65 47.88 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 
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4.1 ความสูงต้น (Plant height, cm) 

ความสูงตน้คีนวัทั้ง 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม มีความสูงตน้เฉล่ีย 116.80 เซนติเมตร ท่ีตน้พืชอาย ุ110 
วนัหลงัปลูก โดยสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้สูงท่ีสุดคือ KU18 มีความสูงตน้ 155.50 เซนติเมตร และสายพนัธ์ุท่ี
มีความสูงตน้ต ่าท่ีสุดคือ KU24 มีความสูง 85.80 เซนติเมตร  ทั้งน้ีความสูงตน้ของคีนวัแต่ละกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมท่ีอายุตน้พืช 110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
(ตารางท่ี 5) 

4.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 5 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ีตน้พืชอาย ุ
110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีค่าความเขียว
ใบสูงสุด คือ KU19, KU11, KU03, KU24, KU16, KU07, KU08, KU20, KU12, KU22, KU04, KU14, KU23 
และ KU15 โดยมีค่าความเขียวใบ 38.22, 38.10, 37.87, 37.07, 37.00, 36.67, 34.13, 32.72, 32.60 32.49, 32.43, 
32.40, 32.34 และ 32.27 spad unit ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าความเขียวใบไม่แตกต่างกบัสายพนัธ์ุ, KU21, KU13, 
KU05 และ KU06  แต่มีค่าความเขียวใบสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคี
นวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 29.83 spad unit 

 4.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุท่ี 110 วนั แสดงดงัตารางท่ี 5 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% โดยสายพนัธ์ุ KU15 มีน ้าหนกัแหง้

ตน้มากท่ีสุด คือ 85.707 กรัม ซ่ึงไม่แตกต่างจากสายพนัธ์ุ KU18, KU20, KU07, KU22, KU02, KU23 และ 

KU13 โดยมีค่า 73.313, 67.583, 64.937, 60.787, 58.500, 56.880 และ 56.390 กรัม แต่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืน

จากสายพนัธ์ุทั้งหมดและจาก 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแห้งตน้เฉล่ีย 43.678 กรัม 

 4.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 5 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ110 วนั ไม่
มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สาย
พนัธ์ุ มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 381.44 cm2 

 

 



34 

 
 

 4.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 5 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอายุ 

110 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 

24 สายพนัธ์ุ มีดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 0.7629 

 4.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 5 จากตารางพบวา่ ค่าการ

กระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ 110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU08 โดยมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ 36.767 cm2g-1 ซ่ึงมีค่าการกระจาย

ตวัของใบในทรงพุม่ไม่แตกต่างจาก KU10, KU18, KU16 และ KU19 มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ 

30.067, 27.167, 26.133 และ 19.667 cm2g-1  ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ

พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 10.908 cm2g-1 

 4.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 5 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ110 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเฉล่ีย 0.2526 

mg cm-2day-1 

 4.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพืน้ที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 5 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ 110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU15 โดยมีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ี 0.1705 mg cm-2day-1 ซ่ึงมีค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีไม่แตกต่างจาก KU18, KU20, KU07, KU22, KU02, KU23 และ KU13 มีค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ี 0.1457, 0.1344, 0.1290, 0.1210, 0.1164, 0.1126 และ 0.1115 mg cm-2day-1ซ่ึงสูง

กวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการสะสมน ้าหนกั

แหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 0.0865 mg cm-2day-1 
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5. ดัชนีเกบ็เกีย่ว ผลผลติ ผลผลติต่อพืน้ที่ 

ตารางที ่6 : ดัชนีเกบ็เกีย่วและองคป์ระกอบผลผลติของคีนัวช่ัวรุ่นที ่3 ณ สถานีวจัิยดอยปุย 

Line HI Yield (g./plant) Yield/area (g./rai) 

KU01 63.598 20.045defg 478.3 
KU02 77.921 48.832abcde 1091.7 
KU03 52.382 18.716 defg 1150.0 
KU04 54.831 18.486 defg 583.3 
KU05 71.402 28.943bcdefg 1001.0 
KU06 54.533 17.486efg 961.7 
KU07 76.707 53.376abc 790.0 
KU08 40.593 11.310fg 674.3 
KU09 65.666 20.335 defg 1266.3 
KU10 55.921 15.955fg 1154.0 
KU11 66.217 27.084bcdefg 886.7 
KU12 57.362 19.389 defg 661.7 
KU13 69.046 39.397abcdef 956.7 
KU14 27.747 6.467g 475.0 
KU15 80.271 69.842a 1005.0 
KU16 61.812 22.374cdefg 1165.0 
KU17 47.668 13.711fg 923.3 
KU18 76.970 58.838ab 1096.7 
KU19 63.378 22.035cdefg 1286.7 
KU20 79.829 56.037ab 410.0 
KU21 67.018 30.664bcdefg 1068.3 
KU22 78.844 50.878abcd 1258.0 
KU23 69.162 38.607abcdefg 1449.0 
KU24 74.517 38.860abcdefg 750.0 
LSD0.05 ns * Ns 
CV (%) 23.36 63.62 58.30 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level; HI = harvest index 
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5.1 ดัชนีการเกบ็เกีย่ว (Harvesting Index) 

ค่าดชันีการเก็บเก่ียวของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 2 จากตารางพบวา่ ค่าดชันีการเก็บเก่ียว
ของพืชอาย ุ110 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าดชันีการเก็บเก่ียวเฉล่ีย 63.895 

5.2 ผลผลติต่อต้น (Yield, g. plant-1) 

ผลผลิตต่อตน้ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 2 จากตารางพบวา่ ผลผลิตต่อตน้ของพืชอาย ุ
110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU15 โดยมี
ผลผลิตต่อตน้ 69.842 ซ่ึงมีผลผลิตต่อตน้ไม่แตกต่างจาก KU18, KU20, KU07, KU22, KU02, KU13, KU24 
และ KU23 มีผลผลิตต่อตน้ 58.838, 56.037, 53.037, 50.878, 48.832, 39.397, 38.860 และ 38.607 ซ่ึงสูงกวา่
สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีผลผลิตต่อตน้เฉล่ีย 
31.153 กรัมต่อตน้ 

5.3 ผลผลติต่อพืน้ที ่(Yield, g. rai-1) 

ผลผลิตต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 2 จากตารางพบวา่ ค่าดชันีการเก็บเก่ียวของพืชอาย ุ

110 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคี

นวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าดชันีการเก็บเก่ียวเฉล่ีย  939.29 กรัมต่อไร่ 
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สถานีเกษตรหลวงปางดะ 

 
1. การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 25 วนัหลังปลูก 
 
ตารางที ่7: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 2 ท่ีอาย ุ25 วนัหลงัปลูก ณ สถานีเกษตรหลวงปางดะ 
 
Line Plant 

height 
(cm.) 

Leaf 
greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2 
day-1) 

CGR 
(mgcm-2 day-1) 

KU01 8.50abcd 35.23 1.1025 0.9934 1.99E-03 0.9381cdef 0.0432d 8.81E-05 
KU02 6.98def 35.73 0.9962 0.9564 1.91E-03 1.0145abcdef 0.0404ab 7.96E-05 
KU03 7.90bcdef 34.96 1.1285 0.9276 1.86E-03 0.8044f 0.0515bcd 9.02E-05 
KU04 8.26abcd 36.25 1.2606 0.7232 1.44E-03 0.5738ef 0.0697abc 1.00E-04 
KU05 7.83bcdef 35.55 1.0947 0.8626 1.73E-03 0.7761def 0.0525d 8.75E-05 
KU06 9.68a 33.33 1.3719 0.8404 1.68E-03 0.6330f 0.0969a 1.09E-04 
KU07 9.13abc 35.03 1.2813 0.7543 1.50E-03 0.5849bcdef 0.0860d 1.02E-04 
KU08 8.73abc 37.48 1.2282 0.9049 1.81E-03 0.7236abcd 0.0605d 9.82E-05 
KU09 9.13abc 35.90 1.2456 0.7965 1.59E-03 0.6219def 0.0735d 9.96E-05 
KU10 8.30abcd 36.88 1.0959 0.9026 1.81E-03 0.8055abc 0.0500d 8.76E-05 
KU11 8.80abc 35.85 1.2241 0.8850 1.77E-03 0.7075ef 0.0619d 9.79E-05 
KU12 9.33ab 35.83 1.2090 0.9744 1.95E-03 0.7920bcdef 0.0516d 9.67E-05 
KU13 8.90abc 33.90 1.1660 0.9344 1.87E-03 0.7891def 0.0513d 9.33E-05 
KU14 8.96abc 35.96 1.3131 1.1724 2.34E-03 0.8938def 0.0463d 1.05E-04 
KU15 8.20abcde 37.80 1.2783 1.2947 2.59E-03 1.0107ef 0.0419d 1.02E-04 
KU16 7.73bcdef 37.83 1.0755 0.9529 1.91E-03 0.9235ab 0.0445d 8.60E-05 
KU17 8.40abcd 37.28 1.3000 1.0610 2.12E-03 0.8175ef 0.0491cd 1.04E-04 
KU18 8.00bcdef 36.08 1.2298 1.1250 2.25E-03 0.9181a 0.0444d 9.83E-05 
KU19 6.60ef 37.60 1.0353 1.1166 2.23E-03 1.1854abcde 0.0381d 8.28E-05 
KU20 7.53cdef 36.28 1.1698 1.4430 2.89E-03 1.2453ef 0.0349d 9.35E-05 
KU21 7.60cdef 39.48 1.1594 1.3914 2.78E-03 1.2566f 0.0387bcd 9.27E-05 
KU22 6.43f 38.80 1.0553 1.0718 2.14E-03 1.0785cdef 0.0404d 8.44E-05 
KU23 6.93def 37.50 1.0211 1.9409 3.88E-03 2.0584ef 0.0309d 8.17E-05 
KU24 8.70abc 37.50 1.3168 0.6773 1.35E-03 0.5144def 0.0778cd 1.05E-04 
LSD0.05    *  ns ns ns ns * * ns 
CV (%) 13.87 7.90 13.85 45.17 45.17 53.51 47.44 13.85 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 
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1.1 ความสูงต้น (Plant height, cm) 

คีนวัทั้ง 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมมีความสูงตน้เฉล่ีย 8.19 เซนติเมตร ท่ีตน้พืชอาย ุ25 วนัหลงัปลูก โดย
สายพนัธ์ุ KU06 มีความสูงตน้ 9.66 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุ KU18, KU03, KU05, KU16, KU21, 
KU20, KU02, KU23, KU19 และ KU22 แต่ไม่แตกต่างกบัสายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีความสูง
ตน้ของคีนวัแต่ละกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมท่ีอายตุน้พืช 25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95% (ตารางท่ี 7)  

1.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 7 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ีตน้พืชอาย ุ
25 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม คีนวัทั้ง 
24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 36.46 spad unit 

1.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุท่ี 25 วนั แสดงดงัตารางท่ี 7 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้ไม่มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% โดย 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแหง้ตน้

เฉล่ีย 1.1816 กรัม 

 1.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 7 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอายุ 25 วนั ไม่มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ 
มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 1.0293 cm2 

 1.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 7 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ25 

วนั ไมมี่ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 

สายพนัธ์ุ มีดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 2.06E-03 
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 1.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 7 จากตารางพบวา่ ค่าการ

กระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ 25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU23 โดยมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ 2.0584 cm2g-1 ซ่ึงมีค่าการกระจาย

ตวัของใบในทรงพุม่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ 

มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 0.9028 cm2g-1 

 1.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 7 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ 25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU06 โดยมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 2.0584 mg cm-2day-1ซ่ึงมีค่า

การกระจายตวัของใบในทรงพุม่ไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU07, KU24, KU09, KU04 และ KU11 ซ่ึงมีค่า 0.0860, 

0.0778, 0.0735, 0.0697 และ 0.0619 ตามล าดบั แต่มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆ

ในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเฉล่ีย 

0.0532 mg cm-2day-1 

 1.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพืน้ที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 7 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ 25 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95%  ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 9.45E-05  

mg cm-2day-1 
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2. การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 45 วนัหลังปลูก 
 
ตารางที ่8: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 3 ท่ีอาย ุ45 วนัหลงัปลูก ณ สถานีเกษตรหลวงปางดะ 

Line Plant 
height 

(cm.) 

Leaf 
greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2 
day-1) 

CGR 
(mgcm-2 day-
1) 

KU01 81.16 48.96bc 7.1667 213.73bcd 0.4274bcd 28.900bcdef 0.0350de 0.0143 
KU02 77.86 45.96bcd 4.4000 67.00cd 0.1341cd 14.367ef 0.2127abcd 0.0088 
KU03 82.75 50.76b 3.8333 13.87d 0.0278d 3.433f 0.3615a 0.0076 
KU04 81.50 38.38e 4.4667 63.57cd 0.1271cd 14.433ef 0.1333bcde 0.0088 
KU05 80.35 45.74bcd 8.3667 181.57bcd 0.3631 bcd 19.967def 0.2408abc 0.0166 
KU06 81.86 46.41bcd 8.5000 43.50cd 0.0871cd 5.333f 0.2772ab 0.0169 
KU07 87.60 43.23de 4.8000 123.13bcd 0.2463 bcd 26.000cdef 0.0404de 0.0096 
KU08 80.50 39.34e 4.4333 245.93bcd 0.4919 bcd 53.100abcd 0.0191e 0.0087 
KU09 80.28 46.75bcd 5.9667 126.37bcd 0.2527 bcd 18.733def 0.0865cde 0.0118 
KU10 82.75 47.80bc 5.6000 327.97abc 0.6559abc 58.500abc 0.0191e 0.0111 
KU11 81.45 49.29bc 6.4667 96.67cd 0.1933cd 15.400def 0.0692cde 0.0129 
KU12 86.03 50.26bc 4.9667 146.37bcd 0.2927 bcd 28.233bcdef 0.0477de 0.0098 
KU13 86.00 51.08b 7.0333 151.40bcd 0.3028 bcd 20.533cdef 0.0504de 0.0140 
KU14 83.83 45.16cd 3.2667 55.23cd 0.1104cd 16.900def 0.0695cde 0.0065 
KU15 81.20 48.83bc 6.7667 91.53cd 0.1830cd 13.200ef 0.0764cde 0.0135 
KU16 80.28 45.98bcd 7.9333 578.23a 1.1565a 64.533ab 0.0186e 0.0158 
KU17 78.95 50.28bc 5.3333 82.67cd 0.1653cd 15.133def 0.0941bcde 0.0106 
KU18 82.53 50.24bc 5.2000 394.90ab 0.7898ab 67.767a 0.0497de 0.0104 
KU19 74.00 48.65bc 5.0000 248.23bcd 0.4965 bcd 45.167abcde 0.0270de 0.0099 
KU20 77.68 48.30bcd 5.2333 71.90cd 0.1438cd 13.933ef 0.0723cde 0.0104 
KU21 77.70 50.03bc 4.3000 41.53cd 0.0831cd 8.833ef 0.1333bcde 0.0086 
KU22 78.43 40.04bcd 4.4667 96.20cd 0.1925cd 18.900def 0.0592cde 0.0089 
KU23 80.28 49.93bc 7.8000 141.17bcd 0.2823 bcd 17.233def 0.0637cde 0.0155 
KU24 80.00 58.60a 6.6333 104.33bcd 0.2087 bcd 18.733def 0.0907bcde 0.0132 
LSD0.05    ns  * ns * * * * ns 
CV (%) 8.57 8.00 38.95 115.87 115.88 92.04 117.65 39.16 

 
Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 
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2.1 ความสูงต้น (Plant height, cm) 

คีนวัทั้ง 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมมีความสูงตน้เฉล่ีย 81.04 เซนติเมตร ท่ีตน้พืชอาย ุ45 วนัหลงัปลูก โดย
สายพนัธ์ุ KU07 มีความสูงตน้ 81.031 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% (ตารางท่ี 8)  

2.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 8 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ีตน้พืชอาย ุ
45 วนัหลงัปลูก มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีค่า
ความเขียวใบสูงสุด คือ KU24 โดยมีค่าความเขียวใบ 58.60 spad unit  และสายพนัธ์ุท่ีมีค่าความเขียวใบต ่าสุด 
คือ KU08 และ KU04 โดยมีค่าความเขียวใบ 39.34 และ 38.38 spad unit ตามล าดบัแต่มีความเขียวใบไม่ต่าง
กบั KU07 ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 47.79 spad unit 

2.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุท่ี 45 วนั แสดงดงัตารางท่ี 8 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้ไม่มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% โดย 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแหง้ตน้

เฉล่ีย 11.815 กรัม 

 2.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 8 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ 45 วนั มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีพื้นท่ีใบสูงสุดคือ 
KU08 โดยมีพื้นท่ีใบ 1,088.7 cm2 ซ่ึงมีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 359.37 cm2 

 2.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 8 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ45 

วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีค่าดชันีพื้นท่ีใบ

สูงสุดคือ KU08 โดยมีค่าดชันีพื้นท่ีใบ 2.1774 ซ่ึงมีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่ม

เช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 0.7187 
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 2.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 8 จากตารางพบวา่ ค่าการ

กระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ 45 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU08 โดยมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ 101.41 cm2g-1 ซ่ึงมีค่าการกระจาย

ตวัของใบในทรงพุม่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ 

มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 32.541 cm2g-1 

 2.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 8 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ 45 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU23 โดยมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 0.0974 mg cm-2day-1ซ่ึงมีค่า

การกระจายตวัของใบในทรงพุม่ไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU20 และ KU06 ซ่ึงมีค่า 0.0791 และ 0.0658 ตามล าดบั 

แต่มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวั

ทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเฉล่ีย 0.0430 mg cm-2day-1 

 2.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพืน้ที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 8 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ 45 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95%  ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 0.0235 

mg cm-2day-1 
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3. การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 65 วนัหลังปลูก 

ตารางที ่9: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 3 ท่ีอาย ุ65 วนัหลงัปลูก ณ สถานีเกษตรหลวงปางดะ 
Line Plant 

height 
(cm.) 

Leaf 
greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf 
Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2 
day-1) 

CGR 
(mgcm-2 day-1) 

KU01 93.05bcdef 43.15gh 11.880 316.1def 0.6322def 27.96e 0.0354cdefg 0.0229 
KU02 91.92cdef 44.20fgh 12.220 341.7def 0.6835def 29.76e 0.0346cdefg 0.0236 
KU03 95.90bcde 47.60bcdefgh 13.327 332.1def 0.6642def 25.66e 0.0407cdef 0.0257 
KU04 87.05ef 49.49abcdefg 12.608 415.4de 0.8307de 32.95de 0.0292defg 0.0242 
KU05 90.17def 40.66h 11.870 298.4ef 0.5968ef 27.39e 0.0394cdefg 0.0228 
KU06 94.92bcde 45.36efgh 12.999 274.6ef 0.5491ef 22.52e 0.0600bc 0.0250 
KU07 91.20def 49.25abcdefg 12.191 659.3b 1.3185b 57.21bcd 0.0214efg 0.0234 
KU08 98.00bcd 47.19defgh 13.361 1313.9a 2.6279a 106.25a 0.0105g 0.0258 
KU09 92.37cdef 48.83bcdefg 12.466 698.1b 1.3962b 62.62bc 0.0184fg 0.0240 
KU10 92.20cdef 47.73cdefgh 11.624 661.1b 1.3222b 70.86b 0.0173fg 0.0224 
KU11 93.63bcdef 47.66bcdefg 12.381 319.9def 0.6398def 28.45e 0.0403 cdef 0.0238 
KU12 94.00bcdef 50.21abcdef 12.038 294.8ef 0.5895ef 27.58e 0.0388cdefg 0.0231 
KU13 94.97bcde 52.30abcde 11.891 259.5ef 0.5190ef 24.45e 0.0443bcdef 0.0229 
KU14 100.08bcd 54.15abc 14.023 340.8def 0.6816def 24.40e 0.0410cdef 0.0271 
KU15 102.30abc 54.49ab 15.300 297.0ef 0.5940ef 19.38e 0.0531bcd 0.0296 
KU16 102.07abc 48.36bcdefg 13.225 383.4de 0.7667de 29.48e 0.0333cdefg 0.0256 
KU17 95.22bcde 48.25bcdefg 14.101 275.8ef 0.5516ef 19.59e 0.0494bcde 0.0272 
KU18 111.08a 48.35bcdefg 16.265 482.6cd 0.9653cd 29.89e 0.0328cdefg 0.0315 
KU19 94.70bcde 49.89abcdefg 14.294 388.1de 0.7761de 27.51e 0.0355cdefg 0.0276 
KU20 96.72bcde 48.91bcdefg 14.331 198.8f 0.3976f 14.18e 0.0729ab 0.0277 
KU21 103.50ab 53.61abcd 15.089 271.1ef 0.5423ef 17.94e 0.0607abc 0.0292 
KU22 94.95bcde 50.55abcdef 15.636 601.9bc 1.2038bc 39.20cde 0.0249defg 0.0302 
KU23 90.88def 48.71bcdefg 12.698 204.5f 0.4090f 15.62e 0.0894a 0.0244 
KU24 83.90f 56.15a 12.164 425.5de 0.8510de 34.98de 0.0274defg 0.0234 
LSD0.05    *  * ns * * * * ns 
CV (%) 7.98 10.06 17.20 28.71 28.71 52.89 52.25 17.31 

 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 
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3.1 ความสูงต้น (Plant height, cm) 

ความสูงตน้ของคีนวั 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมท่ีอายุตน้พืช 65 วนัหลงัปลูกมีความสูงตน้เฉล่ีย 95.20 
เซนติเมตร โดยสายพนัธ์ุ KU18 มีความสูงตน้ 111.08 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรม แต่มีความสูงไม่แตกต่างจากสายพนัธ์ุ KU21, KU15 และ KU16 ทั้งน้ีความสูงตน้ของคีนวัแต่ละ
กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมท่ีอายตุน้พืช 65 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
(ตารางท่ี 9)  

3.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 9 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ีตน้พืชอาย ุ
65 วนัหลงัปลูก มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU24 
โดยมีค่าความเขียวใบ 56.15 spad unit ซ่ึงสูงกวา่สายพนัอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม แต่มีค่าความเขียวใบไม่
แตกต่างจากสายพนัธ์ุ KU15, KU14, KU21, KU13, KU22, KU12, KU19, KU04 และ KU07 ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 48.95 spad unit 

3.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุท่ี 65 วนั แสดงดงัตารางท่ี 9 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้ไม่มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% โดย 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแหง้ตน้

เฉล่ีย 13.249 กรัม 

 3.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 9 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ 65 วนั มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีพื้นท่ีใบสูงสุดคือ 
KU08 โดยมีพื้นท่ีใบ 1,313.9 cm2 ซ่ึงมีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 418.93 cm2 

 3.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 9 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ65 

วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีค่าดชันีพื้นท่ีใบ

สูงสุดคือ KU08 โดยมีค่าดชันีพื้นท่ีใบ 2.6279 ซ่ึงมีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่ม

เช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 0.8379 
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 3.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 9 จากตารางพบวา่ ค่าการ

กระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ 65 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU08 โดยมีค่าการกระจายตวัของในทรงพุม่ 106.25 cm2g-1 ซ่ึงมีค่าการกระจายตวั

ของใบในทรงพุม่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มี

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 33.993 cm2g-1 

 3.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 9 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ 65 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU23 โดยมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 0.0894 mg cm-2day-1ซ่ึงมีค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU20 และ KU21 ซ่ึงมีค่า 0.0729 และ 0.0607 mg cm-

2day-1 ตามล าดบั แต่มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม กลุ่ม

เช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเฉล่ีย 0.0396 mg cm-2day-1 

 3.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพืน้ที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 9 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ 65 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95%  ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 0.0256 

mg cm-2day-1 
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4. การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 110 วนัหลังปลูก 
ตารางที ่10: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 2 ท่ีอาย ุ110 วนัหลงัปลูก ณ สถานีเกษตรหลวงปางดะ 

Line Plant 
height 

(cm.) 

Leaf 
greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf 
Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2 
day-1) 

CGR 
(mgcm-2 day-1) 

KU01 131.68bc 23.95defg 36.811 443.9cd 0.8878cd 12.614cdef 0.0805defg 0.0727 
KU02 130.25bc 23.01efg 53.476 487.4cd 0.9748cd 9.838ef 0.1113bcdefg 0.1060 
KU03 129.05bcd 37.02abc 38.860 447.5cd 0.8949cd 11.927def 0.0907cdefg 0.0767 
KU04 103.90f 31.69abcdef 36.333 495.1cd 0.9903cd 13.677cdef 0.0724defg 0.0717 
KU05 124.55cde 30.36abcdefg 35.487 414.0cd 0.8281cd 11.881def 0.0848defg 0.0700 
KU06 126.30bcd 34.74abcd 42.072 362.5cd 0.7251cd 9.668ef 0.1518bcde 0.0831 
KU07 118.55e 21.89fg 39.565 844.9b 1.6898b 24.341bcd 0.0556fg 0.0782 
KU08 127.03bcd 36.03abc 40.304 1706.5a 3.4131a 50.643a 0.0254g 0.0795 
KU09 121.90de 32.31abcdef 39.452 945.2b 1.8903b 25.218bc 0.0453fg 0.0779 
KU10 129.05bcd 28.95abcdefg 38.288 928.0b 1.8560b 28.917b 0.0421fg 0.0756 
KU11 126.55bcd 39.68a 43.941 433.0cd 0.8660cd 10.325ef 0.1071bcdefg 0.0869 
KU12 131.03bc 29.57abcdefg 41.122 410.4cd 0.8207cd 10.853ef 0.0990bcdefg 0.0813 
KU13 128.90bcd 20.05g 37.474 352.3cd 0.7046cd 10.769ef 0.1053bcdefg 0.0740 
KU14 127.40bcd 27.91bcdefg 55.704 441.9cd 0.8839cd 8.141f 0.1233bcdef 0.1103 
KU15 129.45bc 31.96abcdef 58.788 373.7cd 0.7475cd 6.525f 0.1633abcd 0.1164 
KU16 124.63cde 39.26a 43.162 472.8cd 0.9457cd 11.565ef 0.0889cdefg 0.0853 
KU17 127.43bcd 27.33cdefg 46.528 368.8cd 0.7376cd 8.461ef 0.1246bcdef 0.0919 
KU18 128.07bcd 31.02abcdefg 55.871 560.1c 1.1201c 10.848ef 0.0978bcdefg 0.1104 
KU19 127.05bcd 39.14ab 42.937 522.6cd 1.0452cd 12.860cdef 0.0817defg 0.0847 
KU20 144.63a 33.55abcde 53.097 294.1d 0.5882d 5.775f 0.1825ab 0.1050 
KU21 127.40bcd 26.89cdefg 53.362 336.8cd 0.6737cd 6.641f 0.1801abc 0.1055 
KU22 125.70bcde 34.17abcde 48.137 799.5b 1.5989cd 20.908bcde 0.0573fg 0.0950 
KU23 132.40b 32.27abcdef 45.016 292.1d 0.5842d 6.812f 0.2457a 0.0890 
KU24 100.00f 37.80abc 36.199 507.2cd 1.0144cd 14.011cdef 0.0704efg 0.0714 
LSD0.05    *  * ns * * * * ns 
CV (%) 4.10 25.70 26.57 29.75 29.75 62.58 62.51 26.81 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 
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4.1 ความสูงต้น (Plant height, cm) 

ความสูงตน้ของคีนวั 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมท่ีอายุตน้พืช 110 วนัหลงัปลูกมีความสูงตน้เฉล่ีย 125.95 
เซนติเมตร โดยสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้สูงท่ีสุดคือ KU20 มีความสูงตน้ 144.63 เซนติเมตร และสายพนัธ์ุท่ีมี
ความสูงตน้ต ่าท่ีสุดคือ KU04 และ KU24 มีความสูง 103.90 และ 100.00 เซนติเมตร ตามล าดบั ทั้งน้ีความสูง
ตน้คีนวัในแต่ละกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมท่ีอายตุน้พืช 110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95% (ตารางท่ี 10)  

4.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 10 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ีตน้พืช
อาย ุ110 วนัหลงัปลูก มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ี 
KU11 และ KU16 โดยมีค่าความเขียวใบ 39.68 และ 39.23 spad unit ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าความเขียวใบสูงกวา่
สายพนัธ์ุ KU17, KU21, KU01, KU02, KU07 แต่ไม่แตกต่างจากสายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ี
กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 31.272 spad unit 

4.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุท่ี 110 วนั แสดงดงัตารางท่ี 10 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้ไม่มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% โดย 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแหง้ตน้

เฉล่ีย 44.249 กรัม 

 4.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 10 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ110 วนั มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีพื้นท่ีใบสูงสุดคือ 
KU08 โดยมีพื้นท่ีใบ 1,706.5 cm2 ซ่ึงมีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 551.68 cm2 

 4.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 10 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอายุ 

110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีค่าดชันีพื้นท่ี

ใบสูงสุดคือ KU08 โดยมีค่าดชันีพื้นท่ีใบ 3.4134 ซ่ึงมีคา่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ี

กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 1.1034 
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 4.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 10 จากตารางพบวา่ ค่า

การกระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ 110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU08 โดยมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ 50.643 cm2g-1 ซ่ึงมีค่าการ

กระจายตวัของใบในทรงพุม่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 

สายพนัธ์ุ มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 14.301 cm2g-1 

 4.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 10 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ 110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU23 โดยมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 0.2457 mg cm-2day-1ซ่ึงมีค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU20, KU21 และ KU15 ซ่ึงมีค่า 0.1825, 0.1825, 

0.1801 และ 0.1633 mg cm-2day-1 ตามล าดบั แต่มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆใน

กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเฉล่ีย 

0.1036 mg cm-2day-1 

 4.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพืน้ที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 10 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ110 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95%  ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 0.0874 

mg cm-2day-1 
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5. ดัชนีเกบ็เกีย่ว ผลผลติ ผลผลติต่อพืน้ที่ 

 ตารางที ่11 : ดัชนีเกบ็เกีย่วและองคป์ระกอบผลผลติของคีนัวช่ัวรุ่นที ่3 ณ สถานีวจัิยปางดะ 

Line HI Yield (g./plant) Yield/area (kg./rai) 

KU01 54.474 19.631 510.0defg 
KU02 66.651 35.588 785.0abcd 
KU03 52.848 20.460 531.3cdefg 
KU04 56.424 20.545 440.0fgh 
KU05 48.357 18.223 360.0gh 
KU06 55.764 23.753 607.5cdefg 
KU07 56.514 22.654 530.0cdefg 
KU08 51.418 22.213 507.5defg 
KU09 57.002 22.559 485.0efgh 
KU10 55.420 21.284 465.0efgh 
KU11 59.102 26.079 615.0cdefg 
KU12 57.230 23.488 566.2cdefg 
KU13 53.462 20.240 483.8efgh 
KU14 63.483 36.915 1036.2a 
KU15 64.867 38.622 817.5abc 
KU16 58.785 25.937 643.8cdefg 
KU17 54.687 26.823 691.3bcdef 
KU18 61.353 36.223 951.2ab 
KU19 50.886 22.830 535.0cdefg 
KU20 56.263 30.526 595.0cdefg 
KU21 62.179 33.974 756.2abcde 
KU22 44.959 26.366 386.3gh 
KU23 55.889 25.465 473.3efgh 
KU24 58.157 21.053 200.0h 
LSD0.05    ns  ns *582.17 
CV (%) 17.81 40.90 35.82 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level, HI = Harvest index 
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5.1 ดัชนีการเกบ็เกีย่ว (Harvesting Index) 

ค่าดชันีการเก็บเก่ียวของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 11 จากตารางพบวา่ ค่าดชันีการเก็บเก่ียว
ของพืชอาย ุ110 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าดชันีการเก็บเก่ียวเฉล่ีย 56.507 

5.2 ผลผลติต่อต้น (Yield, g. plant-1) 

ผลผลิตต่อตน้ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 11 จากตารางพบวา่ ผลผลิตต่อตน้ของพืชอายุ 
110 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคี
นวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีผลผลิตต่อตน้เฉล่ีย 25.894 กรัมต่อตน้ 

5.3 ผลผลติต่อพืน้ที ่(Yield, g. rai-1) 

ผลผลิตต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 11 จากตารางพบวา่ ค่าดชันีการเก็บเก่ียวของพืชอายุ 
110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU14 มีผลผลิต
ต่อพื้นท่ี 1,036.3 กรัมต่อไร่ ซ่ึงมีผลผลิตต่อพื้นท่ีซ่ึงไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU18, KU15, KU02 และ KU21 ซ่ึง
มีค่า 951.3, 817.5, 785.0 และ 756.3 กรัมต่อไร่ ตามล าดบัทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุมี
ผลผลิตต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 582.17 กรัมต่อไร่ 
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ศูนย์พฒันาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม 

1. การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 25 วนัหลังปลูก 
ตารางที ่12: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 3 ท่ีอาย ุ25 วนัหลงัปลูก ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวง
พระบาทหว้ยตม้ 
Line Plant height 

(cm.) 
Leaf 
greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2 
day-1) 

CGR 
(mgcm-2 day-1) 

KU01 12.80cdefg 35.43 1.0750 49.79cdef 0.0996cdef 46.329bcd 8.75E-04cdef 8.63E-05efgh 
KU02 14.28abcde 34.00 1.1176 48.55defg 0.0971defg 43.969bcde 1.14E-03bcdef 8.95E-05defgh 
KU03 15.18abc 34.05 1.2869 34.00efghi 0.0680efghi 23.649efg 2.50E-03 bcdef 1.03E-04abcdef 
KU04 12.43defg 35.08 1.3277 27.99fghi 0.0560fghi 21.451fg 2.19E-03 bcdef 1.06E-04abcde 
KU05 12.60defg 36.13 1.2109 37.16efghi 0.0743efghi 30.256cdefg 1.51E-03 bcdef 9.70E-05bcdefg 
KU06 16.08a 32.38 1.4473 67.27bcd 0.1345bcd 47.590bcd 1.09E-03 bcdef 1.16E-04ab 
KU07 15.73ab 35.33 1.3727 75.07bc 0.1501bc 53.840b 8.05E-04def 1.10E-04abcd 
KU08 13.40bcdefg 36.88 1.3895 109.62a 0.2192a 79.674a 5.37E-04ef 1.11E-04abcd 
KU09 14.70abcd 34.63 1.2041 91.31ab 0.1826ab 76.223a 5.30E-04f 9.63E-05bcdefgh 
KU10 14.03abcdef 35.40 1.1546 57.86cde 0.1157cde 52.575b 9.83E-04cdef 9.25E-05cdefgh 
KU11 14.78abcd 35.50 1.1737 31.29fghi 0.0626fghi 27.040defg 2.07E-03 bcdef 9.38E-05bcdefgh 
KU12 14.58abcd 33.95 1.3570 32.61efghi 0.0652efghi 24.777efg 1.79E-03 bcdef 1.08E-04abcde 
KU13 14.30abcde 32.10 1.2531 43.11defgh 0.0862defgh 35.634bcdef 1.24E-03 bcdef 1.00E-04abcdefg 
KU14 14.50abcd 34.28 1.5283 37.45efghi 0.0749efghi 24.638efg 1.70E-03 bcdef 1.22E-04a 
KU15 13.10cdefg 36.05 1.2762 15.94i 0.0319i 12.545g 3.20E-03bcd 1.02E-04abcdef 
KU16 15.93a 36.98 1.4350 26.46fghi 0.0529fghi 18.301fg 2.40E-03 bcdef 1.14E-04abc 
KU17 13.30bcdefg 35.85 1.3598 23.28ghi 0.0466ghi 17.577fg 2.71E-03 bcdef 1.08E-04abcde 
KU18 13.30bcdefg 34.58 1.1347 13.76i 0.0275i 11.647g 8.50E-03a 9.07E-05defgh 
KU19 12.58defg 37.48 1.3679 24.00fghi 0.0480fghi 17.470fg 2.36E-03 bcdef 1.09E-04abcde 
KU20 13.68abcdef 34.68 1.1461 18.16hi 0.0363hi 15.317fg 3.44E-03bc 9.18E-05cdefgh 
KU21 11.88efg 37.38 1.1106 14.38i 0.0288i 13.278g 3.09E-03bcde 8.90E-05defgh 
KU22 11.58fg 37.63 0.9748 31.46fghi 0.0629fghi 31.423cdefg 1.40E-03 bcdef 7.80E-05gh 
KU23 10.93g 37.50 1.0016 12.07i 0.0241i 13.357g 3.65E-03b 8.00E-05fgh 
KU24 8.00h 33.90 0.9148 45.11defg 0.0902defg 49.812bc 8.31E-04def 7.30E-05h 
LSD0.05    *  ns ns * * * * * 
CV (%) 13.26 7.49 16.86 45.46 45.46 45.41 86.26 16.83 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 
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1.1 ความสูงต้น (Plant height, cm) 

คีนวัทั้ง 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมมีความสูงตน้เฉล่ีย 13.48 เซนติเมตร ท่ีตน้พืชอาย ุ25 วนัหลงัปลูก โดย
สายพนัธ์ุ KU06 และ KU16 มีความสูงตน้ 16.08 และ 15.93 เซนติเมตร ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุ KU08, 
KU17, KU18, KU15, KU01, KU05, KU19, KU04, KU21, KU22, KU23 และ KU24 แต่ไม่แตกต่างกบัสาย
พนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีความสูงตน้ของคีนวัแต่ละกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมท่ีอายตุน้พืช 25 วนั มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (ตารางท่ี 12)  

1.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 12 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ีตน้พืช
อาย ุ 25 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 35.30 spad unit 

1.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุท่ี 25 วนั แสดงดงัตารางท่ี 12 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้ไม่มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% โดย 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแหง้ตน้

เฉล่ีย 1.1816 กรัม 

 1.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 12 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ25 วนั มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU08 โดยมีพื้นท่ีใบ 
109.62 cm2 ซ่ึงมีพื้นท่ีใบสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม แต่ไม่ต่างจาก KU09 ซ่ึงมีพื้นท่ีใบ 91.31 
cm2  ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุมีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 40.320 cm2 

 1.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 12 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอายุ 

25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU08 โดยมีค่า

ดชันีพื้นท่ีใบ 0.2192 ซ่ึงมีคา่ดชันีพื้นท่ีใบสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม แต่ไม่ต่างจาก KU09 

ซ่ึงมีค่าดชันีพื้นท่ีใบ 0.1826 แต่ต่างจากสายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 

24 สายพนัธ์ุมีค่าดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 0.0806 
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 1.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 12 จากตารางพบวา่ ค่า

การกระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU08 และ KU09 โดยมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ 79.674 และ 76.223 

cm2g-1 ซ่ึงมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ

พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 32.849 cm2g-1 

 1.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 12 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ 25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU18 มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงสุด 8.50E-03 mg cm-2day-1ซ่ึง

มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงต่างกบัสายอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 

สายพนัธ์ุ มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเฉล่ีย 0.0532 mg cm-2day-1 

 1.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพืน้ที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 12 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ 25 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU14 มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ี 1.22E-04 mg cm-2day-1 ซ่ึงมีค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU06, KU16, KU08, KU07, KU19, KU17, KU12, KU04, 

KU15 และ KU13 ซ่ึงมีค่า 1.16 E-04, 1.14 E-04, 1.11 E-04, 1.10 E-04, 1.09 E-04, 1.08 E-04, 1.08 E-04, 1.06 

E-04, 1.03 E-04,1.02 E-04 และ 1.00 E-04  mg cm-2day-1 ตามล าดบั แต่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือ

พนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 9.88E-05  

mg cm-2day-1 
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2 การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 45 วนัหลังปลูก 
ตารางที ่13: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 3 ท่ีอาย ุ45 วนัหลงัปลูก ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวง
พระบาทหว้ยตม้ 

Line Plant 
height 

(cm.) 

Leaf 
greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2 
day-1) 

CGR 
(mgcm-2 day-1) 

KU01 69.43 46.93cdefg 5.9416 272.78cdef 0.5456cdef 46.749bcd 0.0214def 0.0118 
KU02 60.25 46.28efg 5.4945 183.01efgh 0.3660efgh 38.760cdef 0.0320cdef 0.0109 
KU03 69.78 51.83abc 6.0844 160.09 efgh 0.3202efgh 24.718efgh 0.0669bcdef 0.0120 
KU04 64.10 37.23hi 6.8494 152.82 efgh 0.3056efgh 21.556fgh 0.0530bcdef 0.0136 
KU05 61.25 42.58g 6.1317 167.22 efgh 0.3344efgh 28.762defgh 0.0389bcdef 0.0121 
KU06 69.78 44.75efg 6.9740 325.29bcd 0.6506bcd 43.636bcde 0.0298cdef 0.0138 
KU07 62.98 42.28gh 6.4999 291.12cde 0.5822cde 47.076bcd 0.0244cdef 0.0129 
KU08 63.88 36.10i 6.2510 542.43a 1.0849a 84.390a 0.0124f 0.0124 
KU09 72.43 48.33abcde 6.9289 451.31ab 0.9026ab 64.519ab 0.0155ef 0.0137 
KU10 64.10 47.80bcdef 5.7426 251.82cdefg 0.5036cdefg 54.027bc 0.0261cdef 0.0114 
KU11 66.60 49.13abcde 6.0759 149.20fgh 0.2984fgh 24.096efgh 0.0594bcdef 0.0120 
KU12 65.88 51.58abcd 6.0842 146.89fgh 0.2938fgh 25.171efgh 0.0439bcdef 0.0120 
KU13 68.48 52.15ab 6.4750 204.59defgh 0.4092defgh 32.796cdefg 0.0335cdef 0.0128 
KU14 67.08 42.83fg 7.3745 175.40 efgh 0.3508efgh 24.436efgh 0.0429bcdef 0.0146 
KU15 64.68 48.60abcde 6.7330 76.45h 0.1529h 11.343h 0.0874 bcd 0.0133 
KU16 65.03 46.50defg 6.0807 106.26h 0.2125h 18.105fgh 0.0604 bcdef 0.0120 
KU17 68.03 48.48abcde 6.9895 119.28gh 0.2386gh 16.785gh 0.0643 bcdef 0.0138 
KU18 67.73 52.30ab 6.1657 79.38h 0.1588h 11.470gh 0.2212a 0.0122 
KU19 66.98 51.93abc 7.4483 128.76gh 0.2575gh 17.263gh 0.0588bcdef 0.0148 
KU20 69.38 49.08abcde 6.1150 91.63h 0.1833h 14.765gh 0.0916bc 0.0121 
KU21 65.03 49.73abcde 6.5908 79.61h 0.1592h 12.192gh 0.0831bcde 0.0131 
KU22 69.10 48.20abcde 7.7566 203.16defgh 0.4063defgh 24.205efgh 0.0431bcdef 0.0154 
KU23 68.53 53.03a 7.0420 76.92h 0.1538h 11.677gh 0.1028b 0.0140 
KU24 66.63 52.75ab 8.6073 384.44bc 0.7689bc 43.997bcde 0.0232def 0.0171 
LSD0.05    ns  * ns * * * * ns 
CV (%) 8.96 7.67 21.72 50.06 50.06 49.16 86.41 21.86 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 
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2.1 ความสูงต้น (Plant height, cm) 

คีนวัทั้ง 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมมีความสูงตน้เฉล่ีย 66.52 เซนติเมตร ท่ีตน้พืชอาย ุ 45 วนัหลงัปลูก 
ทั้งน้ีความสูงตน้ของคีนวัแต่ละกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมท่ีอายตุน้พืช 45 วนัหลงัปลูก ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (ตารางท่ี 13)  

2.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 13 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ีตน้พืช
อาย ุ45 วนัหลงัปลูก มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมี
ค่าความเขียวใบสูง คือ  KU23 โดยมีค่าความเขียวใบ 53.03 spad unit ซ่ึงสูงกวา่ KU10, KU01, KU16, KU02, 
KU06, KU14, KU05, KU07, KU04 และ KU08 แต่ไม่แตกต่างจากสายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ี
กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 47.51 spad unit 

2.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุท่ี 45 วนั แสดงดงัตารางท่ี 13 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้ไม่มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% โดย 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแหง้ตน้

เฉล่ีย 6.6015 กรัม 

 2.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 13 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ45 วนั มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีพื้นท่ีใบสูงสุดคือ 
KU08 โดยมีพื้นท่ีใบ 542.43 cm2 ไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU09 ท่ีมีพื้นท่ีใบ 451.31 cm2 แต่มีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุ
อ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 200.83 cm2 

 2.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 13 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอายุ 

45 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีค่าดชันีพื้นท่ี

ใบสูงสุดคือ KU08 โดยมีค่าดชันีพื้นท่ีใบ 1.0849 ไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU09 ท่ีมีค่าดชันีพื้นท่ีใบ 0.9026 แต่มี

ค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีดชันีพื้นท่ีใบ

เฉล่ีย 0.4017 
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 2.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 13 จากตารางพบวา่ ค่า

การกระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ45 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่สูงคือ KU08 โดยมีค่าการกระจายตวัของใบ

ในทรงพุม่ 84.390 cm2g-1 ไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU09 ท่ีมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ 64.519 cm2g-1 แต่

มีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการ

กระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 30.937 cm2g-1 

 2.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 8 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ 45 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU23 มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงสุด คือ 0.2212 mg cm-2day-1 

ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าประสิทธิภาพการ

สังเคราะห์แสงเฉล่ีย 0.0557 mg cm-2day-1 

 2.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพืน้ที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 13 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ 45 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95%  ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 0.0131 

mg cm-2day-1 
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3. การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 65 วนัหลังปลูก 
ตารางที ่14: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 3 ท่ีอาย ุ65 วนัหลงัปลูก ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวง
พระบาทหว้ยตม้ 

Line Plant 
height 

(cm.) 

Leaf 
greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2 
day-1) 

CGR 
(mgcm-2 day-1) 

KU01 82.60 47.70efgh 7.317 379.69bcd 0.7594bcd 53.007bcd 0.0184ghi 0.0142 
KU02 74.80 45.63fgh 6.810 289.89cdef 0.5798cdef 43.731cdefg 0.0263efghi 0.0132 
KU03 78.08 44.25gh 6.957 210.18efg 0.4204efg 28.834efgh 0.0478bcdefg 0.0134 
KU04 77.08 48.40defg 8.344 200.69fg 0.4014fg 24.048gh 0.0446cdefgh 0.0161 
KU05 83.95 41.68h 8.541 262.26defg 0.5245defg 31.020defgh 0.0347defghi 0.0166 
KU06 86.25 47.20efgh 8.738 412.67bcd 0.8253bcd 46.832cdef 0.0259efghi 0.0169 
KU07 84.85 51.20bcdef 8.891 442.09bc 0.8842bc 50.121bcde 0.0218fghi 0.0173 
KU08 74.85 47.95defg 7.453 696.35a 1.3927a 95.719a 0.0110i 0.0144 
KU09 75.73 48.95cdefg 7.457 536.87ab 1.0737ab 71.868b 0.0134hi 0.0144 
KU10 83.43 46.30fgh 7.534 372.36bcde 0.7447bcde 58.027bc 0.0227efghi 0.0146 
KU11 83.23 50.33cdefg 7.746 207.86efg 0.4157efg 26.684fgh 0.0486bcdefg 0.0150 
KU12 82.25 49.60cdefg 7.735 207.78efg 0.4156efg 27.746fgh 0.0383cdefghi 0.0150 
KU13 82.30 53.90abcd 7.980 274.16defg 0.5483defg 35.764defgh 0.0296efghi 0.0154 
KU14 84.35 57.03ab 9.274 250.21defg 0.5004defg 27.522fgh 0.0369defghi 0.0180 
KU15 85.53 54.88abc 9.041 124.71fg 0.2494fg 13.854h 0.0701bc 0.0175 
KU16 99.63 52.75abcde 9.633 183.04fg 0.3661fg 19.989h 0.0529bcdef 0.0188 
KU17 77.55 48.00defg 8.066 150.15fg 0.3003fg 18.827h 0.0549bcde 0.0156 
KU18 94.50 49.20cdefg 8.514 119.56g 0.2391fg 14.173h 0.1132a 0.0165 
KU19 90.85 49.48cdefg 10.156 198.77fg 0.3975fg 19.603h 0.0503bcdefg 0.0197 
KU20 93.28 49.63cdefg 8.446 154.22fg 0.3084fg 17.997h 0.0625bcd 0.0164 
KU21 81.95 57.73a 8.539 126.03fg 0.2521fg 15.010h 0.0658bcd 0.0166 
KU22 82.38 53.18abcde 9.315 275.96defg 0.5519defg 28.187efgh 0.0352defghi 0.0180 
KU23 81.53 54.88abc 8.498 115.89g 0.2318g 14.309h 0.0773b 0.0164 
KU24 73.28 57.03ab 9.586 442.68bc 0.8854bc 46.785cdef 0.0211fghi 0.0185 
LSD0.05    ns  * ns * * * * ns 
CV (%) 15.50 8.71 23.34 42.59 42.59 45.31 53.48 23.63 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 
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3.1 ความสูงต้น (Plant height, cm) 

ความสูงตน้ของคีนวัแต่ละกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมท่ีอายตุน้พืช 65 วนัหลงัปลูก ความสูงตน้ของคีนวัแต่
ละสายพนัธ์ุท่ีอายตุน้พืช 65 วนัหลงัปลูกไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95% (ตารางท่ี 14) โดยมีความสูงตน้เฉล่ีย 83.076 เซนติเมตร   

3.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 14 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ีตน้พืช
อาย ุ65 วนัหลงัปลูก มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ี 
คือ KU21 โดยมีค่าความเขียวใบ 57.73 spad unit ซ่ึงมีค่าความเขียวใบสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่ม แต่มีค่า
ความเขียวใบไม่แตกต่างกบัสายพนัธ์ุ KU24, KU14, KU15, KU23, KU13, KU22 และ KU16 ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 50.29 spad unit 

3.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุท่ี 65 วนั แสดงดงัตารางท่ี 14 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้ไม่มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% โดย 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแหง้ตน้

เฉล่ีย 8.3571 กรัม 

 3.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 14 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ65 วนั มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีพื้นท่ีใบสูงสุดคือ 
KU08 โดยมีพื้นท่ีใบ 696.35 cm2 ซ่ึงไม่ต่างจาก KU09 ท่ีมีพื้นท่ีใบ 536.87 cm2 แต่มีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆ
ในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 276.42 cm2 

 3.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 14 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอายุ 

65 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีค่าดชันีพื้นท่ี

ใบสูงสุดคือ KU08 โดยมีค่าดชันีพื้นท่ีใบ 1.3927 ซ่ึงไม่ต่างจาก KU09 ท่ีมีค่าดชันีพื้นท่ีใบ 1.0737 แต่มีค่าสูง

กวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 

0.5527 
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 3.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 14 จากตารางพบวา่ ค่า

การกระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ65 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU08 โดยมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่สูงสุดคือ 95.719 cm2g-1 ซ่ึงมีค่า

การกระจายตวัของใบในทรงพุม่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 

24 สายพนัธ์ุ มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 34.569 cm2g-1 

 3.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 14 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ 65 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU18 มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 0.1132 mg cm-2day-1 มีค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 

สายพนัธ์ุ มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงเฉล่ีย 0.0426 mg cm-2day-1 

 3.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพื้นที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 14 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ 65 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95%  ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 0.0162 

mg cm-2day-1 
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4. การเจริญเติบโตของคีนัวที่อายุ 110 วนัหลังปลูก 
ตารางที ่15: ลกัษณะการเจริญเติบโตของคีนวัชัว่รุ่นท่ี 3 ท่ีอาย ุ110 วนัหลงัปลูก ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวง
พระบาทหว้ยตม้ 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

DW = plant dry weight; LA = leaf area; LAI = leaf area index: LAR = leaf area ratio; NAR = net assimilation rate; CGR = crop growth rate 

  

Line Plant height 
(cm.) 

Leaf 
greenness 
(spad unit) 

DW 
(g.) 

Leaf Area 
(cm2) 

LAI LAR 
(cm2g-1) 

NAR 
(mg cm-2 
day-1) 

CGR 
(mgcm-2 
day-1) 

KU01 115.40defgh 18.85gh 21.634cdefg 454.66cdef 0.9093cdef 21.692cde 0.0495bcd 0.0427 
KU02 121.38defg 18.98gh 25.111bcdefg 398.02cdefg 0.7960cdefg 16.842defghi 0.0685bcd 0.0497 
KU03 133.95bc 34.20abcd 30.703abcd 295.35defghi 0.5907defgi 10.149fehijk 0.1830bcd 0.0608 
KU04 105.47h 29.10bcde 17.111fg 244.95fghi 0.4899fghi 17.474defgh 0.0979bcd 0.0336 
KU05 114.57efgh 25.35defgh 21.839cdefg 323.01cdefghi 0.6460cdefghi 15.723defghij 0.0665bcd 0.0430 
KU06 116.80defgh 28.40bcdefg 24.316cdefg 520.22bcd 1.0404bcd 19.834 cdef 0.0592bcd 0.0479 
KU07 110.75gh 30.95abcde 29.732abcde 534.34bc 1.0687bc 19.021cdefg 0.0647bcd 0.0588 
KU08 118.03defg 37.55ab 20.183cdefg 977.67a 1.9553a 50.540a 0.0222d 0.0398 
KU09 113.45fgh 18.95gh 25.352abcdefg 701.35b 1.4027b 28.842bc 0.0354cd 0.0501 
KU10 114.88efgh 19.08fgh 18.216efg 459.95cdef 0.9199cdef 25.264cd 0.0431bcd 0.0358 
KU11 126.15bcde 30.88abcde 25.566abcdefg 273.95efghi 0.5479efghi 9.868fghijk 0.1181bcd 0.0505 
KU12 117.92defg 29.25bcde 18.640defg 261.65fghi 0.5233fghi 13.928efghijk 0.0712bcd 0.0367 
KU13 114.78efgh 26.93cdefg 21.857cdefg 343.48 cdefghi 0.6870cdefghi 16.872defghi 0.0673bcd 0.0431 
KU14 118.88defg 29.85abcde 26.510abcdef 308.30 cdefghi 0.6166cdefghi 12.347efghijk 0.0918bcd 0.0523 
KU15 125.05bcdef 28.90bcdef 27.358abcdef 148.84hi 0.2977hi 5.840jk 0.1737bcd 0.0540 
KU16 118.40defg 39.45a 26.515abcdef 194.71ghi 0.3894ghi 7.549hijk 0.1496bcd 0.0523 
KU17 112.77fgh 29.68abcde 22.834cdefg 195.42ghi 0.3908ghi 8.863ghijk 0.1291bcd 0.0450 
KU18 152.73a 16.73h 37.502a 169.61hi 0.3392hi 4.476k 0.6509a 0.0743 
KU19 122.45cdefg 31.55abcde 31.738abc 236.75fghi 0.4735fghi 7.747hijk 0.1369bcd 0.0627 
KU20 134.88b 23.03efgh 30.163 abcde 178.86ghi 0.3577ghi 6.038jk 0.2489bc 0.0597 
KU21 123.03bcdefg 28.66bcdefg 26.846abcdef 149.98hi 0.3000hi 6.960ijk 0.1778bcd 0.0530 
KU22 127.43bcd 30.47abcde 36.691ab 369.75cdefgh 0.7395cdefgi 10.870fghijk 0.0954bcd 0.0726 
KU23 122.13cdefg 28.63bcdefg 28.239abcdef 138.34i 0.2767i 5.887jk 0.2510b 0.0558 
KU24 87.85i 36.60abc 13.833g 500.46bcde 1.0009bcde 36.187b 0.0270d 0.0345 
LSD0.05    *  * * * * * * ns 
CV (%) 7.31 25.03 34.40 56.17 46.17 47.11 118.13 34.20 
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4.1 ความสูงต้น (Plant height, cm) 

ความสูงตน้คีนวัทั้ง 24 กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม โดยสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้สูงท่ีสุดคือ KU18 มีความสูง
ตน้ 152.73 เซนติเมตร และสายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ต ่าท่ีสุดคือ และ KU24  มีความสูง 87.85 เซนติเมตร ทั้งน้ี
ความสูงตน้ของคีนวัแต่ละกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมท่ีอายตุน้พืช 45 วนัหลงัปลูก มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  โดยมีค่าเฉล่ียความสูงตน้ 119.55 เซนติเมตร 

4.2 ค่าความเขียวใบ (Leaf greenness, spad unit) 

ค่าความเขียวใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 15 จากตารางพบวา่ ความเขียวใบท่ีตน้พืช
อาย ุ 110 วนัหลงัปลูก มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ 
KU16 โดยมีค่าความเขียวใบ 39.45 spad unit  ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมแต่มีค่าความ
เขียวใบไม่ต่างจากสายพนัธ์ุ KU08, KU24, KU03, KU19, KU07, KU11, KU22, KU14 และ KU17 ทั้งน้ีกลุ่ม
เช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 28.00 spad unit 

4.3 น า้หนักแห้งต้น (Plant Dry Weight, g.) 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ทั้ง 24 สายพนัธ์ุท่ี 110 วนั แสดงดงัตารางท่ี 15 จากตารางพบวา่ น ้าหนกัแหง้ตน้มี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% โดยสายพนัธ์ุ KU18 โดยมีค่าความ

เขียวใบ 37.502 g. ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมแต่มีค่าความเขียวใบไม่ต่างจากสายพนัธ์ุ 

KU22, KU19, KU03, KU20, KU07, KU23, KU15, KU21, KU16, KU14, KU11 และ KU09 มีค่า 36.691, 

31.738, 30.703, 30.163, 29.732, 28.239, 27.358, 26.846, 26.515, 26.510, 25.566 และ 25.352 ตามล าดบั 

ทั้งน้ี 24 สายพนัธ์ุมีค่าน ้าหนกัแหง้ตน้เฉล่ีย 25.354 กรัม 

 4.4 พืน้ทีใ่บ (Leaf Area, cm2) 

พื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 15 จากตารางพบวา่ พื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอาย ุ110 วนั มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีพื้นท่ีใบสูงสุดคือ 
KU08 โดยมีพื้นท่ีใบ 977.67 cm2 ซ่ึงมีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 349.15 cm2 
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 4.5 ดัชนีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index) 

 ดชันีพื้นท่ีใบของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 15 จากตารางพบวา่ ดชันีพื้นท่ีใบท่ีตน้พืชอายุ 

110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุท่ีมีค่าดชันีพื้นท่ี

ใบสูงสุดคือ KU08 โดยมีค่าดชันีพื้นท่ีใบ 1.9553 ซ่ึงมีคา่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ี

กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 0.6983 

 4.6 ค่าการกระจายตัวของใบในทรงพุ่ม (Leaf Area Ratio, cm2g-1) 

ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 15 จากตารางพบวา่ ค่า

การกระจายตวัของใบในทรงพุม่ในพืชอาย ุ 110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU08 โดยมีพื้นท่ีใบ 50.540 cm2g-1 ซ่ึงมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่

สูงสุด ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่เฉล่ีย 15.784 cm2g-1 

 4.7 ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง (Net Assimilation Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 15 จากตารางพบวา่ ค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของพืชอาย ุ 110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU18 โดยมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 0.6509 mg cm-2day-1มีค่า

ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงสุด กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าประสิทธิภาพการ

สังเคราะห์แสงเฉล่ีย 0.1283 mg cm-2day-1 

 4.8 ค่าการสะสมน า้หนักแห้งต่อพืน้ที ่(Crop Growth Rate, mg cm-2day-1) 

ค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 15 จากตารางพบวา่ ค่าการ

สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีของพืชอาย ุ110 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95%  ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีเฉล่ีย 0.0504 

mg cm-2day-1 
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5. ดัชนีเกบ็เกีย่ว ผลผลติ ผลผลติต่อพืน้ที่ 
ตารางที ่16: ดัชนีเกบ็เกีย่วและองคป์ระกอบผลผลติของคีนัวช่ัวรุ่นที ่3 ณ สถานีวจัิยปางดะ 

Line hi Seed/plant yield 

KU01 52.670abc 11.576cdef 495.0cdefg 
KU02 50.528abc 14.631abcde 450.0cdefgh 
KU03 62.029a 19.796abc 755.0abc 
KU04 32.073de 6.856ef 220.0gh 
KU05 40.832cde 10.938cdef 290.0gh 
KU06 53.261abc 13.071bcdef 495.0cdefgh 
KU07 62.761a 18.885abcd 740.0abcd 
KU08 44.349bcde 9.261cdef 345.0fgh 
KU09 54.533abc 14.419abcde 400.0efgh 
KU10 44.112bcde 8.241def 275.0gh 
KU11 53.746abc 14.501abcde 435.0defgh 
KU12 41.546cde 8.079def 230.0gh 
KU13 48.065abcd 11.264cdef 405.0efgh 
KU14 53.833abc 14.742abcde 495.0cdefg 
KU15 55.442abc 16.638abcde 405.0efgh 
KU16 58.624ab 15.645abcde 700.0bcde 
KU17 49.995abc 11.683cdef 535.0bcdefg 
KU18 64.513a 24.482a 1025.0a 
KU19 57.228abc 18.428abcd 635.0bcdef 
KU20 62.917a 19.017abcd 815.0ab 
KU21 49.636abc 15.279abcde 400.0efgh 
KU22 56.622abc 23.473ab 405.0efgh 
KU23 53.749abc 16.136abcde 415.0efgh 
KU24 26.191e 2.625f 115.1h 
LSD0.05 * *  * 
CV (%) 23.29 54.82 46.97 

Note: * indicated significant differences at 5% probability level; ns = non-significant; CV indicated Coefficient of variation; the different 
letter(s) indicated the statistically significant difference by LSD at 5% level 

HI = Harvest index 
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5.1 ดัชนีการเกบ็เกีย่ว (Harvesting Index) 

ค่าดชันีการเก็บเก่ียวของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 11 จากตารางพบวา่ ค่าดชันีการเก็บเก่ียว
ของพืชอาย ุ 110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ 
KU18, KU20, KU07 และ KU03 มีดชันีการเก็บเก่ียว 64.513, 62.917, 62.761 และ 62.029 กรัมต่อตน้ 
ตามล าดบั แต่ไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU16, KU19, KU22, KU15, KU09, KU14, KU23, KU11, KU06, KU01, 
KU02, KU17, KU21 และ KU13 ซ่ึงมีค่า 58.624, 57.228, 56.622, 55.442, 54.533, 53.833, 53.749, 53.746, 
53.261, 52.670, 50.528, 49.995, 49.636 และ 48.065 ตามล าดบั ทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ 
มีค่าดชันีการเก็บเก่ียวเฉล่ีย 51.219 

5.2 ผลผลติต่อต้น (Yield, g. plant-1) 

ผลผลิตต่อตน้ของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 15 จากตารางพบวา่ ผลผลิตต่อตน้ของพืชอายุ 
110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  โดยสายพนัธ์ุ KU18 มีผลผลิต
ต่อตน้ 24.482 กรัมต่อตน้สูงไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU22, KU03, KU20, KU07, KU19, KU15, KU23, KU16, 
KU21, KU14, KU02, KU11 และ KU09 ซ่ึงมีค่า 23.473, 19.796, 19.017, 18.885, 18.428, 16.638, 15.279, 
14.742, 14.631, 14.501 และ 14.419 กรัมต่อตน้ ตามล าดบั แต่ต่างกบัสายพนัธ์ุอ่ืนในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ทั้งน้ี
กลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สายพนัธ์ุ มีผลผลิตต่อตน้เฉล่ีย 14.153 กรัมต่อตน้ 

5.3 ผลผลติต่อพืน้ที ่(Yield, g. rai-1) 

ผลผลิตต่อพื้นท่ีของคีนวั 24 สายพนัธ์ุ แสดงดงัตารางท่ี 15 จากตารางพบวา่ ค่าดชันีการเก็บเก่ียวของ
พืชอาย ุ110 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยสายพนัธ์ุ KU14 มี
ผลผลิตต่อพื้นท่ี 1,036.3 กรัมต่อไร่ ซ่ึงมีผลผลิตต่อพื้นท่ีซ่ึงไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU18, KU15, KU02 และ 
KU21 ซ่ึงมีค่า 951.3, 817.5, 785.0 และ 756.3 กรัมต่อไร่ ตามล าดบัทั้งน้ีกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมคีนวัทั้ง 24 สาย
พนัธ์ุ มีค่าดชันีการเก็บเก่ียวเฉล่ีย 582.17 กรัมต่อไร่ 
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รูปภาพ 1 Dendrogram แสดงความสัมพนัธ์ุทางพนัธุกรรม 24 สายพนัธ์ุคีนัว จากเทคนิค AFLP โดยใช้ 

UPGMA clustering 

 

 

เทคนิค AFLP เป็นเทคนิคท่ีมีความเหมาะสมในการการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรม ซ่ึงสามารถ 
แบ่งกลุ่มตวัอยา่งไดเ้ป็น 3 กลุ่ม โดยกลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ย KU01, KU06, และ KU03 กลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ย 
KU04, KU02, KU20, KU17, KU19, KU22, KU24, KU23, KU21 และ KU15 กลุ่มท่ี 3 ประกอบดว้ย   KU10, 
KU09, KU12, KU05, KU13, KU14, KU18, KU16, KU08, KU11 และ KU07 
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บทที ่5 

สรุปผลการทดลอง 

ผลการทดลอง ณ สถานีวจิยัดอยปุยท่ี 25 วนั สายพนัธ์ุ KU09 และ KU10 มีความสูงตน้สูงกวา่สาย
พนัธ์ุอ่ืนในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม พนัธ์ุ Red quinoa commercial (KU24) และ KU21 มีค่าความเขียวใบสูงกวา่
สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม สายพนัธ์ุ KU10 มีน ้าหนกัแหง้ตน้มากท่ีสุด สายพนัธ์ุ KU10 โดยมีดชันี
พื้นท่ีใบสูง สายพนัธ์ุ KU06 โดยมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูง และสายพนัธ์ุ KU10 โดยมีค่าการ
สะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีสูง ท่ี 45 วนั สายพนัธ์ุท่ี  KU13 และ KU23 โดยมีค่าความเขียวใบมากกวา่สายพนัธ์ุ
อ่ืนในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม สายพนัธ์ุ KU18 โดยมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนใน
กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม  สายพนัธ์ุ KU03 โดยมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงไม่แตกต่างจาก KU06, KU05 
และ KU02 แต่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ท่ี 65 สายพนัธ์ุ KU14 และ KU24 มีค่าความเขียวใบ
ไม่แตกต่างกบั KU21, KU22, KU15, KU23, KU13, KU16, KU11, KU19 และ KU17 แต่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืน 
สายพนัธ์ุ KU18 โดยมีค่าการมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ไม่แตกต่างจาก KU16, KU10, KU08 และ 
KU19 ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม สายพนัธ์ุ KU06 มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง
ไม่แตกต่างจาก KU03, KU05 และ KU02 ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม  

ท่ี 110 วนั สายพนัธ์ุ KU18 มีความสูงมากกวา่สายพนัธ์ุอ่ืน และมีมากกวา่ 10 สายพนัธ์ุท่ีมีค่าความเขียวใบ
มากกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม พนัธ์ุ KU15 มีน ้าหนกัแหง้ตน้สูงแต่ไม่แตกต่างจากสายพนัธ์ุ 
KU18, KU20, KU07, KU22, KU02, KU23 และ KU13 แต่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืน สายพนัธ์ุ KU08 มีค่าการ
กระจายตวัของใบในทรงพุม่ไม่แตกต่างจาก KU10, KU18, KU16 และ KU19 ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆใน
กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม สายพนัธ์ุ KU15 มีค่าการสะสมน ้าหนกัแหง้ต่อพื้นท่ีไม่แตกต่างจาก KU18, KU20, KU07, 
KU22, KU02, KU23 และ KU13 สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม สายพนัธ์ุ KU15 มีผลผลิตต่อตน้
ไม่แตกต่างจาก KU18, KU20, KU07, KU22, KU02, KU13, KU24 และ KU23 ซ่ึงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆใน
กลุ่มเช้ือพนัธุกรรม  ณ สถานีเกษตรหลวงปางดะท่ี 25 วนั สายพนัธ์ุ KU06 มีความสูงตน้สูงกวา่สายพนัธ์ุ 
KU18, KU03, KU05, KU16, KU21, KU20, KU02, KU23, KU19 และ KU22 แต่ไม่แตกต่างกบัสายพนัธ์ุอ่ืนๆ
ในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม สายพนัธ์ุ KU23 มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรม สายพนัธ์ุ KU06 มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU07, KU24, KU09, 
KU04 และ KU11 แต่มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ท่ี 45 
วนั โดยสายพนัธ์ุท่ีมีค่าความเขียวใบสูงสุด คือ KU24 สายพนัธ์ุท่ีมีพื้นท่ีใบ และดชันีพื้นท่ีใบสูงสุดคือ KU08 
สายพนัธ์ุ KU08 โดยมีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม โดย
สายพนัธ์ุ KU23 มีค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่ไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU20 และ KU06 ซ่ึงแต่มีค่า
ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ท่ี 65 วนัโดยสายพนัธ์ุ KU18 มี
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ความสูงตน้สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมแต่มีความสูงไม่แตกต่างจากสายพนัธ์ุ KU21, KU15 
และ KU16 โดยสายพนัธ์ุ KU24 มีค่าความเขียวใบสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม แต่ไม่แตกต่าง
จากสายพนัธ์ุ KU15, KU14, KU21, KU13, KU22, KU12, KU19, KU04 และ KU07 โดยสายพนัธ์ุท่ีมีพื้นท่ี
ใบสูงสุด ค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่และดชันีพื้นท่ีใบคือ KU08 สูงสุด โดยสายพนัธ์ุ KU23 โดยมีค่า
ประสิทธิภาพการสังเคราะห์ไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU20 และ KU21 แต่มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง
สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม ท่ี 110 วนั สายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้สูงท่ีสุดคือ KU20 สายพนัธ์ุท่ี
มีพื้นท่ีใบสูงสุด ค่าดชันีพื้นท่ีใบและค่าการกระจายตวัของใบในทรงพุม่คือ KU08 โดยสายพนัธ์ุ KU23 มีค่า
ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU20, KU21 และ KU15 แต่มีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆ
ในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม สายพนัธ์ุ KU14 มีผลผลิตต่อพื้นท่ีสูงไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU18, KU15, KU02 และ 
KU21 และ ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงพระบาทหว้ยตม้ท่ี 25 วนั สายพนัธ์ุ KU06 และ KU16 มีความสูงตน้
สูงกวา่สายพนัธ์ุ KU08, KU17, KU18, KU15, KU01, KU05, KU19, KU04, KU21, KU22, KU23 และ KU24 
แต่ไม่แตกต่างกบัสายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม โดยสายพนัธ์ุ KU08 มีพื้นท่ีใบและดชันีพื้นท่ีใบสูง
กวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม แต่ไม่ต่างจาก KU09 แต่ต่างจากสายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือ
พนัธุกรรม สายพนัธ์ุ KU18 มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงสุด ท่ี 45 วนั โดยสายพนัธ์ุท่ีมีค่าความ
เขียวใบสูง คือ  KU23 สูงกวา่ KU10, KU01, KU16, KU02, KU06, KU14, KU05, KU07, KU04 และ KU08 
แต่ไม่แตกต่างจากสายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม โดยสายพนัธ์ุท่ีมีพื้นท่ีใบ ดชันีพื้นท่ีใบและค่าการ
กระจายตวัของใบในทรงพุม่สูงสุดคือ KU08 ไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU09 แต่มีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่ม
เช้ือพนัธุกรรม และสายพนัธ์ุ KU23 มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูงสุด ท่ี 65 วนั  KU21 โดยมีค่า
ความเขียวใบสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่ม แต่มีค่าความเขียวใบไม่แตกต่างกบัสายพนัธ์ุ KU24, KU14, 
KU15, KU23, KU13, KU22 และ KU16 โดยสายพนัธ์ุท่ีมีพื้นท่ีใบและดชันีพื้นท่ีใบสูงคือ KU08 ไม่ต่างจาก 
KU09 แต่มีค่าสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม สายพนัธ์ุ KU08 มีค่าการกระจายตวัของใบในทรง
พุม่สูงสุด และสายพนัธ์ุ KU18 มีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์สูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรม 
ท่ี 110 วนั สายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้สูงสุด คือ KU18 นอกจากน้ีสายพนัธ์ุ KU18 โดยมีค่าความเขียวใบสูงกวา่
สายพนัธ์ุอ่ืนๆในกลุ่มเช้ือพนัธุกรรมแต่มีค่าความเขียวใบไม่ต่างจากสายพนัธ์ุ KU22, KU19, KU03, KU20, 
KU07, KU23, KU15, KU21, KU16, KU14, KU11 และ KU09 โดยสายพนัธ์ุท่ีมีพื้นท่ีใบ ค่าการกระจายตวั
ของใบในทรงพุม่และค่าดชันีพื้นท่ีใบสูงสุดคือ KU08 สายพนัธ์ุ KU18 โดยมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์
แสงสูงสุด สายพนัธ์ุ KU18, KU20, KU07 และ KU03 มีผลผลิตต่อตน้สูง สายพนัธ์ุ KU18, KU20, KU07 และ 
KU03 มีดชันีการเก็บเก่ียวสูง โดยสายพนัธ์ุ KU18 มีผลผลิตต่อตน้สูงไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU22, KU03, 
KU20, KU07, KU19, KU15, KU23, KU16, KU21, KU14, KU02, KU11 และ KU09 และ สายพนัธ์ุ KU14 มี
ผลผลิตต่อพื้นท่ีซ่ึงไม่ต่างกบัสายพนัธ์ุ KU18, KU15, KU02 และ KU21 การวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ทาง
พนัธุกรรม ซ่ึงสามารถ แบ่งกลุ่มตวัอยา่งไดเ้ป็น 3 กลุ่ม โดยกลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ย KU01, KU06, และ KU03 
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กลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ย KU04, KU02, KU20, KU17, KU19, KU22, KU24, KU23, KU21 และ KU15 กลุ่มท่ี 
3 ประกอบดว้ย   KU10, KU09, KU12, KU05, KU13, KU14, KU18, KU16, KU08, KU11 และ KU07 
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ภาคผนวก 

 

1. ศูนย์พฒันาโครงการหลวงพระบาทห้วยต้ม 

ผงัแปลง 

      Block 1                   Block 2        Block 3                           Block 4 

Gu
ar

d R
ow

 

KU0
1-1 

KU0
9-1 

KU1
7-1 

ทา
งเด

นิ 

KU0
1-2 

KU0
2-2 

KU0
3-2 

คนั
นา
ทา
งเด

นิ 

KU0
7-3 

KU2
1-3 

KU0
3-3 

Gu
ar

d R
ow

 

KU2
4-4 

KU1
6-4 

KU0
2-4 

Gu
ar

d R
ow

 

Gu
ar

d R
ow

 

KU0
2-1 

KU1
0-1 

KU1
8-1 

KU0
4-2 

KU0
5-2 

KU0
6-2 

KU1
3-3 

KU1
5-3 

KU1
0-3 

KU2
3-4 

KU1
5-4 

KU0
1-4 

KU0
3-1 

KU1
1-1 

KU1
9-1 

KU0
7-2 

KU0
8-2 

KU0
9-2 

KU2
3-3 

KU0
5-3 

KU1
9-3 

KU2
2-4 

KU1
4-4 

KU0
5-4 

KU0
4-1 

KU1
2-1 

KU2
0-1 

KU1
0-2 

KU1
1-2 

KU1
2-2 

KU1
4-3 

KU1
1-3 

KU1
7-3 

KU2
1-4 

KU1
3-4 

KU0
4-4 

KU0
5-1 

KU1
3-1 

KU2
1-1 

KU1
3-2 

KU1
4-2 

KU1
5-2 

KU0
6-3 

KU2
2-3 

KU2
4-3 

KU2
0-4 

KU1
2-4 

KU0
3-4 

KU0
6-1 

KU1
4-1 

KU2
2-1 

KU1
6-2 

KU1
7-2 

KU1
8-2 

KU1
2-3 

KU2
0-3 

KU0
2-3 

KU1
9-4 

KU1
1-4 

KU0
6-4 

KU0
7-1 

KU1
5-1 

KU2
3-1 

KU1
9-2 

KU2
0-2 

KU2
1-2 

KU0
1-3 

KU1
6-3 

KU0
9-3 

KU1
8-4 

KU1
0-4 

KU0
7-4 

KU0
8-1 

KU1
6-1 

KU2
4-1 

KU2
2-2 

KU2
3-2 

KU2
4-2 

KU0
8-3 

KU0
4-3 

KU1
8-3 

KU1
7-4 

KU0
9-4 

KU0
8-4 
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รูปที ่1: ลกัษณะแปลงปลูกคีนวั ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงพระบาทหว้ยตม้ 

 
 

            
 

รูปที ่2: การปลูกคีนวั ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงพระบาทหว้ยตม้ 
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รูปที ่3: การเจริญเติบโตของตน้คีนวั ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงพระบาทหว้ยตม้ 
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รูปที ่4: การเก็บเก่ียวผลผลิตคีนวั ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงพระบาทหว้ยตม้ 
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2. สถานีเกษตรหลวงปางดะ 

ผงัแปลง 

 Block 1     Block 2                       Block 3            Block 4 

KU01
-1 

KU09
-1 

KU17
-1 

Gu
ar

d R
ow

 
KU01

-2 
KU02

-2 
KU03

-2 

คนั
นา
ทา
งเด

นิ 

KU07
-3 

KU21
-3 

KU03
-3 

Gu
ar

d R
ow

 

KU24
-4 

KU16
-4 

KU02
-4 

KU02
-1 

KU10
-1 

KU18
-1 

KU04
-2 

KU05
-2 

KU06
-2 

KU13
-3 

KU15
-3 

KU10
-3 

KU23
-4 

KU15
-4 

KU01
-4 

KU03
-1 

KU11
-1 

KU19
-1 

KU07
-2 

KU08
-2 

KU09
-2 

KU23
-3 

KU05
-3 

KU19
-3 

KU22
-4 

KU14
-4 

KU05
-4 

KU04
-1 

KU12
-1 

KU20
-1 

KU10
-2 

KU11
-2 

KU12
-2 

KU14
-3 

KU11
-3 

KU17
-3 

KU21
-4 

KU13
-4 

KU04
-4 

KU05
-1 

KU13
-1 

KU21
-1 

KU13
-2 

KU14
-2 

KU15
-2 

KU06
-3 

KU22
-3 

KU24
-3 

KU20
-4 

KU12
-4 

KU03
-4 

KU06
-1 

KU14
-1 

KU22
-1 

KU16
-2 

KU17
-2 

KU18
-2 

KU12
-3 

KU20
-3 

KU02
-3 

KU19
-4 

KU11
-4 

KU06
-4 

KU07
-1 

KU15
-1 

KU23
-1 

KU19
-2 

KU20
-2 

KU21
-2 

KU01
-3 

KU16
-3 

KU09
-3 

KU18
-4 

KU10
-4 

KU07
-4 

KU08
-1 

KU16
-1 

KU24
-1 

KU22
-2 

KU23
-2 

KU24
-2 

KU08
-3 

KU04
-3 

KU18
-3 

KU17
-4 

KU09
-4 

KU08
-4 
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รูปที ่5: ลกัษณะแปลงปลูกคีนวั ณ สถานีเกษตรหลวงปางดะ 
 
 

          
 

รูปที ่6: การปลูกคีนวั ณ สถานีเกษตรหลวงปางดะ 
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รูปที ่7: การเก็บเก่ียวผลผลิตคีนวั ณ สถานีเกษตรหลวงปางดะ 
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3. สถานีวจัิยดอยปุย 

ผงัแปลง 

เบ๊น
ที ่ 

        
       

1 

Block 2 

     
 KU01

-1 
ต้น
ลิน้จี่ 

KU09
-1 

KU17
-1 

Block 1 
2      

 KU02
-1 

KU10
-1 

KU18
-1 

 

3 
KU01

-2 
KU02

-2 
KU03

-2 
 

ต้น
ลิน้จี่ 

KU03
-1 

KU11
-1 

KU19
-1 

KU04
-1 

KU12
-1 

KU20
-1 

KU0
5-1 

4 
KU04

-2 
KU05

-2 
KU06

-2 
KU07

-2 
KU08

-2 
KU09

-2 
KU1
0-2 

ต้น
ลิน้จี่ 

KU13
-1 

ต้น
ลิน้จี่ 

KU21
-1 

    

5 
ต้น
ลิน้จี่ 

KU11
-2 

KU12
-2 

KU13
-2 

KU14
-2 

ต้น
ลิน้จี่ 

KU0
6-1 

KU14
-1 

KU22
-1 

KU07
-1 

KU15
-1 

KU23
-1 

   

6  
KU15

-2 
KU16

-2 
KU17

-2 
KU18

-2 
KU19

-2 
  

 ต้น
ลิน้จี่ 

KU08
-1 

    

7  
KU20-

2 
ต้น
ลิน้จี่ 

KU21
-2 

KU22-
2 

KU23-
2 

KU24-
2 

ต้น
ลิน้จี่ 

 KU16-
1 

KU24
-1 

   

8  
KU07

-3 
KU21

-3 
KU03

-3 
KU13

-3 
KU15

-3 
ต้น
ลิน้จี่ 

KU10
-3 

KU23
-3 

KU05
-3 

KU19
-3 

    

9  
KU14

-3 
Block 3  

   

10    
KU11

-3 
KU17

-3 
KU06

-3 
 

KU22
-3 

KU24
-3 

KU12
-3 

KU20
-3 

    

11    
KU02

-3 
KU01

-3 
KU16

-3 
 

KU09
-3 

KU08
-3 

ต้น
ลิน้จี ่

KU04
-3 

KU18
-3 

   

12                
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รูปที ่8: ลกัษณะแปลงปลูกคีนวั ณ สถานีวจิยัดอยปุย 

 
 

        
 

รูปที ่9: การปลูกคีนวั ณ สถานีวจิยัดอยปุย 
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รูปที ่10: การเก็บเก่ียวผลผลิตคีนวั ณ สถานีวจิยัดอยปุย 
 


