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บทคัดย่อ 

 

วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีเพื่อพฒันาสูตรผลิตภณัฑธ์รรมชาติก าจดัวชัพืชจากน ้ามนัหอมระเหยพืช

สมุนไพร โดยการป่ันผสมให้เป็นเน้ือเดียวกนักบัอีมลัซิไฟเออร์ในสัดส่วนท่ีเหมาะสม น าน ้ ามนัหอมระเหย

จากพืชสมุนไพรท่ีมีจ าหน่าย 20 ตวัอย่างมาทดสอบพบว่า มี 6 ตวัอย่าง ไดแ้ก่  ออริกาโน ทาร์ม อบเชยเทศ 

กานพลู กะเพรา และตะไคร้หอม ให้ผลในการยบัย ั้งการงอกของเมล็ด การเจริญของตน้และรากวชัพืชไดดี้ 

ท าการวิเคราะห์สารโมโนเทอร์พีนส์ท่ีเป็นองคป์ระกอบส าคญัของน ้ ามนัหอมระเหยดว้ยเคร่ืองแก็สโครมา

โทกราฟฟี-แมสสเปกโตรมิเตอร์(GC-MS) ผลการวิเคราะห์แสดงวา่สารออกฤทธ์ิหลกัของน ้ ามนัหอมระเหย 

ไดแ้ก่ ไธมอล ซินนาลมลัดีไฮด ์ยจิูนอล เจอรานิออล และ ซิโตรเนลลลั 

การทดลองผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 3 สูตร โดยป่ันผสมน ้ ามันหอมระเหยกับโพลีซอร์เบท 80 

(Tween® 80) เป็นสารลดแรงตึงผิว (surfactant) วางแผนการทดลองแบบส่วนผสมศูนย์กลางซิมเพลกซ์  

(SCMD) และ วิธีพื้นผิวตอบสนอง (RSM) เพื่อหาอตัราส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุด  ผลปรากฏว่า 3 สูตรท่ี

ไดผ้ลดีคือ ใชส่้วนผสมของน ้ ามนัหอมระเหย อบเชยเทศ กานพลู และตะไคร้หอม ในสัดส่วน 5:4:3, 7:5:0 

และ 1:1:0  

ท าการทดสอบภาคสนาม(field trial) เพื่อประเมินผลประสิทธิภาพของสูตรท่ีได้ในการควบคุม

วชัพืช และการบ่งช้ีว่าน ้ ามนัหอมระเหยดงักล่าวมีคุณสมบติัเป็นสารก าจดัวชัพืช ผลปรากฏว่าสูตรผสมท่ีใช้

น ้ามนัหอมระเหย ท่ีความเขม้ขน้ 17 เปอร์เซ็นต ์สามารถควบคุมวชัพืชไดส้มบูรณ์  

สรุปผลว่าได้สูตรผลิตภัณฑ์ธรรมชาติของสารก าจัดวชัพืชซ่ึงสามารถพัฒนาต่อไปถึงระดับ

อุตสาหกรรมไดใ้นอนาคต  
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Abstract 

 

The purpose of this research work was to develop the natural product herbicide formulations from 

herbs essential oils by homogenizing them with emulsifier in proper proportion.  Six commercial essential 

oils containing monoterpenes were evaluated for their inhibitory activities against weeds. Six out of 20 

samples e.g. oregano, thyme, cinnamon, clove, holy basil, and citronella showed strongest inhibitory effect 

on seed germination, shoot and root growth of weeds. Monoterpenes, major component of these effective 

essential oils identified by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). GC-MS analyses revealed 

that the active ingredient of the oils mainly consist of thymol, cinnamaldehyde, eugenol, geraniol, and 

citronellal.  

Three formulations of natural product herbicides were tried by mixing the herb essential oils with 

polysorbate 80 (Tween® 80) as surfactant. The simplex-centroid mixture design (SCMD) and response 

surface methodology (RSM) were used to determine the optimal mixing rate of herbicide formulation. The 

result showed that the optimal proportion of the three formula were cinnamon: clove: citronella essential 

oils at the ratio of 5:4:3, 7:5:0 and 1:1:0.   

Field experiments were conducted to determine the herbicidal effect of this formulas and to identify 

the active ingredient in the formulas which have herbicide activity. Result showed that the formula which 

consist of 17% mixed essential oil could completely control weeds. 

 In conclusion, the most effective formula of natural product herbicides was obtained and this could 

be developed further at industrial level in the future.  
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           บทท่ี 1 บทน า 

บทน า 

 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

ในประเทศไทยมีการท าการเกษตรเพาะปลูกพืชผกัผลไมเ้ป็นจ านวนมาก สารเคมีก าจดัวชัพืชจึงได้
ถูกน ามาใชเ้พื่อสะดวกต่อการจดัการวชัพืชในแปลงปลูก หากใชส้ารเคมีสังเคราะห์เหล่าน้ีอย่างไม่ถูกตอ้งจะ
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพทั้งเกษตรกรได้รับสารเคมีเหล่าน้ีจากการฉีดพ่นลงในแปลงเกษตรและ
ผูบ้ริโภคได้รับจากการรับประทานพืชผกัผลไม้ท่ีมีสารเคมีจ าพวกน้ีปนเป้ือนอยู่ และส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มดว้ย  
 

สารก าจดัวชัพืช (herbicides) ยาก าจดัวชัพืช หรือ ยาฆ่าหญา้ เป็นสารก าจดัศตัรูพืชท่ีใชฆ้่าพืชท่ีไม่
ตอ้งการ ยาก าจดัวชัพืชใชใ้นการจดัการพื้นท่ีรกร้างหรือควบคุมวชัพืชในการเกษตร ยาก าจดัวชัพืชมีการใช้
อยา่งกวา้งขวางทัว่โลก สามารถจ าแนกตามการเลือกท าลายเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ไดแ้ก่ 
  (1) สารชนิดเลอืกท าลาย (Selective herbicide) โดยท าลายเฉพาะวชัพืช แต่ไม่เป็นอนัตราย
ต่อพืชท่ีปลูก เช่น 2,4-D ก าจดัวชัพืชใบกวา้งโดยไม่เป็นพิษต่อตน้ขา้วท่ีเป็นพืชใบแคบ เป็นตน้ 
  (2) สารชนิดไม่เลือกท าลาย (Non-selective herbicide) ท าลายวชัพืชใบแคบ ใบกวา้ง หรือ
กก แนะน าใหใ้ชก้  าจดัวชัพืชในพื้นท่ีท่ีไม่มีการปลูกพืช ตอ้งพ่นอยา่งระมดัระวงั เช่น พาราควอท (Paraquat), 
ไกลโฟเซต (Glyphosate) เป็นตน้ 
       ในการใช้สารก าจดัวชัพืช ส่วนใหญ่ไม่ไดมี้ผลเฉพาะต่อวชัพืชท่ีตอ้งการก าจดัเท่านั้น 
แต่ยงัเกิดผลกระทบต่อสุขภาพของผูบ้ริโภค เกษตรกร ส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ รวมถึงห่วงโซ่อาหาร และส่ิงแวดลอ้ม
ก็ไดรั้บผลกระทบจากสารก าจดัวชัพืช ดงัน้ี 
  (1) อาการเป็นพิษแบบเฉียบพลัน เกิดขึ้ นเม่ือได้รับพิษจากสารก าจัดศัตรูพืชในแบบ
ทนัทีทนัใด เช่น ปวดศีรษะ มึนงง คล่ืนไส้ อาเจียน เจ็บหนา้อก ปวดกลา้มเน้ือ เหง่ือออกมาก ทอ้งร่วง เป็น
ตะคริว หายใจติดขดั มองไม่ชดั และอาการรุนแรงถึงขั้นเสียชีวิต 
  (2) ผลกระทบรุนแรงเฉพาะส่วน คือ ผลกระทบท่ีมีผลเพียงบางส่วนต่อร่างกายซ่ึงเป็นส่วน
ท่ีสัมผสักบัสารโดยตรง เช่น ระคายเคืองต่อผิวหนงั เกิดอาการแพ ้ผิวหนงัแหง้ไหม ้เกิดรอยแดง ระคายเคือง
ต่อระบบหายใจ มีอาการจามหรือไอ น ้ าตาไหล เล็บมือเล็บเทา้เปล่ียนสีกลายเป็นสีฟ้าหรือสีด า ในรายท่ี
เป็นมากเลบ็จะหลุดร่อน 
  (3) พิษท่ีเกิดแบบเร้ือรัง เกิดขึ้นเม่ือไดรั้บพิษของสารก าจดัวชัพืชเขา้ไปแลว้ แต่แสดงอาการ
ชา้ อาจกินเวลาเป็นเดือนหรือปี เช่น เป็นหมนั เส่ือมสมรรถภาพทางเพศ อมัพฤกษ ์อมัพาต มะเร็ง พาร์กินสัน 
เป็นตน้ 
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  (4) สารก าจดัวชัพืชมีฤทธ์ิท าใหแ้มลงท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชและสัตวค์ร่ึงบกคร่ึงน ้าตาย กบ
บางชนิดเกือบสูญพนัธุ์ นอกจากน้ียงัมีผลกระทบต่อสัตวน์ ้ าเช่น ปลา เม่ือปลาไดรั้บสารเคมีก าจดัวชัพืชเขา้
ไปจะมีผลกระทบต่อการวา่ยน ้า ความเสียหายของเหงือกและโครงสร้างตบัท่ีเปล่ียนไป  
  (5) สารก าจดัวชัพืชสามารถปนเป้ือนลงสู่ดิน น ้า แหล่งน ้าใตดิ้น และมีโอกาสปนเป้ือนออก
สู่ส่ิงแวดลอ้มสูง 
  วชัพืชบางชนิดสามารถปรับตวัให้ตา้นทานต่อสารก าจดัวชัพืชไดท้ าให้ด้ือยาและต้องใช้
ปริมาณท่ีสูงขึ้น หรือเปล่ียนชนิดยาให้มีฤทธ์ิแรงกว่าเดิม  แต่ยิ่งจะเพิ่มความรุนแรงและส่งผลกระทบต่อ
ความปลอดภยัดา้นสุขภาพและส่ิงแวดลอ้ม 
  ดว้ยเหตุน้ีท าให้ทุกประเทศเร่ิมหันมาสนใจและเร่ิมแกไ้ขปัญหาดงักล่าว โดยออกกฎหมาย
บงัคบัเลิกใช ้หา้มผลิต จ าหน่าย ครอบครอง สารเคมีสังเคราะห์ท่ีมีอนัตรายสูง ส่งผลกระทบรุนแรงระยะยาว
ต่อส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงผลิตสารก าจดัวชัพืชท่ีผลิตมาจากสารจากธรรมชาติออกมาเป็นผลิตภณัฑท์างเลือก 
(alternative herbicides) เพื่อน ามาใชท้ดแทนสารเคมีสังเคราะห์ และไดเ้ร่ิมมีการพฒันาการน าสารสกดัจาก
ธรรมชาติมาใช้ในการป้องกนัและก าจดัศตัรูพืช เน่ืองจากสารสกดัจากธรรมชาติไม่เป็นอนัตรายต่อผูใ้ช้  
ผูบ้ริโภค และผลผลิต อีกทั้งไม่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและศตัรูธรรมชาติ สามารถยอ่ยสลายทางชีวภาพ
ไดง้่ายจึงไม่มีการตกคา้งอยู่ในผลิตผลและส่ิงแวดลอ้ม การใชส้ารสกดัจากพืช สารชีวภณัฑ ์หรือวสัดุเหลือ
ใชท้างการเกษตรจึงเป็นทางเลือกหน่ึงของการก าจดัศตัรูพืชอยา่งย ัง่ยืน อยา่งไรก็ตาม หากเลือกใชผ้ลิตภณัฑ์
ทางเลือกท่ีมาเหมาะสมก็อาจเกิดปัญหาตามมาได ้เช่น การใช้กรดน ้ าส้มสายชูหรืออะซิติก แอซิด ผสมกบั
น ้ ายาลา้งจานและเกลือเขม้ขน้ ถึงแมว้่าจะท าให้หญา้ตายแต่จะท าให้ดินเส่ือมสภาพจากการเป็นกรดและดิน
เคม็ได ้

 
จากการท่ีกระทรวงสาธารณสุข ไดป้ระกาศวา่ มีมติใหย้กเลิกการใชส้ารเคมี 2 ชนิด คือ พาราควอต 

(paraquat) และ คลอร์ไพริฟอส (chlorpyrifos) ซ่ึงถูกก าหนดเป็นวตัถุอนัตรายชนิด 4 ท่ีไม่อนุญาตให้มีการ
ใช้ โดยระหว่างน้ีจะไม่อนุญาตให้มีการขึ้นทะเบียนเพิ่ม ไม่ต่ออายุทะเบียน และตอ้งยุติการน าเขา้ภายใน
วนัท่ี 1 ธ.ค. 2560 เพื่อให้หน่วยงานภาครัฐ ผูป้ระกอบการและเกษตรกร มีเวลาเตรียมตวัหาทางเลือกอ่ืนและ
จดัการกบัผลิตภณัฑค์งคา้งในตลาด จึงก าหนดเวลายติุการใชส้ารเคมีทั้ง 2 ชนิด ในวนัท่ี 1 ธ.ค. 2562 โดยการ
ประชุมคร้ังน้ีมีนักวิชาการเขา้ร่วมลงมติหลายฝ่ายได้แก่ ผูเ้ช่ียวชาญจากกระทรวงสาธารณสุข กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ กระทรวงอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัมหิดล มูลนิธิการศึกษาไทย ส านักงานกองทุน
สนบัสนุนการสร้างเสริมสุขภาพ (สสส.) และเครือข่ายเตือนภยัสารเคมีก าจดัศตัรูพืช (Thai-PAN) โดยในท่ี
ประชุมมีการพิจารณาแนวทางการจดัการปัญหาการใชส้ารเคมีป้องกนัก าจดัศตัรูพืชท่ีมีความเส่ียงสูง 3 ตวั 
ไดแ้ก่ พาราควอต คลอร์ไพริฟอส และ ไกลโฟเสต เพื่อให้ประชาชนในประเทศทั้งเกษตรกรและผูบ้ริโภค
ปลอดภยัจากสารเคมีอนัตราย ทั้งน้ีแผนปฏิบติัการเพื่อลด ละ เลิก การใชพ้าราควอต และคลอร์ไพริฟอสคือ  

1.  ก าหนดเพดานปริมาณการน าเขา้ อา้งอิงจากค่าเฉล่ียยอ้นหลงั 3 ปี  



3 
 

 

2.  ให้บริษัทรายงานปริมาณการน าเข้า ปริมาณการขายและปริมาณคงค้างแก่กรมวิชาการ

การเกษตรและส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา ทุก 3 เดือน 

3.  บริษทัเรียกคืนผลิตภณัฑค์งคา้งในตลาดใหแ้ลว้เสร็จภายใน 31 ธนัวาคม 2562 

4.  เฝ้าระวงั/สุ่มตรวจร้านคา้ และเฝ้าระวงัการตกคา้งในผลผลิตและส่ิงแวดลอ้ม ท่ีผา่นมาพบวา่มี

การน าเขา้พาราควอตมากถึง 128 บริษทั และคลอไพริฟอส ถึง 81 บริษทั 

ซ่ึงกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ในฐานะท่ีเป็นหน่วยงานในการขึ้นทะเบียนสารพิษดังกล่าว จะ

ประกาศเก่ียวกบัการไม่อนุญาตให้ขึ้นทะเบียนหรือจ ากดัการใช ้ส่วนคณะกรรมการวตัถุอนัตรายจะประกาศ

จดัให้พาราควอต และคลอไพรีฟอส เป็นวตัถุอนัตรายประเภทท่ี 4 เป็นสารท่ีผิดกฎหมาย ไม่อนุญาตให้ใช้ 

ครอบครอง และจ าหน่าย  

ในส่วนสารไกลโฟเซต (Glyphosate) เป็นสารก าจัดวชัพืช หรือยาฆ่าหญ้า ซ่ึงมักรู้จักกันในช่ือ

การคา้ "ราวด์อัพ๊" ท่ีมีปริมาณน าเขา้สูงสุด 58.1ลา้นกิโลกรัม และมีการใชใ้นประเทศ 57.6 ลา้นกิโลกรัม ใน

ปี 2558 เป็นสารพิษท่ีน าเขา้มากท่ีสุดคิดเป็นสัดส่วนสูงถึง 40% ของสารเคมีก าจดัศตัรูพืช  ซ่ึงสถาบนัวิจยั

มะเร็งนานาชาติ (IARC) ขององคก์ารอนามยัโลกจดัให้เป็นสารท่ีน่าจะก่อมะเร็งชั้น 2A สารน้ีมีพิษรบกวน

การท างานของระบบต่อมไร้ท่อ (Endocrine disruptor) ซ่ึงจะส่งผลต่อทุกอวยัวะในร่างกาย มีความสัมพนัธ์

กบัการเกิดโรคเพิ่มมากขึ้น 22 โรค เช่น เบาหวาน ความดนัโลหิตสูง อลัไซเมอร์ เป็นตน้ ท่ีประชุมมีขอ้เสนอ

ใหบ้งัคบัใชก้ฎหมายท่ีมีอยูโ่ดยจ ากดัการใชอ้ยา่งเขม้งวด ดงัน้ี  

1. หา้มใชส้ าหรับเกษตรกรในพื้นท่ีสูงและพื้นท่ีตน้น ้า  

2. หา้มใชใ้นบริเวณแม่น ้า ล าคลองและแหล่งน ้าในพื้นท่ีใกลเ้คียง  

3. หา้มใชใ้นพื้นท่ีสาธารณะ  

4. ห้ามใช้ในเขตชุมชนงดใช้ในพื้นท่ีใกล้ โรงพยาบาล โรงเรียน ศูนย์เด็กเล็ก รวมถึงในพื้นท่ี

อุทยาน โดยจะมีการให้ความรู้/สร้างความเข้าใจ/มาตรการการส่งเสริมและสนับสนุนให้แก่

ผูเ้ก่ียวขอ้ง ทั้งภาครัฐผูป้ระกอบการ เกษตรกร  

รวมถึงกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ประกาศควบคุมไกลโฟเซต คลอร์ไพริฟอส และพาราควอต 

ทั้งเกษตรกร ผูใ้ชพ้่นยา ผูข้าย ผลิต น าเขา้ หา้มใชพ้ื้นท่ีตน้น ้า 5 ฉบบั ผา่นเวบ็ไซตร์าชกิจจานุเบกษา วนัท่ี 23 

เมษายน 2562 โดยจะบังคับใช้บังคับเม่ือพน้ก าหนด 180 วนันับตั้งแต่วนัประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ประกอบดว้ย ผูมี้บุคลากรท าหน้าท่ีรับผิดชอบเฉพาะในการควบคุมการขายวตัถุอนัตรายท่ีเก่ียวกบัไกลโฟ
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เซต คลอร์ไพริฟอส และพาราควอต ท่ีผา่นอบรมจากกรมวิชาการเกษตรและตอ้งเขา้อบรมทุกๆ 3 ปี ผูใ้ชต้อ้ง

แสดงหลกัฐานการใช้กบัพืชและพื้นท่ีตามท่ีระบุในหลกัฐานการซ้ือขาย ผูค้รอบครองตอ้งแยกออกจากวตัถุ

อนัตรายอ่ืนๆ และมีป้ายแสดงขอ้ความว่า “วตัถุอนัตรายท่ีจ ากัดการใช้” ห้ามใช้ไกลโฟเซต ในพื้นท่ีปลูก

พืชผกัสมุนไพร ตน้น ้ า พื้นท่ีสาธารณะ ให้ใช้เฉพาะในการปลูกออ้ย ยางพารา ปาล์มน ้ ามนั มนัสัมปะหลงั 

ขา้วโพด และไมผ้ล จ ากดัการใชค้ลอร์ไพริฟอส ใหใ้ชเ้ฉพาะเพื่อก าจดัหนอนเจาะล าตน้ไมผ้ลเท่านั้น และให ้

ผูใ้หญ่บา้น ก านนั ปลดัองคก์ารบริหารส่วนต าบล เป็นผูต้รวจสอบการใชว้ตัถุอนัตราย 

ทั้งน้ี เม่ือพิจารณาเหตุผลจากการประกาศยกเลิกการใช้สารเคมีทั้งสองชนิดน้ี พบว่าพาราควอต 

(paraquat) เป็นสารกลุ่ม bipyridylium  คนทัว่ไปมกัรู้จกักนัในช่ือการคา้ “Gramoxone” (กรัมมอ็กโซน) ผลิต

โดยบริษทั ICI ประเทศองักฤษ ในปี 2501 มีการใช ้29.8 ลา้นกิโลกรัม ในปี 58 เกษตรกรนิยมใชก้นัมากเป็น

อนัดบั 2 รองจากไกลโฟเซต มีสัดส่วนสูงถึง 20% ของสารเคมีเกษตรท่ีประเทศไทยน าเขา้มาทั้งหมด เป็น

สารเคมีก าจดัวชัพืชท่ีมีพิษเฉียบพลนัสูง และไม่มียาถอนพิษ นานาประเทศ ไดย้กเลิกการใชก่้อนหนา้ท่ีน้ีเช่น 

ศรีลงักา จีน เวียดนาม บอสเนีย เฮอร์เซโกวิเนีย ลาว คูเวต ไอเวอร่ีโคสต ์ซีเรีย อาหรับเอมิเรตส์ นอร์เวย ์สวิส

เซอแลนด์ สหภาพยุโรป เป็นตน้ เน่ืองจากมีเหตุผลว่าสารชนิดน้ีเช่ือมโยงกบัภาวะทางสุขภาพและกระทบ

ต่อส่ิงแวดลอ้ม พาราควอตเป็นสารก าจดัวชัพืชแบบไม่จ าเพาะเจาะจง(Non–Selective herbicide)  ท่ีออกฤทธ์ิ

ดูดซึมเม่ือสัมผสัท่ีใบไมแ้ละเคล่ือนท่ีไปทัว่ตน้วชัพืชจะท าลายกระบวนการสังเคราะห์แสง ท าให้เยื่อหุ้ม

เซลล์พืชแตก ท าให้น ้ าร่ัวออกมาจากเซลล์ท าให้พืชแห้งตายอย่างรวดเร็ว พาราควอตสามารถเคล่ือนยา้ย

ภายในพืชไดดี้จึงเป็นเหตุท่ีจะมีการสะสมในส่วนต่างๆของพืชเพิ่มสูงขึ้น  พาราควอตเป็นสารเคมีท่ีระเหยได้

ยากและละลายไดดี้ในน ้ า จึงมกัพบไดใ้นดินและน ้ าผิวดินและใตดิ้น เม่ือปนเป้ือนในดินจะถูกดูดซบัไวแ้ละ

สามารถทนต่อการยอ่ยสลายของจุลินทรียน์านกวา่ 17 ปี มีรายงานการวิจยัเก่ียวกบัการตกคา้งของพาราควอต

ในน ้ าโดย  สุภาพร  ใจการุณ และคณะ(2557) พบว่า มีการตกคา้งในน ้ าของประเทศไทย เท่ากบั 28.23±0.51 

ไมโครกรัม/ลิตร  ซ่ึงเกินกว่า ค่า  Maximum allowable concentration (MAC) ท่ีก าหนดไว้เพียง   = 10   

ไมโครกรัม/ลิตร ผูท่ี้กินพาราควอตจะถูกดูดซึมเขา้ไปในเลือดหลงัจากนั้นจะกระจายไปอยู่ตามเน้ือเยื่อต่างๆ

เช่น ตบั ไต และปอด หากรับในปริมาณท่ีสูงจะท าใหเ้สียชีวิตเน่ืองจากภาวะไตวาย ภาวการณ์หายใจลม้เหลว

เน่ืองจากปอดไม่ท างาน เม่ือพาราควอตเขา้มาในเซลลจ์ะเกิดความเสียหายต่อ Mitochondria ของเซลล ์และ

การท าใหเ้กิดอนุมูลอิสระจะไปขดัขวางกระบวนการชีวเคมี เป็นสาเหตุท าให้เซลลต์าย และเน่ืองจากสารน้ีมี

ฤทธ์ิ caustic ซ่ึงกดัท าลายเซลล ์ผิวหนงัและเน้ือเยือ่จนเป็นแผลบริเวณท่ีถูกสัมผสั อาการแสดงระยะแรก พบ

แผลบวมแดงในปาก เจ็บปากเจ็บคอ อาเจียน ปวดทอ้ง ทอ้งเสีย ในรายท่ีมีอาการมาก อาจจะเกิดลมร่ัวเขา้
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ช่องอก (pneumomediastinum)  ระยะ 1-4  วนั  จะมีอาการไตวายและตบัวาย ปัสสาวะออก  และเสียชีวิต

ภายใน 3 สัปดาห ์

 จากการรายงานของ Vale JA, et al.,1987   ผูป่้วยท่ีกินสารละลายท่ีกินพาราควอต ปริมาตร 15  ml 

หรือ 1 ชอ้นโตะ้   (หรือ > 40 mg Paraquat/kg) จะเสียชีวิตภายในไม่ก่ีชัว่โมงถึงภายในหน่ึงวนัเน่ืองจากไม่มี

ยาแกพ้ิษจ าเป็นจะตอ้งท าการรักษาตามอาการและลดพิษโดยการท าให้อาเจียน กลืนสารดูดซับ กินยาขบั

ปัสสาวะ และป้องกนัภาวะไตวายเท่านั้น  มีรายงานว่าพบมารดาท่ีตั้งครรภ์กลืนกินพาราควอตจนเสียชีวิต

และผลการตรวจวดัปริมาณพาราควอตในเลือดของทารกในครรภ ์พบวา่มีปริมาณสูงกวา่ในเลือดของมารดา  

4  – 6  เท่า พบวา่ทารกเสียชีวิตเน่ืองจากปอด และ อวยัวะอ่ืนๆ ถูกท าลาย   

เม่ือกินสารพาราควอต ในกรณีฆ่าตวัตายหรือการกินโดยไม่ไดต้ั้งใจ  จะมีอาการไหมข้องเน้ือเยื่อ 

ปวดแสบปวดร้อนท่ีปากและล าคอ  เกิดการอกัเสบของกระเพาะอาหาร และล าไส้  มีอาการปวดทอ้ง  เบ่ือ

อาหาร  คล่ืนไส้ อาเจียน  และ อุจจาระร่วง หาก กระเด็นเขา้ตา จะท าให้ตาอกัเสบ ปวดแสบ ปวดร้อน  และ 

เป็นแผล ท่ีกระจกตา  เซลลป์อด ไดรั้บความ เสียหาย เกิดโรคถุงลมอกัเสบ เกิดภาวะปอดบวมน ้า และเป็นพงั

พืด  

การรับพาราควอต เขา้สู่ร่างกายมีความสัมพนัธ์ กบัการเกิด โรคพาร์กินสัน โดยพาราควอต ไป

ท าลายเซลล์ประสาท Substantia nigra ซ่ึงมีหน้าท่ีสร้างสารโดปามีน (Dopamine) ท่ีมีหน้าท่ีควบคุมการ

ท างานของร่างกายส่งผลให้สมองสูญเสียการควบคุม การสั่งงานของกลา้มเน้ือ มีปัญหาเก่ียวกบักลา้มเน้ือ 

การเคล่ือนไหว กลา้มเน้ือแขง็เกร็ง มีอาการสั่น และ มีลกัษณะการเดินท่ีชา้ลง ไหล่งุม้ และ ลม้ง่าย    

การรับพาราควอตยงัสัมพนัธ์กบัการเกิด โรคอลัไซเมอร์ โดยเขา้ไปท าลายเซลลป์ระสาทในสมอง

และท าลายสมองส่วน Hippocampus region ซ่ึงส่งผลกระทบท าให้การเรียนรู้ และ การจดจ าลดลง มีผลเสีย

ต่อการพฒันาสมองของเด็กเป็นพิษต่อระบบสมองส่วนกลาง รบกวนการท างานของสมอง  

 นอกจากน้ียงัใหเ้ส่ียงต่อการเป็นเบาหวาน คือท าใหร่้างกายด้ือ ยบัย ั้ง การออกฤทธ์ิของ insulin ท า

ให้เกิดภาวะน ้ าตาลในเลือดสูง  รวมถึงอาจท าให้เป็นมะเร็งเพราะท าให้เกิดพิษต่อยีน เกิดความเสียหายต่อ 

DNA จน Chromosome เกิดความผิดปกติ   
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ส าหรับในหนูทดลอง พบว่าพาราควอตเป็นพิษต่อระบบสืบพนัธุ์ของตัวผู ้ท าให้อวยัวะสืบพนัธุ์ มี

น ้าหนกัลดลง เส้นผา่ศูนยก์ลางของ seminiferous tubules มีขนาดลดลง มีการเส่ือมของเยือ่บุ กลุ่มท่อน าอสุจิ 

มีการลดลงของเซลลอ์สุจิซ่ึงมีลกัษณะผิดปกติ มีการตายสูงขึ้น รวมถึงมีการลดลงของฮอร์โมน ยงัมีรายงาน

ว่าพาราควอตเป็นพิษต่อตวัอ่อนในครรภ ์สัมพนัธ์กบัการเกิดทารกวิรูป ทารกพิการในมนุษย์ ยงัพบว่ามีผล

ต่อการสืบพนัธุ์หรือการฟักไข่ของนก 

ส าหรับผลของสารชนิดน้ีต่อกบ พบวา่เป็นพิษต่อยนีของสัตวค์ร่ึงบกคร่ึงน ้า โดยท าลาย DNA ของ

ลูกอ๊อด จะมีการตายของตวัอ่อนในครรภแ์ละลูกอ๊อดสูงขึ้น และท าให้การเจริญเติบโตหยุดชะงกั ลูกอ๊อดมี

หางท่ีคดผิดปกติ และล าไส้มว้นเป็นวง ลูกอ๊อดท่ีรอดตายจะเจริญเติบโตชา้ หรือหยุดชะงกั กุง้น ้ าจืดท่ีไดรั้บ

พาราควอตจะกินอาหารลดลง น ้ าหนักลดลง ผึ้งท่ีสัมผสัพาราควอตโดยตรง พบว่าตาย 55 % ภายใน 2 วนั 

และหลงันั้นจะตาย 99% สารชนิดน้ียงัเป็นพิษต่อ เช้ือรา และแบคทีเรีย ในดิน ท าให้จุลินทรียท่ี์มีประโยชน์

ในดินลดลง  พาราควอตเป็นพิษต่อสาหร่าย สีเขียว–น ้าเงิน ท่ีมีประโยชน์  

จึงพอสรุปได้ว่ายาฆ่าหญา้ทั้ง พาราควอตและไกลโฟเสตมีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงต่อการเกิดอาการ

ผิดปกติ โรคต่างๆ อย่างมีนัยส าคญั หากในอนาคตอนัใกลมี้การยกเลิกการใช้สารทั้งสองชนิดน้ี จะตอ้งหา

สารอ่ืนมาทดแทน ซ่ึงแนวโนม้จะเป็นสารท่ีมาจากธรรมชาติและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมากกว่าท่ีจะเป็น

สารเคมีสังเคราะห์ท่ีมีพิษรุนแรง รวมถึงเล่ียงการใชส้ารฆ่าหญา้ท่ีผิดหลกัวิชาการ เช่น ใชเ้กลือแกงเขม้ขน้ 

หรือกรดน ้าส้มสายเขม้ขน้ราดรดใหห้ญา้ตาย เป็นตน้ 

สารออกฤทธ์ิ(active compound) ท่ีพบในพืชสมุนไพรมีฤทธ์ิฆ่าวชัพืช (herbicide activity phytotoxic)   

หรือสามารถยบัย ั้งการงอกและการเจริญของวชัพืช (weed control by anti-germination activity) ส่วนใหญ่

เป็นสาร mono-terpene ไดแ้ก่ limonene, sarmentine, sabinene, -pinene and -terpinene, artemisinin, 1,8-

cineole, cynmethylin, nitropropanonic acid, sogolenone, p-cymene, carvacrol, terpinen-4-ol, thujone, 4-

terpineol, citral, Raphanus sativus, 2,4 D,   thymol  โดยเฉพาะสาร Eugenol และ 1,8-cineole จะมีฤทธ์ิใน

การยบัย ั้งการงอกของวชัพืชไดสู้งมาก สารออกฤทธ์ิเหล่าน้ีมกัจะมีอยู่มากในส่วนท่ีเป็นน ้ ามนัของพืชซ่ึง

ส่วนน ้ ามนัน้ีจะสาร mono terpene เหล่าน้ีในปริมาณสูง บางส่วนจดัอยู่ในกลุ่มน ้ ามนัหอมระเหย (essential 

oil) ตวัอยา่งพืชสมุนไพรพื้นบา้นท่ีมีสารเหล่าน้ีไดแ้ก่ กานพลู ยคูาลิปตสั ตะไคร้ ไพล ข่า  มะกรูด การบูร ขิง 

ดีปลี กระเทียม กระวานเทศ กระชาย สน หางไหล หัวไชเทา้ ตะไคร้ต้น แฝกหอม เปราะหอม โหระพา เป็น

ตน้ 
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การสกัดสารออกฤทธ์ิ ในพืชสมุนไพรโดยส่วนใหญ่จะสกัดด้วยวิธีแช่ด้วยตัวท าละลาย (solvent)   

หรือการกลัน่ดว้ยไอน ้า (water distillation) จากนั้นจึงแยกตวัท าละลายอินทรียอ์อกโดยการใชก้รวยแยก หรือ

ระเหยเป็นวิธีการสกดัท่ีได้ปริมาณสารออกฤทธ์ิสูง แต่กระบวนดงักล่าวจะตอ้งมีเคร่ืองมืออุปกรณ์ขนาด

ใหญ่ราคาแพง จึงมีตน้ทุนการผลิตสูง การสกดัแบบต่อเน่ืองแบบ soxhlet โดยให้ความร้อนตม้ตวัท าละลาย

ระเหยแลว้ควบแน่นเป็นของเหลวหยดลงในพืชสกดัแบบน้ีวนไปเร่ือยๆ มีประสิทธิภาพสูงแต่สกดัขนาดเส

กลเล็กๆ รวมถึงการใชค้วามร้อนในการสกดัจะท าให้สารออกฤทธ์ิสลายตวัหรือเปล่ียนสภาพ การใชต้วัท า

ละลายอินทรียท่ี์เป็นพิษในปริมาณมากตอ้งมีกระบวนการแยกหรือก าจดัตวัท าละลายเหล่าน้ีออกไป จึงเป็น

การส้ินเปลืองทรัพยากรในการจัดการเคร่ืองมืออุปกรณ์ และกระบวนการสกัดด้วยตัวท าละลายน้ีเป็น

สารเคมีท่ีมีพิษไม่สามารถใชใ้นระบบการปลูกอินทรียไ์ด ้ 

ในประเทศไทย ปัจจุบนัมีการศึกษาเพียงหาพืชสมุนไพรเชิงเด่ียวท่ีมีสารส าคญัท่ีออกฤทธ์ิยงัย ั้งการ

งอกของเมล็ด หรือฆ่าวชัพืชเท่านั้น ยงัไม่มีการน ามาพฒันาต่อยอดประยุกต์หาสูตรผสมท่ีสามารถน ามาใช้

จริงในระดบัแปลงปลูก 

ดังนั้นงานวิจัยคร้ังน้ีจึงต้องการพัฒนาผลิตภัณฑ์สูตรผสมสารก าจัดวชัพืช(ยาฆ่าหญ้า)จากพืช

สมุนไพรไทย ทอ้งถ่ินทดแทนการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชท่ีมีพิษรุนแรง(พาราควอต ไดควอต 2,4-D และ

ไกลโฟเซต) ออกมาเป็นนวตักรรมผลิตภณัฑ์ใหม่ สามารถใช้ไดก้บัการปลูกระบบอินทรีย ์ไม่เป็นพิษจาก

สารเคมีตกค้าง ปลอดภัยและเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม มูลนิธิฯ สามารถผลิตขึ้นใช้งานได้เองสามารถ

ปฏิบติังานไดจ้ริงในเชิงเกษตรกรรม เป็นการพฒันา สนบัสนุนงานอารักขาพืชดา้นระบบการเพาะปลูกแบบ 

IPM เพิ่มความปลอดภยั และลดการใช้สารเคมี  ทั้งน้ียงัสามารถน าผลิตภณัฑ์น าไปใช้ประโยชน์ให้กับ

หน่วยงานต่างๆท่ีตอ้งการใชต่้อไป ท่ีมีประสิทธิภาพ ขึ้นมาเองโดยไม่ตอ้งน าเขา้สั่งซ้ือจากต่างประเทศ 

1.2 วัตถุประสงค์ของการทดลอง และขอบเขตของการวิจัย 

วัตถุประสงค์ของการทดลอง  

พฒันาผลิตภณัฑสู์ตรผสมสารก าจดัวชัพืช(ยาฆ่าหญา้) ท่ีมาจากพืชสมุนไพรไทยทอ้งถ่ิน ทดแทน

การใชพ้าราควอตและไกลโฟเซต ไม่เป็นพิษจากสารเคมีตกคา้ง ปลอดภยัและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม และ

สามารถต่อยอดเป็นผลิตภณัฑบ์รรจุส าเร็จได ้
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ขอบเขตของการวิจัย 

ด าเนินงานวิจยัในห้องปฏิบติัการวิเคราะห์สารตกคา้ง หอ้งปฏิบติัการโรคพืช เพื่อศึกษาพฒันาและ

ทดสอบประสิทธิภาพสูตรสารก าจดัวชัพืชจากสมุนไพรไทยทอ้งถ่ินต่อการงอกและการเจริญเติบโตของ

วชัพืช และสามารถต่อยอดเป็นผลิตภณัฑ์บรรจุส าเร็จ เพื่อน ามาประยุกต์ใช้ในพื้นท่ีส่งเสริมของมูลนิธิ

โครงการหลวง 

 

1.3 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

ไดสู้ตรผสมสารก าจดัวชัพืช(ยาฆ่าหญา้) ท่ีมาจากพืชสมุนไพรไทย ทดแทนการใชพ้าราควอตและ

ไกลโฟเซต ไม่เป็นพิษจากสารเคมีตกคา้ง ปลอดภยัและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม และสามารถต่อยอดเป็น

ผลิตภณัฑบ์รรจุส าเร็จได ้สามารถส่งเสริมการปลูกสมุนไพรไทยเพื่อน ามาเป็นวตัถุดิบส าหรับผลิตยาฆ่าหญา้

หรือ สามารถปรับปรุงเป็นสูตรผสมจากสารสังเคราะห์เลียนแบบจากธรรมชาติเพื่อลดตน้ทุนการผลิตได้ 

ตาราง 1 ผลผลิตและตวัช้ีวดัของโครงการวิจยัผลลพัธ์ (Outcome) และตวัช้ีวดัผลลพัธ ์

ผลผลติ 
ตัวชี้วัด 

เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ เวลา ต้นทุน 

ส า ร อ อก ฤท ธ์ิ

ห ลั ก ท่ี

ความสามารถ

ตา้นการงอกและ

การ เ จ ริญของ

วชัพืช 

10 ชนิดพืช

สมุนไพรทอ้งถ่ิน 

ทราบชนิดสารออก

ฤทธ์ิหลกัท่ีมี

คุณสมบติัเด่นใน

การก าจดัวชัพืช 

  

สู ต ร ผสมส า ร

ก าจัดวัชพืช(ยา

ฆ่ า หญ้ า ) แ ล ะ

อั ต ร า ก า ร ใ ช้  

วิธีการใช ้  

1-2 สูตรผสม สูตรผสมสารก าจดั

วชัพืช(ยาฆ่าหญา้) 

ท่ีสกดัมาจากพืช

สมุนไพร 

 การซ้ือสารเคมี

ก าจดัวชัพืชท่ี

อนัตรายเพื่อ

น ามาใชล้ดลง 
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                                                      บทท่ี 2 ทฤษฎีและแนวคิดท่ีเกีย่วข้อง 

ทฤษฎี และแนวคิดท่ีเกีย่วข้อง 

 

2.1 ทฤษฎีหรือแนวความคิดท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 

2.1.1 สมุนไพร 

สมุนไพร (Medicinal Plant หรือ Herb) ก าเนิดตามธรรมชาติและมีความหมายตามพจนานุกรมฉบบั

ราชบณัฑิตยสถานว่า "พืชท่ีใชท้ าเคร่ืองยาซ่ึงหาไดต้ามพื้นเมืองมิใช่เคร่ืองเทศ" (คณะกรรมการสาธารณสุข

มูลฐาน, 2540; อาทร, 2533) ตามความหมายของพจนานุกรม ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พุทธศกัราช 2525 

หมายถึง พืช ท่ีน าไปท าเป็นเคร่ืองยา มีสรรพคุณในการรักษาโรค หรืออาการเจ็บป่วยต่างๆ (หาได้ตาม

พื้นบา้น หรือป่า) นอกจากนั้นความหมายของ “ยาสมุนไพร” ตามพระราชบัญญัติยา พุทธศกัราช 2510 

หมายถึง ยาท่ีไดจ้ากส่วนของพืช สัตว ์แร่ธาตุ ซ่ึงยงัมิไดผ้สมปรุงหรือแปรสภาพ(ยกเวน้การท าแหง้)  แต่การ

น าไปใชส้ามารถดดัแปลงรูปลกัษณะเพื่อความสะดวกยิ่งขึ้น อาทิ การน าไปหั่นให้เล็กลง การน าไปบดเป็น

ผง เป็นตน้ เช่น พืชก็ยงัเป็นส่วนของราก ตน้ ใบ ดอก ผล ซ่ึงยงัไม่ได ้หั่น บด หรือสกดัสารท่ีส าคญัออกไป 

(นิพล,2541) การใชบ้ าบดัอาจใชแ้บบสมุนไพรเด่ียวๆ หรืออาจใชใ้นรูปของต ารับยาสมุนไพร ฉะนั้นการน า

สมุนไพรมาใช้ตอ้งค านึงถึงธรรมชาติของสมุนไพรแต่ละชนิด พนัธุ์สมุนไพร สภาวะแวดลอ้มการปลูก 

ฤดูกาล และช่วงเวลาท่ีเก็บสมุนไพรนับเป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีก าหนดคุณภาพของสมุนไพรนั้น (ส านักงาน

คณะกรรมการสาธารณสุขมูลฐาน, 2531) 

 

ประวัติการใช้พชืสมุนไพรในประเทศไทย 

การใชพ้ืชสมุนไพรในประเทศไทยนั้น มีการใชเ้ป็นยาพื้นบา้นสืบเน่ืองกนัมานานแลว้ แต่มิไดมี้การ

จดบนัทึกหลกัฐานต่าง ๆ ไวอ้ย่างชัดเจนจนกระทั่งมีการประดิษฐ์ตัวอกัษรไทยในสมยักรุงสุโขทัยเม่ือ

ประมาณ 700-1,000 ปีท่ีผ่านมา แต่สันนิษฐานว่าคงไม่ไดมี้การจดบนัทึกต ารายาขนานต่าง ๆ ไวม้ากมายนกั 

น่าจะมีการจดจ าและบอกเล่าสืบต่อกนัมาจนถึงยุคของกรุงศรีอยุธยา ดงัเช่น ต าราพระโอสถพระนารายณ์” 

ซ่ึงเป็นคมัภีร์เก่าแก่โบราณ ท่ีสืบทอดมาตั้ง แต่สมยัสมเด็จพระนารายณ์มหาราชแห่งกรุงศรีอยธุยา และยงัคง

ได้รับความนิยมมาถึงยุครัตนโกสินทร์ ในต าราพระโอสถดงักล่าวประกอบด้วยต ารายาไทยถึง 81 ต ารับ 

บนัทึกไวโ้ดยแพทยห์ลวง 9 นายท่ีท าหนา้ท่ีปรุงพระโอสถถวายสมเด็จพระนารายณ์มหาราช ระหวา่งปี พ.ศ.

2203-2230 และในตอนตน้ของกรุงรัตนโกสินทร์ ซ่ึงตรงกบัคริสตวรรษท่ี 18 ในช่วงแห่งการครองราชยข์อง
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พระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลกมหาราช รัชกาลท่ี 1 และพระบาทสมเด็จพระพุทธเลิศหลา้นภาลยั 

รัชกาลท่ี 2 ไดมี้การรวบรวมและบนัทึกต ารายาขนานต่าง ๆ ไว ้ในรัชสมยัของพระบาทสมเด็จพระนัง่เกลา้

เจา้อยู่หัว รัชกาลท่ี 3 ไดท้รงให้มีการจารึกต ารายาและสรรพคุณของสมุนไพรชนิดต่าง ๆ ไวบ้นก าแพงของ

วดัพระเชตุพนวิมลมงัคลาราม(วดัโพธ์ิ ท่าเตียน) เม่ือถึงรัชสมยัของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา้เจา้อยู่หัว 

รัชกาลท่ี 5 ไดท้รงโปรดให้มีการเรียบเรียงและตีพิมพต์ ารายา และสรรพคุณของสมุนไพรชนิดต่าง ๆ โดยได้

มีการช าระต ารายาไทย ควบคู่กบัศาสตร์การแพทยต์ะวนัตกท่ีก าลงัเฟ่ืองฟู ในปี พ.ศ. 2431 จดัมีการตั้งโรงศิริ

ราชพยาบาล (โรงพยาบาลศิริราชในปัจจุบนั) และโรงเรียนแพทยากร ให้ท าการเรียนการสอนทั้งการแพทย์

แผนไทยและการแพทยแ์ผนตะวนัตก พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา้เจา้อยู่หัว ทรงให้ช าระต าราดั้งเดิม

ใหม่ให้ถูกตอ้งมากท่ีสุด เพื่อจดบนัทึกเก็บไวใ้น "หอพระสมุดหลวง" เรียกต าราท่ีช าระใหม่น้ีว่า "ต าราเวช

ศาสตร์ฉบบัหลวง” หรือ “ต าราแพทยศาสตร์สงเคราะห์” ซ่ึงนับว่าเป็นต าราแห่งชาติฉบบัแรก ทว่ายงัไม่

สมบูรณ์ดี จึงมีการจดัพิมพต์ าราขึ้นใหม่ เป็นต าราแพทยศาสตร์สงเคราะห์ฉบบัหลวง จ านวน 2 เล่ม และ

ต าราแพทยศาสตร์พอสังเขป (ต าราเวชศึกษา) อีก 3 เล่ม ต่อมาใน พ.ศ. 2440 ทรงโปรดเกลา้ฯ ใหย้กโรงเรียน

แพทยากรขึ้นเป็น โรงเรียนราชแพทยาลยั ส่วนของต าราท่ีจดัท าขึ้นใหม่นั้น ไดผ้ลิตยาตามต าราหลวงขึ้น 8 

ขนานเป็นคร้ังแรก ซ่ึงกระทรวงสาธารณสุขยงัคงน ามาใช้เป็นต าราในการเรียนรู้และรักษาผูป่้วยมาจนถึง

ปัจจุบนัซ่ึงตกทอดสืบต่อมาจนถึงปัจจุบนั แต่เม่ือมีการน ายาท่ีผลิตจากชาติตะวนัตกเขา้มาใชใ้นประเทศไทย 

ความนิยมในการใชย้าสมุนไพรส าหรับรักษาโรคก็ตกต ่าลงอย่างรวดเร็ว เน่ืองจากต ารับยาต่าง ๆ นั้นไม่ได้

กล่าวถึงวิธีการวิจยั การปรุงการเตรียม และสัดส่วนท่ีถูกตอ้งแน่นอน ท าให้การรักษาโรคไม่ไดผ้ล และอาจ

เกิดจากความหวงวิชาของแพทยแ์ผนโบราณ ท่ีไม่ยอมจดต ารายาท่ีถูกตอ้งลงไป แต่การท่ีเราหนัไปนิยมใชย้า

ท่ีผลิตจากต่างประเทศทั้ง ๆ ท่ีพืชวตัถุดิบหลายชนิดเป็นพืชท่ีปลูกในประเทศไทย แลว้น าไปจ าหน่ายยงั

ต่างประเทศนั้นมีผลให้เกิดการเสียดุลทางการคา้ ยามีราคาแพงกว่าต้นทุนการผลิตมากมีการเอาเปรียบ

ผูบ้ริโภคโดยผูน้ ายาเขา้ ยาท่ีเป็นท่ีนิยมบางชนิดอาจมีราคาแพง เม่ือมีความตอ้งการของผูบ้ริโภคเกิดขึ้นใน

ระยะเวลานั้น รัฐบาลเองก็ไม่สามารถจัดให้มีสุขอนามัยท่ีดีระหว่างชุมชนเมืองและชุมชนชนบทได้ 

เน่ืองจากความต้องการคุณภาพของยาไม่เท่ากัน ส่วนการผลิตพืชสมุนไพรเพื่อการส่งออกนั้น ยงัคงไม่

สามารถพฒันาไดม้ากนกั เน่ืองจากยงัไม่มีการพฒันาเทคโนโลยีในการผลิตพืช เป็นปริมาณมากตามความ

ต้องการของระบบอุตสาหกรรมได้อย่างเต็มท่ี และทั้ งน้ีขึ้ นกับความแปรปรวนในความต้องการของ

ตลาดโลกดว้ย 
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การจ าแนกพชืสมุนไพร ไทย 

การจ าแนกพืชสมุนไพรสามารถจ าแนกไดห้ลายวิธี ดงัน้ี  

1. การจ าแนกตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์  

  1.1 สมุนไพรท่ีใช้เป็นยา แบ่งไดเ้ป็นยารับประทาน ซ่ึงน ามารับประทานเพื่อรักษาอาการ

ของโรคได ้เช่น  รากชิงช่ี รากยา่นาง รากคนทา รากเทา้ยายม่อม รากมะเด่ือชุมพร ในต ารับยาหา้รากใชแ้กไ้ข้

และกระทุง้พิษไข้ เป็นตน้, ย่านาง รางจืด ถูกน ามาใช้เป็นยาถอนพิษและขบัพิษ , รากปลาไหลเผือก ราก

โลดทะนง รากพญาไฟ ใช้ในการถอนผูติ้ดเหลา้ และยาส าหรับใช้ภายนอก เป็นสมุนไพรท่ีสามารถน ามา

บ าบดัโรคท่ีเกิดขึ้นตามผิวหนงัแผลท่ีเกิดขึ้นตามร่างกาย เช่น บวับก วา่นหางจระเข ้ใชรั้กษาแผลน ้าร้อนลวก

, ทองพนัชัง่ ตน้เหงือกปลาหมอ และ เสลดพงัพอน ใชรั้กษาโรคทางผิวหนงั เป็นตน้  

  1.2 สมุนไพรท่ีใชเ้ป็นผลิตภณัฑเ์สริมอาหารและเคร่ืองด่ืมพืชสมุนไพรหลายชนิดสามารถ

น ามาท าเป็นผลิตภณัฑ์เสริมอาหารเพื่อบ ารุงสุขภาพ เช่น บุก ดูดจบัไขมนัในจากเส้นเลือด ส้มแขก ยบัย ั้ง

กระบวนการสร้างไขมนัจากแป้ง มะขามป้อมมีวิตามินซีสูงใช้เสริมภูมิตา้นทานโรคหวดัช่วยป้องกนัโรค

เลือดออกตามไรฟัน, สมอไทย สมอเทศ มะขามป้อม ถูกจดัเป็นต ารับยามหาพิกดัตรีผลา ส าหรับพระสงฆ์

สามารถฉันเป็นโอสถป้องกันและรักษาโรคได้แมใ้นยามวิกาล และถือว่าเป็นยาบ ารุงธาตุให้เจริญ (tonic 

element) หรือเรียกวา่ ยาอายวุฒันะ 

  1.3 สมุนไพรท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองส าอาง เช่น ขมิ้นชนั ไพล อญัชนั ว่านหางจระเข ้มะค าดีควาย 

เห็ดหลินจือ กญัชง ท่ีเป็นส่วนผสมในแชมพ ูครีมนวดผม สบู่ โลชัน่ เป็นตน้  

  1.4 สมุนไพรท่ีใช้ในการเกษตร ได้แก่สมุนไพรท่ีใช้ในการป้องกัน ก าจัดศัตรูพืช เป็น

สมุนไพรท่ีมีฤทธ์ิเบ่ือเมา เช่น สะเดา ยาสูบ ตะไคร้หอม หางไหล หนอนตายหยาก เป็นตน้ นอกจากน้ียงัมี

สมุนไพรอีกหลายชนิดท่ีใชใ้นการปศุสัตว ์เช่น ฟ้าทะลายโจร ใชผ้สมอาหารสัตวเ์ป็นตน้  

  1.5 สมุนไพรท่ีใชเ้ป็นผลิตภณัฑน์ ้ามนัหอมระเหย เช่น โหระพา มะกรูด  ไพล กานพลู 

ตะไคร้หอม 

 

2. การจ าแนกตามลกัษณะภายนอกพืช  

  2.1 ไมย้นืตน้ (tree) เป็นตน้ไมท่ี้มีล าตน้ใหม่ ล าตน้เด่ียว สูงมากกวา่ 6 เมตร เจริญเติบโตตั้ง

ตรงขึ้นไป  

  2.2 ไมพุ้่ม (shrub) เป็นตน้ไมท่ี้มีเน้ือไมข้นาดเล็ก และเต้ียมีหลายล าตน้ท่ีแยกจากดินหรือ

ล าตน้จะแตกก่ิงกา้นใกลโ้คนตน้ หรือมีล าตน้เลก็ๆ หลายตน้จากโคนเดียวกนั ท าใหดู้เป็นกอหรือเป็นพุ่ม  
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  2.3 ไมล้ม้ลุก (herb) เป็นพืชท่ีมีล าตน้อ่อน ไม่มีเน้ือไม ้หกัง่าย มีอาย ุ1 หรือหลายปี  

  2.4 ไมเ้ล้ือยหรือไมเ้ถา (climber) เป็นพืชท่ีมีล าตน้ยาว ไม่สามารถตั้งตรงไดต้อ้งอาศยัส่ิงยึด

เกาะตามก่ิงไม ้อาศยัส่วนของพืชเกาะ อาจเป็นล าตน้ หนวดหรือนามก็ได ้ 

 

3. การจ าแนกตามหลกัพฤกษศาสตร์  

    จ าแนกตามลกัษณะของโครงสร้างของดอก รวมทั้งความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมและวิวฒันาการ

พืช โครงสร้างการจ าแนกตามหลกัน้ี ถือวา่เป็นระบบท่ีถูกตอ้งแน่นอนท่ีสุดเป็นท่ียอมรับทางสากล โดยพืชท่ี

อยูใ่นตละกลูหรือจีนสั(genus) เดียวกนัจะบอกความสัมพนัธ์และแหล่งก าเนิด มีความตอ้งการสภาพแวดลอ้ม

ในการเจริญเติบโต การควบคุมโรคแมลงท่ีคลา้ยคลึง ซ่ึงพืชสมุนไพรเหล่าน้ีจะมีช่ือวิทยาศาสตร์และช่ือวงศ ์

เพื่อจ าแนกพืชสมุนไพรไดถู้กตอ้ง  

 

ประเภทของพชืสมุนไพรไทย 

 พืชสมุนไพร เป็นพืชพนัธุ์ไมต้่างๆ ท่ีน ามาใชป้รับปรุงหรือประกอบเป็นยารักษาโรค ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 

5 ประเภท คือ  

 1. ประเภทตน้ เช่น กระดงังา กระทอ้น กาหลง กระถิน เป็นตน้ 

 2. ประเภทเถา เช่น โคกกระออม กระทกรก มะแวง้เครือ เป็นตน้  

 3. ประเภทหวั เช่น กระทือ กระวาน ขมิ้น มหากาฬ กลอย เป็นตน้  

4. ประเภทผกั เช่น ผกัเส้ียนผี ใบบวับก ผกักาดนา ผกัคราด ผกัหวานบา้น เป็นตน้ 

5. ประเภทหญา้ เช่น กระทืบยอด ตอ้ยต่ิง พระจนัทร์คร่ึงซีก หญา้ใตใ้บ งูพนัเขียว เป็นตน้  

 

การปรุงยาสมุนไพรไทย  

  การปรุงยาเป็นการสกดัเอาตวัยาออกจากพืชให้มากท่ีสุด โดยใชน้ ้ า น ้ ามนั หรือเหลา้ ดว้ยวิธีการตม้ 

ชง ดอง ฝน บดเป็นผง ป้ันเป็นลูกกลอน ต าคั้นเอาน ้า เป็นตน้ ซ่ึงวิธีการปรุงไดแ้ก่  

1. ยาตม้ เป็นการปรุงยาสมุนไพรดว้ยความร้อนท่ีใช้น ้ าเป็นตวัท าละลาย ซ่ึงเป็นวิธีท่ีนิยมใชก้นั

มาก 

2. ยาชง เป็นการปรุงยาโดยใชส้มุนไพรแห้ง เติมดว้ยน ้ าร้อนลงไปเป็นตวัท าลาย ส่วนใหญ่จะใช้

กบัส่วนของสมุนไพรท่ีบอบบาง อ่อนนุ่ม เช่น ดอก ใบ ไม่ตอ้งใชต้ม้ตวัยาก็ละลายออกมาได ้
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3. ยาดองเหล้า เป็นการปรุงยาโดยใช้เหล้าเป็นตัวท าลายสกัดตัวยาออกมา มักใช้กับตัวยาใน

สมุนไพรท่ีละลายไดดี้ในแอลกอฮอล ์ 

4. ยาผง เป็นการปรุงยาโดยใชส้มุนไพรท่ีลา้งสะอาดแลว้ไปอบหรือตากให้แห้งหั่นเป็นช้ินเล็กๆ 

แลว้จึงบดให้เป็นผง ยาผงน้ีควรบดให้ละเอียดมาก เน่ืองจากยาผงยิ่งละเอียดเท่าใดสรรพคุณก็

จะดีขึ้นตามไปดว้ย เพราะเม่ือรับประทานเขา้ไป ยาผงท่ีละเอียดจะยอ่ยไดง้่ายขึ้นเร็วขึ้น ตวัยาก็

จะดูดซึมไดเ้ร็วและง่ายขึ้น เวลาน ามารับประทานอาจจะใชวิ้ธีป้ันเป็นลูกกลอน ชง หรือผสม

เหลา้ก็ได ้

5. ยาต าคั้นเอาแต่น ้ า ปรุงโดยการใชส้มุนไพรมาต าให้ละเอียด คั้นเอาแต่น ้ ามาใชก้ากทิ้งไป น ้ ายา

ท่ีไดก้็จะมีกล่ิน รส รุนแรง ยามีความเขม้ขน้มาก 

6. ยาฝน ปรุงโดยการฝนยาในขนัใส่น ้ าท่ีสะอาด จุ่มหินหยาบขนาดเล็กลงไปในน ้ า ให้หินโผล่

เหนือน ้ าเล็กน้อย ฝนยากบัหินจนไดน้ ้ ายาสีขุ่นขน้เล็กน้อย ถา้ไม่ฝนกบัหินอาจฝนกบัฝาหมอ้

ดินท่ีใส่น ้าก็ได ้

7. ยาพอก เป็นยาท่ีใช้ภายนอก เตรียมโดยเอาสมุนไพรสดมาต าให้ละเอียด ผสมเหลา้เป็นน ้ า

กระสายยา เพื่อใหต้วัยาออกฤทธ์ิไดดี้ขึ้น คนใหเ้ขา้กนัจากนั้นจึงน ายาไปพอกอวยัวะท่ีตอ้งการ

รักษาตามหลกัการแพทยแ์ผนไทย 

 

การจ าแนกสมุนไพรไทย ตามรสชาติ 

  รส ใช้เป็นเคร่ืองบ่งบอกถึงสารประกอบส าคัญและสรรพคุณของสมุนไพรหรือสัมพันธ์กับ

สารประกอบท่ีมีฤทธ์ิสรรพคุณเป็นยา แพทยแ์ผนโบราณแบ่งรสยาเป็น 3 รสกวา้งๆ คือ รสเยน็ รสร้อน รส

สุขมุ ซ่ึงเรียกวา่ ยารสประธาน  

1. ยารสร้อน ใช้เป็นยาประเภทขบัลม แกจุ้กเสียดแน่นทอ้ง เช่น ขิง ข่า พริกไทย ดีปลี เบญจกูล 

คนทีสอทะเล กระเพราแดง กระวาน เป็นตน้ 

2. ยารสเยน็ ใชเ้ป็นยาประเภทลดไข ้เช่น เกสรดอกไมต้่างๆ รากมะเฟือง ต าลึง สารภี เถารางจืด 

ใบพิมเสน รากล าเจียก เมลด็ฝักขา้ว เป็นตน้ 

3. ยารสสุขมุ ใชเ้ป็นยาแกล้มหนา้มืด ใจสั่น เช่น โกฐต่างๆ เทียน กฤษณา อบเชย จนัทร์เทศชะลูด   

เป็นตน้  

 นอกจากยารสประธานแลว้ยงัแบ่งเป็นรสยอ่ยๆไดอ้อกเป็น 10 รส คือ  

1. ยารสฝาด มีสรรพคุณในทางสมานแผล แกท้อ้งร่วง แกบิ้ด บ ารุงธาตุ 
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2. ยารสหวาน มีสรรพคุณท าให้ชุ่มช่ืน บ ารุงก าลงั แกอ่้อนเพลีย  

3. ยารสเมาเบ่ือ มีสรรพคุณแกไ้ข ้ถอนพิษแมลงสัตวก์ดัต่อย สมุนไพรพวกน้ีจะมีสารพวก ไกล 

โคไซด ์และอลัคาลอยด ์ถา้รับประทานมากจะเกิดอาการมึนงง กดประสาท  

4. ยารสขม สรรพคุณส าหรับบ ารุงโลหิตและดี กระตุน้ใหเ้จริญอาหาร แกไ้ข ้

5. ยารสเผด็ร้อน สรรพคุณแกล้มจุกเสียด แน่นเฟ้อ บ ารุงธาตุ บรรเทาอาการช ้าบวม เคลด็ 

ขดัยอก แสลงกบัโรคไขพ้ิษร้อน 

6. ยารสมนั สรรพคุณแกเ้ส้นเอน็พิการ บ ารุงไขขอ้ บ ารุงเส้นเอน็ เพิ่มพลงังานใหร่้างกาย  

แสลงกบัโรคบิด ดีซ่าน ไอเสมหะ 

7. ยารสหอมเยน็ สรรพคุณบ ารุงหวัใจ แกร้้อนใน กระหายน ้า อ่อนเพลีย บ ารุงครรภ ์แสลง 

กบัโรคในล าไส้ 

8. ยารสเคม็ สรรพคุณรักษาโรคผิวหนงัเน่าเป่ือย น ้าเหลืองเสีย บ ารุงธาตุ ช่วยยอ่ยอาหาร  

แกเ้ถาดานในทอ้ง แสลงกบัโรคกระเพาะอาหารพิการ 

9. ยารสเปร้ียว สรรพคุณแก้เสมหะ ฟอกโลหิต แก้ไอ แก้กระหายน ้ า บ ารุงผิว แสลงกับโรค

ทอ้งร่วง 

10. ยารสจืด สรรพคุณขบัปัสสาวะ แกไ้ข ้แกร้้อนในกระหายน ้ า ถอนพิษปวดแสบปวดร้อน แสลง

กบัโรคหนา้มืด 

 

สารประกอบทางเคมีในพชื (Phytochemistry) 

หมายถึงสารประกอบท่ีพืชสร้างขึ้นดว้ยกระบวนการเมแทบอลิซึม รวมทั้งสารอนุพนัธ์ต่าง ๆ ของ

สารเหล่าน้ีท่ีถูกสร้างขึ้นดว้ย สารประกอบท่ีส่ิงมีชีวิตสร้างขึ้นถูกแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

 

1. สารเมแทบอไลทป์ฐมภูมิ (primary metabolite) เป็นสารท่ีไดม้าจากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง

(photosynthesis) รวมทั้ งสารอ่ืน ๆ ท่ี เ ก่ียวข้องในกระบวนการ นอกจากน้ีย ังมีการหายใจ 

(respiration) ท่ีมีสารประกอบต่าง ๆ เกิดขึ้นมากมาย และมีการสร้างพลงังานดว้ย ไดแ้ก่ สารพวก 

คาร์โบไฮเดรต ไขมนั กรดอะมิโน โปรตีน เพียวรีน และไพริมิดีน 

2. สารเมแทบอไลทท์ุติยภูมิ (secondary metabolite) เป็นสารท่ีไดม้าจากการน าสารเมแทบอไลท์ปฐม

ภูมิ มาเขา้สู่กระบวนการชีวสังเคราะห์ เพื่อสร้างสารชนิดต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตอีก
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ทอดหน่ึง ได้แก่ สารพวก อลัคาลอยด์(alkaloids) ฟีนอลิก(phenolics) อะซีโทจีนิน(acetogenins) 

และเทอร์พีนอยด(์terpenoids) 

 

ในการจ าแนกประเภทของสารทั้ง 2 ประเภทน้ีขึ้นกบัองค์ประกอบทางเคมีของสารชนิดต่าง ๆ และ

สารท่ีมักจะมีฤทธ์ทางยาคือ สารเมแทบอไลท์ทุติยภูมิ ( secondary metabolite)  และโดยมากจะเป็น

สารประกอบจ าพวกฟีนอลและฟีนอลิกกลยัโคไซด ์(Phenols and phenolic glycosides) อลัคาลอยด ์เทอร์ปีน 

แทนนิน สเตียรอยด ์(Triterpenes and steroids) และน ้ามนัหอมระเหย (essential oil) 

 

โมโนเทอร์พนี(Monoterpenes) 

เป็นสารประกอบท่ีมีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ 10 อะตอม เกิดจากการรวมกนัของหน่วยไอ

โซพรีน(isoprene unit) จ านวน 2 หน่วย ได้แก่สาร iridoid, menthol, linalool, camphor, citral, citronellol, 

geraniol, mercaptan, eucalyptol, ocimene, myrcene, limonene, linalool, menthol, camphene, pinenes ซ่ึ ง

ส่วนใหญ่จะถูกเก็บอยูใ่นรูปของน ้ามนัหอมระเหย ( Essential Oil) 

 

น ้ามันหอมระเหย ( Essential Oil)  

คือ น ้ามนัท่ีพืชสร้างขึ้นและเก็บไวใ้นส่วนต่างๆ ของพืช เช่น ดอก ใบผล ล าตน้ ตลอดจนเมลด็ซ่ึงจะ

พบแตกต่างกันไปในพืชแต่ละชนิด คุณสมบติัท่ีเด่นชัด คือ มีกล่ินหอมและระเหยได้ง่ายท่ีอุณหภูมิปกติ    

น ้ ามนัหอมระเหยเป็นกลุ่มสารอินทรีย ์ กล่ินดงักล่าวไม่จ าเป็นตอ้งหอมเสมอไป  สะสมอยู่ในบริเวณผนงั

เซลล์จากพืช  เป็นผลพลอยไดท่ี้เกิดขึ้นจากการเจริญเติบโต  ซ่ึงประกอบดว้ย  2  ขบวนการ  คือ  การเผา

ผลาญ  (catabolism)  และการสร้าง  (anabolism)   

 ปัจจุบนัน ้ ามนัหอมระเหยกลายเป็นส่ิงจ าเป็นต่อมนุษยเ์พิ่มขึ้น  และมีบทบาทอย่างกวา้งขวางใน

วงการอุตสาหกรรม  ทั้งทางดา้นบริโภคและอุปโภค  และท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั ท่ีปรุงแต่งดว้ยน ้ ามนั

หอมระเหย  และเคร่ืองหอม เช่น สบู่  ยาสีฟัน  ยาสระผม  น ้ ามนัใส่ผม  โลชัน่  โคโลญจ์  เป็นตน้ รวมถึง  

อุตสาหกรรมอาหาร  เคร่ืองส าอาง ยารักษาโรค  

 

ตัวอย่างน ้ามันหอมระเหยจากพชืสมุนไพร 

1. ออริกาโน (oregano) อยู่ในวงศ์ Lamiaceae เป็นพืชสมุนไพรพื้นเมืองในแถบเมดิเตอเรเนียน เช่น 

อิตาลี, กรีซ และสเปน อุดมไปดว้ยสารประกอบฟีนอลิก (phenolic compounds) ท่ีมีสารตา้นอนุมูลอิสระ
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และตา้นจุลินทรีย ์นิยมใช้อย่างกวา้งขวางในการเพิ่มอายุการเก็บรักษาอาหาร (Figiel et al., 2010) และใน

การแพทยพ์ื้นบา้นใช้ในการรักษาโรคทางเดินหายใจ, อาหารไม่ย่อย, ปวดประจ าเดือน, โรคขอ้อกัเสบรูมา

ตอยด์ และโรคทางเดินปัสสาวะ (Teixeira et al., 2013) อย่างไรก็ตามการใชอ้อริกาโนสดมีขอ้จ ากดัส าหรับ

การใชใ้นอุตสาหกรรมอาหารและการท าอาหาร โดยทัว่ไปจึงใชใ้นรูปออริกาโนอบแหง้ (Figiel et al., 2010) 

 

2. กานพลู  (clove) จัดอยู่ในวงศ์ Myrtaceae มาจากหมู่ เกาะมาลูกู , อินโดนีเซีย , มาดากัสการ์ , 

แทนซาเนียบราซิล และศรีลังกา หน่ึงในสารประกอบหลักของกานพลู ได้แก่ ยูจีนอล (eugenol) 

สารประกอบฟีนอลิก (phenolic compounds) เช่น flavonoids, hydroxybenzoic acids, hydroxycinamic acids 

และ hydroxyphenyl propenes โดยยูจีนอล (eugenol) เป็นสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีมีความหลากหลาย 

(Cortés-Rojas et al., 2014) อาทิ การฆ่าเช้ือ, สุคนธบ าบดั, ตา้นไวรัส, ตา้นเช้ือรา, ยาฆา่แมลง, สารตา้นอนุมูล

อิสระ , สารต้านจุลินทรีย์ และเป็นสารกระตุ้นความต้องการทางเพศ (Sulistyoningrum et al., 2017) 

โดยทัว่ไปน ้ ามนักานพลูไดจ้ากการกลัน่ดว้ยน ้ า (hydro distillation), การกลัน่ดว้ยไอน ้ า (steam distillation) 

(Amelia et al., 2017) 

 

3. ตะไคร้หอม (citronella) อยูใ่นวงศ ์Poaceae เป็นหญา้ยนืตน้ในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(Nakahara et 

al., 2003) น ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมมีประสิทธิภาพในการไล่ยุงในช่วงความเขม้ขน้ 0.05% - 15 % w/v 

ทั้งแบบเด่ียวหรือแบบผสมกบัสารอ่ืน ๆ หรือผลิตภณัฑไ์ล่แมลง (Sakulku et al., 2009), สารใหค้วามหอมใน

อาหาร, สบู่ และเคร่ืองส าอาง (Nakahara et al., 2003) 

 

4. ไทม์ (thyme) เป็นพืชพื้นเมืองในแถบเมดิเตอร์เรเนียน มีประมาณ 100 สปีชีส์จัดอยู่ในวงศ์ 

Lamiaceae  นิยมใช้เป็นเคร่ืองเทศ (Chemat et al., 2012) องค์ประกอบหลกัของน ้ ามันหอมระเหย ได้แก่  

phenol, carvacrol และ thymol ซ่ึงมีคุณสมบติัในการตา้นจุลินทรียแ์ละสารอนุมูลอิสระ สามารถน าไปใชพ้ื่อ

เพิ่มอายุการเก็บรักษาอาหารหรือการถนอมอาหาร รวมทั้งน ามาใชใ้นอาหารเพื่อให้ไดร้สชาติ กล่ิน และใน

อุตสาหกรรมเคร่ืองส าอางใชไ้ทมเ์พื่อเพิ่มคุณค่าของพืชสมุนไพร (Mandal & DebMandal, 2016) 

 

5. มะกรูด (bergamot) อยู่ในวงศ ์Rutaceae น ้ ามนัมะกรูดมีทั้งส่วนท่ีระเหยไดแ้ละระเหยไม่ได ้ส่วนท่ี

ระเหยไดเ้ป็นสารประกอบ oxygenate ท่ีพบมากในน ้ ามนัหอมระเหย และสารประกอบกลุ่มน้ีท าให้ไดก้ล่ิน 

รสของน ้ามนัมะกรูด จึงน าไปใชใ้นน ้าหอม (Nabiha et al., 2010) โดยสกดัไดจ้ากเปลือก การผลิตน ้ามนัหอม
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ระเหยดว้ยเคร่ืองจกัรท่ีเรียกวา่ Pelatrice ท าใหไ้ดน้ ้ามนัหอมระเหยท่ีมีคุณสมบติัทางประสาทสัมผสัเป็นท่ีน่า

พึงพอใจ (Verzera et al., 2003) และน าไปใช้ในน ้ าหอมและอุตสาหกรรมยา โดยเฉพาะในดา้นทนัตกรรม, 

จกัษุวิทยา และโรคผิวหนงั  ในอุตสาหกรรมอาหารและขนม ใชน้ ้ามนัมะกรูดแต่งกล่ินรสในเหลา้หวาน, ชา, 

ทอฟฟี, ลูกอม, ไอศกรีม และเคร่ืองด่ืมท่ีไม่มีแอลกอฮอล ์ (Verzera et al., 2003) การออกฤทธ์ิในทางชีวภาพ

ของน ้ามนัมะกรูดมีการน าไปใชก้บัระบบประสาทและหลอดเลือดหัวใจส่วนกลาง รวมทั้งการตา้นจุลินทรีย ์

(Verzera et al., 2003) 

 

6. ยูคาลิปตสั (Eucalyptus) วงศ์ Myrtaceae  เป็นพืชพื้นเมืองของออสเตรเลีย (Brooker and Kleinig, 

2006) สามารถใชเ้ป็นเช้ือพลิง (fuel biomass) และลดปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศได้

โดยตรง (Barton, 2000; Martin, 2002) และในทางออ้มสามารถใชน้ ้ ามนัหอมระเหยในการไล่แมลงศตัรูพืช

และเป็นสารก าจดัศตัรูพืชได ้(Barton, 2000) การใชน้ ้ ามนัยคูาลิปตสัมีมากว่า 100 ปีในการใชเ้ป็นสารตา้น

แบคทีเรีย, ตา้นเช้ือรา และฆ่าเช้ือโรคในธรรมชาติ (Brooker and Kleinig, 2006) อีกทั้งยงัน าไปใชใ้นน ้าหอม

, เภสัชกรรมและอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ (Boland et al., 1991; FAO, 1995) ในธรรมชาติ น ้ ามนัหอมะเหยของยู

คาลิปตสัมีคุณสมบติัทางอลัลีโลพาธิค (allelopathic) ต่อตน้ไม ้(Kohli, 1990; Liu et al.,2008).  น ้ ามนัยูคา

ลิปตัสมีโครงสร้างท่ีซับซ้อนของโมโนเทอปีน (monoterpenes), เสสควิเทอปีน (sesquiterpenes), แอโร

มาติกฟีนอล (aromatic phenols), ออกไซด์ (oxides), อีเทอร์ (ethers), แอลกอฮอล์ (alcohols), เอสเทอร์ 

(esters), แอลดีไฮด์ (aldehydes) และ คีโตน (ketones) (Brooker and Kleinig, 2006) ซ่ึงฤทธ์ิในการก าจัด

ศตัรูพืช (pesticidal activity) ของน ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสัเน่ืองมาจากองค์ประกอบของ 1,8-cineole, 

citronellal, citronellol, citronellyl acetate, ρ-cymene, eucamalol, limonene, linalool, α-pinene, γ-

terpinene, α-terpineol, alloocimene และ aromadendrene (Watanabe et al., 1993 ; Li et al., 1995 , 1996 ; 

Cimanga et al., 2002; Batish et al., 2006; Su et al., 2006; Liu et al., 2008) โดยความเป็นพิษ (phytotoxicity) 

ของโมเลกุล cineole น้ีเก่ียวขอ้งกบัการมีหมู่ epoxide (Romagni et al., 2000)  

 

7. สนเขม็ (needle pine) อยูใ่นวงศ ์ Pinacaea นิยมใชอ้ยา่งกวา้งขวางในทางการแพทย,์ เคร่ืองส าอาง, 

และอุตสาหกรรมอาหาร น ้ามนัหอมระเหยของสนมีคุณสมบติัในการตา้นจุลินทรีย,์ ขบัเสมหะ และเพิ่มการ

ไหลเวียนเลือด ยาสมุนไพรมีท่ีน ้ามนัสนใชใ้นการรักษาภายนอกหรือการสูดดมเพื่อรักษาในทางการแพทยท่ี์

มีความแตกต่างกนั รวมถึงโรคทางเดินหายใจ, ไขห้วดัทัว่ไป และโรครูมาติก (rheumatic) เช่น ปวดกลา้มเน้ือ



18 
 

 

และขอ้ต่อ อีกทั้ง ยงัมีคุณสมบติัเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระ, ยาฆ่าแมลง, ตา้นการอกัเสบ, ตา้นเช้ือราและไวรัส 

(Hajdari et al., 2016) 

 

จากการทบทวนเอกสารพบว่าสารส าคัญออกฤทธ์ิกลุ่ม mono-terpene ได้แก่ citral, citronellol, 

eugenol, geraniol, limonene, sarmentine, sabinene, -pinene and -terpinene, artemisinin, 1,8-cineole, 

cynmethylin, nitropropanonic acid, sogolenone, p-cymene, carvacrol, terpinen-4-ol, thujone, 4-terpineol, 

citral, 2,4 D,   thymol, borneol,  camphor เ ป็นสารออกฤท ธ์ิ ท่ีสามารถฆ่ าวัชพืช  (herbicide activity 

phytotoxic)   หรือสามารถยบัย ั้งการงอกและการเจริญของวชัพืช (weed control by anti-germination activity) 

มกัเป็นน ้ามนัหอมระเหย (essential oil) [1] ดงัน้ี 
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ตาราง 2 สารกลุ่ม monoterpeme ใน essential oil ท่ีมีฤทธ์ิเป็นสารก าจดัวชัพืช 

 

 

 

 



20 
 

 

 

ภาพท่ี 1 โครงสร้างทางเคมีของสารประกอบ monoterpene ท่ีมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของวชัพืช 
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ภาพท่ี 2 กลไกการยบัย ั้งการเจริญเติบโตและก าจดัวชัพืช (MDPI, Foods 2020, 9: 1291) 

จากการศึกษากลไกการท างานของน ้ ามนัหอมระเหยท่ีมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตและก าจดั

วัชพืชได้คือ 2 กลไกหลักประกอบด้วย 1) การยับยั้งการท างาน (Inhibition) ในเซลล์พืช 2) การเกิด 

membrane depolarization (MDPI, Foods 2020, 9: 1291) 

สารประกอบท่ีพืชปลดปล่อยออกมาแล้วสามารถยบัย ั้งหรือลดการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิต

ใกลเ้คียง เป็นปรากฏการณ์ทางชีวเคมีท่ีเรียกว่า อลัลีโลพาธี (Allelopathy) มีการศึกษาความสามารถในการ

ยงัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดพืช โดยน ้ ามนัหอมระเหย (essential oil) ในพืชหลายชนิดจึง

สามารถน ามาเป็นขอ้มูลแนวทางการคดัเลือกน ามาใชเ้ป็นสารก าจดัวชัพืชได ้ดงัตาราง 
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ตาราง 3 ความสามารถในการยงัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของเมลด็พืช โดยน ้ามนัหอมระเหย 
(essential oil) ในพืชต่างๆ  

 

ในสมุนไพรไทยท่ีมีกล่ินเช่น กานพลู ยคูาลิปตสั ตะไคร้ ไพล ข่า  มะกรูด การบูร ขิง ดีปลี กระเทียม 

กระวานเทศ กระชาย สน หางไหล หัวไชเทา้ ตะไคร้ตน้ แฝกหอม เปราะหอม โหระพา เป็นตน้ ซ่ึงสารท่ี

พบว่ามีประสิทธิภาพสูงในการก าจดัวชัพืชคือ eugenol (น ้ ามนักานพลู ดีปลี) 1,8-cineole (น ้ ามนัยคูาลิปตสั 

ข่า) citral and geraniol (น ้ ามันตะไคร้หอม) alpha-Pinene, limonene (น ้ ามันมะกรูด), ในอบเชยมีสาร 

cinnamaldehyde ประมาณ 51-76% และ eugenol ประมาณ 5-18% สารเหล่าน้ีสามารถจะตรวจพิสูจน์และ

วิเคราะห์เชิงปริมาณไดด้ว้ยเคร่ือง GC-MS และสารออกฤทธ์ิน้ีหากมีมากกวา่ 1 ชนิดจะสามารถเสริมฤทธ์ิกนั

ได(้synergistic) [2] จึงท าใหมี้ประสิทธิภาพสูงขึ้นและลดตน้ทุนการผลิตลง 
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การวิเคราะห์น ้ามนัหอมระเหยดว้ยเคร่ือง Gas Chromatograph-Mass Spectrometer (GC-MS) 

1. หลกัการตรวจวิเคราะห์ของเคร่ือง GC (Introduction to GC-MS)  

GC-MS (Gas Chromatograph/Mass Spectrometer) สามารถบอกชนิดขององคป์ระกอบท่ีมีอยู่ในสาร

ไดอ้ยา่งค่อนขา้งแม่นย  าโดยอาศยัการเปรียบเทียบ Fingerprint ของเลขมวล (Mass Number) ของสารตวัอยา่ง

นั้น ๆ จากขอ้มูลท่ีมีอยูใ่น Library นอกจากน้ียงัสามารถใชใ้นการวิเคราะห์ไดท้ั้งในเชิงปริมาณ (Quantitative 

Analysis) และเชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) GC ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนของเคร่ือง GC (Gas 

Chromatography) และเคร่ือง Mass Spectrometer 

1.1 Gas Chromatograph (GC)  

ท าหน้าท่ีในการแยกองค์ประกอบของสารท่ีสามารถระเหยกลายเป็นไอ (Volatile organic 

compounds) ไดเ้ม่ือถูกความร้อน กลไกท่ีใชใ้นการแยก องคป์ระกอบต่าง ๆ ในสารตวัอย่าง อาศยัหลกัของ

ความชอบท่ีแตกต่างกันขององค์ประกอบในตวัอย่างท่ีมีต่อเฟส 2 เฟส คือ Stationary phase และ Mobile 

phase องคป์ระกอบท่ีส าคญัของเคร่ือง GC สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น  3 ส่วน คือ   

1.) Injector คือ ส่วนท่ีสารตวัอย่างจะถูกฉีดเขา้สู่เคร่ืองและระเหยเป็นไอก่อนท่ีจะเขา้สู่ Column 

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมของ injector ควรเป็นอุณหภูมิท่ีสูงพอท่ีจะท าให้สารตวัอย่างสามารถ

ระเหยไดแ้ต่ตอ้งไม่ท าใหส้ารสลายตวั ตวัอยา่งของ injector ไดแ้ก่ Split, Splitless, On column  

2.) Oven คือ ส่วนท่ีใช้ส าหรับบรรจุ column และเป็นส่วนท่ีควบคุมอุณหภูมิของ column ให้

เปล่ียนไปตามความเหมาะสมกบัสารท่ีตอ้งการวิเคราะห์ซ่ึงการควบคุมอุณหภูมิของ Oven 

นั้นมี 2 แบบ คือ Isocratic Temperature และ Gradient Temperature ข้อดีของท า Gradient 

temperature คือ สามารถใชก้บัสารตวัอยา่งท่ีมีจุดเดือดกวา้ง (Wide boiling range) และยงัช่วย

ลดเวลาในการวิเคราะห์      

3.) Detector คือส่วนท่ีจะใช้ส าหรับตรวจวดัองค์ประกอบท่ีมีอยู่ในสารตัวอย่างและดูว่าสาร

ตวัอยา่งท่ีเราสนใจมีปริมาณอยูเ่ท่าใด 

1.2 Mass Spectrometer (MS)  

เป็น Detector ท่ีใช้ตรวจวดัองค์ประกอบท่ีมีอยู่ในสารตัวอย่างโดยอาศยักลไก คือ โมเลกุลของ

องค์ประกอบท่ีถูกแยกออกมาจากสารตวัอย่างโดยเคร่ือง GC จะถูกไอออไนซ์ในสภาวะสุญญากาศแลว้

ตรวจวดัออกมาเป็นเลขมวล (Mass number) เทียบกับฐานข้อมูลอ้างอิงแล้วแปลผลออกมาเป็นช่ือของ

องคป์ระกอบนั้น ๆ  
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 องคป์ระกอบส าคญัของ MS แบ่งออกเป็น  

1.) Ionization Source แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ  

Electron Ionization (EI) เ ป็นการท า ให้สาร เ กิด  Fragment โดยใช้ล า  Electron ซ่ึ ง 

Ionization chamber ตอ้งมีความดนัต ่าประมาณ 10-8 Torr โดย Electron จาก Filament ท่ีร้อนจะ

ถูกโฟกัสผ่านห้องน้ีและถูกดึงเข้าหา repeller voltage ท่ีมีความต่างศักย์ 70 โวลต์ ซ่ึงจะให้

พลังงานกับ Electron เป็น 70 eV ท าให้ของผสมท่ีซับซ้อนของไอออนเกิดการแตกหัก 

(Fragmentation ion) ท่ีสามารถให้ข้อมูลเก่ียวกับโครงสร้างและความอุดมสัมพทัธ์ (Relative 

abundance)               

Chemical Ionization (CI) เป็นการท าให้สารเกิดการ Fragment ดว้ยวิธีทางเคมี โดยผสม

สารตวัอย่าง (ความดนั 10-4 Torr) เขา้กบัก๊าซท่ีท าปฏิกิริยาดว้ย (ความดนั 1 Torr) แลว้ผ่านสาร

ผสมเข้าไปใน Ionization chamber โดยการท าให้เกิดการ Fragment ด้วยการชนกับ Electron 

เช่นเดียวกนั ก๊าซท่ีใช ้ไดแ้ก่ Methane 

2.) Mass Analyzer  

เป็นเคร่ืองวิเคราะห์มวล มีหลายแบบ คือ Magnetic-sector analyzer, Electrostatic analyzer, 

Time-of-flight analyzer, Ion cyclotron resonance analyzer, Quadrupole mass  spectrometer-

Quadrupole Mass Spectrometer ใชห้ลกัการวิเคราะห์ดว้ย สนามแม่เหล็ก คือ เป็น Path-stability 

mass spectrometer ซ่ึงมีแหล่งผลิต Ion source 2  ส่วน โดยส่วนแรกจะท าให้ตวัอย่างกลายเป็น

ไอออน  และส่วนท่ี 2 ท าให้สารมาตรฐานกลายเป็นไอออน ล าไอออนทั้งสองจะถูกบงัคบัให้

ผ่านเคร่ืองแยกไอออนชุดเดียวกนั ดงันั้นไอออนทั้งหมดจะไดรั้บอิทธิพลจากสนามแม่เหล็กใน

สภาวะเดียวกนั และวดัดว้ยเคร่ือง Detector แยกกนั ซ่ึงมีขอ้ดีคือท าให้สามารถวดัมวลไดอ้ย่าง

ถูกตอ้ง แม่นย  า  

3.) Detector  

ท่ีใชโ้ดยทัว่ไปมีหลายอยา่ง คือ Faraday cup detector, Electron multiplier detector, 

Scintillation counter detector, Photographic plate detector  

 

ทวีน-80 (Tween® 80) 

Tween® 80 เป็นช่ือทางการคา้ของ polysorbates 80 ท่ีผลิตโดย Atlas Powder Company เป็นสารลด

แรงตึงผิวแบบไม่เป็นไอออน (nonionic) ท่ีไดจ้าก polyethoxylated sorbitan และกรดโอลิอิก เป็นของเหลวสี
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เหลืองหนืด เป็นสารท่ีไม่มีพิษ (non-toxic) ใช้เป็นวตัถุเจือปนอาหาร (food additive) และเป็นสารประเภท 

emulsifier ใชเ้ป็นตวั stabilizer สารประสานน ้ ามนัเขา้กบัน ้ า ท าให้อิมลัชนัชนิด oil-in-water emulsion และ 

water-in-oil emulsion คงตวั สามารถใชร่้วมกบั emulsifier ตวัอ่ืนได ้และมกัใชใ้นอาหารท าใหไ้ขมนัไม่แยก

ชั้นใชใ้นไอศกรีม (ice cream)  น ้ากะทิกระป๋อง  มายองเนส  เพื่อใหสู้ตรคงตวั (stable) และใชเ้ป็น dispersing 

agent ช่วยให้ผลิตภณัฑมี์ความล่ืนมากขึ้นเม่ือใช ้มีคุณสมบติัพิเศษคือเหมาะส าหรับผสมในผลิตภณัฑท่ี์เป็น

สเปรย ์เน่ืองจากมีความหนืดนอ้ย ซ่ึงคุณสมบติัทางวิทยาศาสตร์ของ Tween 80 สรุปไดด้งัน้ี 

IUPAC Name : Polyoxyethylene (20) sorbitan monooleate 

สูตรโมเลกุล : C64H124O26 

มวลโมเลกุล (Molecular Weight) : 1,310 g/mol 

ความหนาแน่น (Density) : 0.6–1.09 g/mL 

ความสามารถละลาย (solubility): ละลายในตวัท าละลายอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ ethanol, cottonseed oil, corn oil, 

ethyl acetate, methanol และ toluene  

การใชง้าน Tween 80 ในอุตสาหกรรมอาหารTween 80 ถูกใชเ้ป็นสารเติมแต่งอาหารประเภทอิมลัซิ

ไฟเออร์มีเลข E-Number คือ E 433 มกัใชใ้นกระบวนการผลิตผลิตภณัฑอ์าหารประเภทอิมลัชัน่หลากหลาย

ชนิดโดยเฉพาะไอศกรีม โดยจะช่วยท าให้ไอศกรีมละลายช้าลง และช่วยป้องกนัไม่ให้หยดไขมนัห่อหุ้ม

โปรตีนในนมอย่างสมบูรณ์ ซ่ึงจะท าให้เน้ือไอศกรีมสามารถอุ้มโมเลกุลอากาศไวไ้ด้มากขึ้น ส่งผลให้

ไอศกรีมมีเน้ือสัมผสัดีและมีความคงตวั  

ส าหรับอุตสาหกรรมเคร่ืองส าอาง ผลิตภณัฑเ์ก่ียวกบัความงาม Tween 80 ถูกใชเ้ป็นสารลดแรงตึงผิว 

(surfactant) ในสบู่และเคร่ืองส าอาง หรือใชเ้ป็นสารช่วยเพิ่มการละลาย (solubilizer) น ้ ายาบว้นปาก สารลด

แรงตึงผิวจ าพวก nonionic จะระคายเคืองตานอ้ยกว่าสารลดแรงตึงผิวจ าพวก cationic ดงันั้นจึงเลือกใชส้าร

ลดแรงตึงผิวจ าพวก nonionic เป็นส่วนประกอบในสบู่เด็ก มีรายงานว่า ท่ีความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์ไม่มีผล

ระคายเคืองตา  หากกลืนหรือกิน เขา้ไป จะถูกขบัถ่ายออกมาทางอุจจาระภายใน 24 ชัว่โมง           

 

Pelargonic acid หรือ Nonanoic acid   

กรดเพลาร์โกนิก หรือ กรดโนนาโนอิก เป็นสารธรรมชาติท่ีพบทั้งในพืช ผกั ผลไมแ้ละสัตวร์วมถึง

อาหารพวกเน้ือ ธญัพืช มกัพบในช่วง 0.2–400 mg/kg. กรดเพลาร์โกนิก มีโครงสร้างเป็น กรดไขมนัอ่ิมตวั 
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(saturated fatty acid) ท่ีมีคาร์บอน, C 9 อะตอมต่อกนัเป็นโซ่ยาว (long-chain aliphatic), มีสูตรโมเลกุลเป็น 

Molecular Formula:C9H18O2 มีมวลโมเลกุล 158.24 g/mol 

 
ภาพท่ี 3โครงสร้างโมเลกุลของ Pelargonic acid หรือ Nonanoic acid 

U.S. Food and Drug Administration (FDA) ไดอ้นุมติั (approved) ให้ใชก้บัอาหาร เคร่ืองส าอางอย่าง

แชมพู และผลิตภณัฑ์ความงาม และยาใช้เป็นสารพายาให้ซึมเขา้สู้ผิวหนังหรือ transdermal drug delivery 

systems (TDDS)  

FDA และ GRAS (Generally Regarded As Safe) chemical อนุโลมใหใ้ช ้pelargonic acid เป็นสารเติม

แต่งรสสังเคราะห์ในอาหาร (สูงถึง 1%) รวมถึงเป็นสารช่วยปอกเปลือกผลไมด้ว้ยด่าง (lye peeling) อีกดว้ย 

United States Environmental Protection Agency (EPA)  ได้เว้นการก าหนดค่ า เกณฑ์มาตรฐาน 

tolerances ส าหรับ pelargonic acid ในอาหาร เน่ืองจากสามารถใชเ้ป็นสารฆ่าเช้ือบนพื้นผิวอาหารได ้(food-

contact surface sanitizing solution) เช่นน าไปฆ่าเช้ือราใน low-fat cheddar cheese ซ่ึงอาจใช้ได้สูงถึง 10–

10,000 mg/kg 

EPA ขึ้นทะเบียนผลิตภณัฑส์ารก าจดัวชัพืชท่ีมาจาก pelargonic acid ในปี 1992, ซ่ึงเป็นส่วนผสมของ

เกลือแอมโมเนียม สบู่และ pelargonic acid ซ่ึง EPA ระบุวา่ pelargonic acid มีความเส่ียงเป็น 0 ส าหรับมนุษย์

และส่ิงแวดล้อม  ด้วยสมบัติท่ี pelargonic acid สามารถละลายเอาไข waxy ท่ีเคลือบบน cuticle ของพืช

ออกไปและท าลายผนงัเซลลใ์หแ้ตกออก  ท าใหเ้กิดการร่ัวของเซลล ์(ell leakage) ท าใหเ้ซลลพ์ืชแหง้ เรียกวา่

อาการไหม ้ burn down ซ่ึงจะมกัใช้ในการควบคุมวชัพืช post-emergent herbicide ประเภทหญา้แบบสัมผสั

ไดท้ั้งใบกวา้งและใบแคบ  ใชใ้นกระบวนการ blossom thinner ส าหรับ apple และ pear  

 

สมบัติความเป็นพษิของ pelargonic acid (Toxicity) 

Pelargonic acid มีความเป็นพิษต ่ามาก โดยเม่ือทดสอบทั้งทางผิวหนังและทางปาก โดยค่า > 5,000 

mg/kg ทั้งในหนูและกระต่าย  นอกจากน้ียงัมีผลระคายเคืองต่อผิวหนงัต ่า  เม่ือให ้pelargonic acid ปริมาณ50 

mg วนัละ 2 คร้ังเป็นเวลา 80 สัปดาห์ต่อเน่ืองพบว่าไม่เกิดอาหารเน้ืองอก neoplastic บนผิวหนงัหรืออวยัวะ

ภายในแต่อย่างใด รวมถึงไม่มีผลเป็นสารก่อมะเร็งหรือกลายพันธุ์ (non-carcinogenic, mutagenic) เม่ือ
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ทดสอบ 1,500 mg/kg-day  กบัหนูท่ีตั้งทอ้งตลอดช่วงท่ีตั้งครรภ์  พบว่าไม่มีความผิดปกติใดๆเกิดขึ้น กบั

ลูกหนู 

2-Phenethyl propionate (PeP) 

 
ภาพท่ี 4โครงสร้างโมเลกุลของ 2-Phenethyl propionate 

2-Phenethyl propionate เป็นเอสเทอร์ของ phenethyl alcohol และกรด propionic acid มีสูตรโมเลกุล

คือ C11H14O2 มีมวลโมเลกุล 178.23 g/mol มกัพบในฝร่ัง guava (Psidium guajava), ถัว่ลิสง peanuts (Arachis 

hypogea), เป็นของเหลวใส มีสีเหลืองอ่อนๆ มีกล่ินหอมหวานคลา้ยผลไม ้ใชเ้ป็นสารแต่งกล่ินในอาหารและ

เคร่ืองด่ืม (fragrance and food flavoring) สามารถน าไปใชเ้ป็นสารพาและอีมลัซิไฟเออร์ได ้มีสมบติัเป็นสาร

ฆ่าเช้ือรา และเป็นสารก าจดัแมลงท่ีปลอดภยั (non-toxic mode of action) พบว่ามกัจะผสมกบั essential oils, 

เช่น geraniol, eugenol, rosemary oil, thymol, peppermint oil นิยมใช้ก าจดัไรฝุ่ น( bed bugs) สามารถใช้ได้

โดยไม่มีอนัตราย 

 

2.2 ผลงานวิจัยท่ีเคยท ามาก่อน หรืองานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 

น ้ ามนัหอมระเหยเป็นสารประกอบในธรรมชาติท่ีสกดัไดจ้ากส่วนต่าง ๆ ของพืช มีฤทธ์ิในการก าจดั

วชัพืช เน่ืองจากองค์ประกอบของน ้ ามนัหอมระเหยมีสารประกอบกลุ่ม monoterpenes, sesquiterpene และ 

oxygenated derivatives เช่น geraniol, eugenol ซ่ึงมีฤทธ์ิในการป้องกนัการงอกของเมลด็ และการยบัย ั้งหรือ

กระตุ้นการเจริญเติบโตของพืช ท าให้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางกายภาพของการ

เจริญเติบโตของพืชเปล่ียนแปลงไป จึงมีความเป็นไปได้ในการใช้น ้ ามันหอมระเหยในการควบคุมการ

เจริญเติบโตหรือเป็นสารก าจดัวชัพืชทางชีวภาพ (bioherbicide) และไดมี้ผูท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการก าจดั

วชัพืชดว้ยน ้ามนัหอมระเหย อาทิ 

 Tworkoski (2002) ท าการทดลองภายในห้องปฏิบัติการและเรือนกระจกเพื่อหาผลของสารก าจัด

วชัพืชซ่ึงไดจ้ากน ้ามนัของพืชและเพื่อระบุส่วนประกอบท่ีออกฤทธ์ิในน ้ามนัท่ีมีฤทธ์ิก าจดัวชัพืช ตรวจสอบ

น ้ามนั 25 ชนิดดว้ยวิธี Dandelion Leaf Disk Assay ในหอ้งปฏิบติัการ พบวา่น ้ามนัหอมระเหย (1% v/v) ของ 

red thyme, summer savory, อบเชย และกานพลูมีความเป็นพิษมากและท าให้เกิดการไหลของอิเลกโทรไลท ์



28 
 

 

(electrolyte leakage) ส่งผลใหเ้ซลลต์าย น ้ามนัหอมระเหยในน ้าท่ีมีความเขม้ขน้ตั้งแต่ 5 ถึง 10% (v/v) และมี

สารเสริมฤทธ์ิ (adjuvant) 2 ตวั (สารลดแรงตวัผิวชนิดไม่มีประจุและน ้ ามนัพาราฟินผสมกนัท่ี 0.2% (v/v) 

น าไปใชก้บัตน้กลา้ของ lambsquarters, ragweed และหญา้พงในเรือนกระจก ; รากตายภายใน 1 ชัว่โมง ถึง 1 

วนั หลงัการใช้ น ้ ามนัหอมระเหยของอบเชยมีฤทธ์ิในการก าจดัวชัพืชสูง โดยมียูจีนอล (2-methoxy-4-[2-

propenyl]phenol) เป็นองค์ประกอบหลัก (84% v/v) ซ่ึงได้รับการยืนยันด้วยวิธี  Dandelion leaf disk and 

whole-plant assays เก่ียวกบัการเป็นสารท่ีออกฤทธ์ิในน ้ ามนัหอมระเหยของอบเชย น ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดั

จากพืชอาจจะใชเ้ป็นสารก าจดัวชัพืชทางธรรมชาติไดใ้นเกษตรอินทรีย ์  

นอกจากน้ี Batish et al. (2004) ศึกษาผลของน ้ ามันหอมระเหยจากใบยูคาลิปตัส (Eucalyptus 

citriodora) ต่อการยบัย ั้งพืชบางชนิด ไดแ้ก่ ขา้วสาลี (Triticum aestivum), ขา้วโพด (Zea mays), ผกักาดหัว 

(Raphanus sativus), ขี้ เหลก็เทศ (Cassia occidentalis), ผกัโขม (Amaranthus viridis) และหญา้ขา้วนกสีชมพู 

(Echinochloa crus-galli) การทดสอบการงอกของเมล็ดพืชในห้องปฏิบติัการ พบว่าการงอกของเมล็ดลดลง

อย่างมีนัยส าคญัในการตอบสนองต่อความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนัของน ้ ามนัยูคาลิปตสั การยบัย ั้งการงอกท่ี

สูงสุดพบในผกัโขม (A. viridis) และนอ้ยท่ีสุดพบในผกักาดหัว (R. sativus) จากกราฟการตอบสนองต่อการ

งอกและความเขม้ขน้ พบว่าท่ี LC50 เปอร์เซ็นตก์ารงอกของผกักาดหัว (R. sativus) สูงท่ีสุด และผกัโขม (A. 

viridis) น้อยท่ีสุด นอกจากน้ีการเจริญเติบโตของต้นกล้าท่ีทดสอบและปริมาณคลอโรฟิลล์ใน seed 

treatment ลดลงอยา่งมีนยัส าคญัท่ีความเขม้ขน้ 0.12 and 0.3 mg/L ไม่พียงแต่ในการเจริญเติบโตระยะตน้ แต่

การสเปรยส์ารทดสอบลงบนวชัพืช ได้แก่ ขี้ เหล็กเทศ (C. occidentalis) และหญา้ขา้วนกสีชมพู (E. crus-

galli) ท่ีมีอายุ 4 สัปดาห์ ยงัส่งผลต่อปริมาณคลอโรฟิลล์และการหายใจระดบัเซลล ์นัน่คือน ้ ามนัยคูาลิปตสั

ส่งผลต่อการสังเคราะห์แสงและ energy metabolism ของพืชทดสอบ จากการศึกษาจึงไดข้อ้สรุป คือ น ้ ามนั

หอมระเหยจากยูคาลิปตสั (E. citriodora) เป็นสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีเป็นพิษต่อพืช (phytotoxic) และ

สามารถใชเ้ป็นสารก าจดัวชัพืชชีวภาพ (bioherbicide) ไดใ้นอนาคต 

 Ramezani et al. (2008) ท าการศึกษาผลอลัลีโลพาธิค (allelopathic effects) ของน ้ามนัหอมระเหยจาก

ยูคาลิปตสั, Lawson Cypress, โรสแมร่ี และซีดาร์ขาว เพื่อใช้ในการจดัการวชัพืชในอนาคต ผลของน ้ ามนั

หอมระเหยทั้ง 4 ชนิดต่อการเจริญเติบโตของวชัพืชทั้ง 3 ชนิด พบว่าน ้ ามนัหอมระเหยส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์

การงอกของวชัพืชและแสดงศกัยภาพการเป็นอลัลีโลพาธี โดยน ้ ามนัยคูาลิปตสัยบัย ั้งการงอกของวชัพืชได้

มากท่ีสุดท่ีความเขม้ขน้ 300 ppm จึงสามารถประยุกต์ใช้น ้ ามนัหอมระเหยในการควบคุมทางชีวภาพต่อ

วชัพืช ในระยะก่อนการงอก เพื่อลดการใชส้ารก าจดัวชัพืชทางเคมี 
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ในทางเดียวกนั Zhang et al. (2012) ไดศึ้กษาความเป็นพิษ (Phytotoxicity) และองคป์ระกอบองน ้ ามนั

หอมระเหยของยูคาลิปตสั 4 สปีชีส์ในออสเตรเลีย เพื่อยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของ silverleaf 

nightshade (Solanum elaeagnifolium Cav.) พบว่า น ้ ามนั E. salubris มีดชันีการยบัย ั้ง (inhibition index) สูง

ท่ีสุดในการยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตของรากและต้นกล้าของ silverleaf nightshade ขณะท่ี E. 

spathulate มีประสิทธิภาพยบัย ั้งต ่าท่ีสุด ยกเวน้ในการเจริญเติบโตของราก การวิเคราะห์องค์ประกอบด้วย 

Gas chromatography-mass spectrometry พบวา่น ้ามนั E. salubris มีสารประกอบ 56 ชนิด โดยมี 1,8-cineole 

(57.6 %), α-pinene (10.9 %) และ ρ-cymene (8.3 %) เป็นองค์ประกอบหลกั น ้ ามนั E. dundasii พบ 1,8-

cineole (65.5 %) และ α-pinene (19.9 %) มากท่ีสุด น ้ ามนั E. brockwayii มีสารประกอบ 56 ชนิด โดยพบ 

α-pinene (31.1 %), isopentyl isovalerate (20.2 %) และ 1,8-cineole (16.9 %) เป็นจ านวนมาก และน ้ามนั E. 

spathulate ประกอบดว้ยสารประกอบ 60 ชนิด ส่วนมากพบ 1,8-cineole (52.9 %) และ α-pinene (31.0 %) 

นอกจากน้ีควรศึกษาความเป็นพิษของสารประกอบแต่ละตวัของ silverleaf nightshade และศึกษาความเป็น

พิษของสารประกอบเชิงเดียวหรือผลร่วม (synergistic effects) ของสารประกอบหลายตวัท่ีรวมกนั 

Ahuja et al. (2015) ไดศึ้กษาศกัยภาพความเป็นพิษ (phytotoxic potential) ของยูจีนอล (Eugenol) ซ่ึง

เป็นส่วนประกอบส าคญัของน ้ ามนัหอมระเหยกานพลู (Syzygium aromaticum L.) ต่อหญา้ 4 ชนิด ได้แก่ 

หญา้ขา้วนกสีชมพ ู(Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.), Phalaris minor Retz., หญา้พง (Sorghum halepense 

(L.) Pers.) และหญา้ดอกขาว (Leptochloa chinensis (L.) Nees) และวชัพืชใบกวา้ง 4 ชนิด ได้แก่ สาบแร้ง

สาบกา (Ageratum conyziodes L.), ผกัปลาบ (Commelina benghalensis L.), ขี้ เหลก็เทศ (Cassia occidentalis 

L.) และปืนนกไส้ (Bidens pilosa L.) ผลของยจีูนอล (50-1,000 µM) ต่อการเจริญเติบโตและพฒันาการของ

ตน้กลา้หลงัการทดสอบ 7 วนั พบวา่ ท่ี 1,000 µM ท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารงอกของหญา้และวชัพืชใบกวา้งลดลง 

55–70 และ 42–90 % ตามล าดบั 

ขณะท่ี Choi et al. (2015) ไดศึ้กษาความเป็นพิษ (phytotoxic potential) ของสารสกดัน ้ามนัหอมระเหย 

18 ชนิด จากพืชเกาหลีและน ้ ามนัหอมระเหยเชิงพาณิชย ์64 ชนิดท่ีคดัเลือกเพื่อตรวจสอบความเป็นพิษต่อ

การเจริญเติบโตของเมลด็ผกักาดกา้นขาว (rapeseed ;Brassica napus L.) พบว่าน ้ ามนัหอมระเหยเชิงพาณิชย ์

11 ชนิด (อบเชย, ตะไคร้หอม, กานพลู, เมล็ดยี่หร่า, เจอร์เรเนียม, มะลิ, คะไคร้, พามาโรซ่า, พิเมนโท, 

กุหลาบออตโต และสเปียร์มิ้นท์) ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของรากได้ท่ี GR50 น้อยกว่า 150 ไมโครกรัม/

มิลลิลิตร องค์ประกอบหลักของน ้ ามันหอมระเหยท่ี วิ เคราะห์ด้วย solid phase microextraction/gas 

chromatography-mass spectrometry (SPME/GC-MS) พบองค์ประกอบหลกั คือ benzyl benzoate, carvone, 

citral, citronellol, eugenol, geraniol, D-limonene และ terpinene สารออกฤทธ์ิชีวภาพเหล่าน้ีมีศกัยภาพใน
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การยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเมลด็ผกักาดกา้นขาว (B. napus), หญา้ขา้วนกสีชมพ ู(Echinochloa crus-galli) 

และโสนคางคก (Aeschynomene indica) ไดแ้ตกต่างกนั ตั้งแต่ในช่วง GR50 29 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร จนถึง

มากกว่า 1,000ไมโครกรัม/มิลลิลิตร การทดลองในเรือนกระจก พบว่า citral และ geraniol ยบัย ั้งการ

เจริญเติบโตของวชัพืช 10 ชนิดไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 

นอกจากน้ี Frabboni et al. (2019) ไดศึ้กษา allelopathic effects ซ่ึงเป็นสารก าจดัวชัพืชทางธรมชาติ

ของน ้ามนัหอมระเหย 2 ชนิด ไดแ้ก่ออริกาโน (Origanum vulgare L.) และโรสแมร่ี (Rosmarimum officinalis 

L.) โดยท าการทดลองในภาคสนามท่ีมีวชัพืช 15 ชนิดและคาโมมายล์ (Matricaria chamomilla L.) เป็น

พืชผลในระบบเกษตรอินทรีย ์น ้ามนัหอมระเหยแต่ละชนิดทดสอบ 2 ความเขม้ขน้ (เจือจาง 50% และไม่เจือ

จาง) จ านวน 3 ซ ้ า พบว่าการงอกของวชัพืชแตกต่างกนั เป็นผลมาจากชนิดของน ้ ามนัหอมระเหยและความ

เขม้ขน้ น ้ ามนัหอมระเหยท่ีไม่เจือจางยบัย ั้งการงอกของวชัพืชไดห้ลายชนิด ดว้ยเปอร์เซ็นต์ Weed Control 

Efficiency (WCE) ท่ีสูง จึงมีศกัยภาพในการเป็นสารก าจดัวชัพืชชีวภาพ 

เช่นเดียวกบั Sofia. (2019) ท าการศึกษาฤทธ์ิของสารก าจดัวชัพืชก่อนงอกและหลงังอกของ Aromatic 

and Medicinal Plants (AMP) ทั้ง 6 ชนิด สารสกดัจากพืช และน ้ามนัหอมระเหย AMP 8 ชนิด พบวา่ผลการ

ยบัย ั้งการงอกของเมลด็จากสารสกดัจากพืช (Allium sativum, Artemisia dracunculus, Citrus limonum, 

Eucaliptus citriodora, Origanum vulgare และ Thymus mastichina) ใหผ้ลดีในการทดสอบก่อนการงอก

เมลด็ ขณะท่ีน ้ามนัหอมระเหยมีปริมาณการตายของวชัพืชมากในการทดสอบหลงัการงอก ควรศึกษา

เพิ่มเติมเพื่อประเมินศกัยภาพและกลไกการออกฤทธ์ิของสารสกดัจากพืชและน ้ามนัหอมระเหยในการเป็น

สารก าจดัวชัพืชทางชีวภาพ เพื่อใหม้ัน่ใจไดว้า่ผลขา้งเคียงจะไม่ส่งผลกระทบต่อความหลากหลายทาง

ชีวภาพหรือการพฒันาพืช 

ในปี 2050 (Sofia, 2019) ท าการศึกษาฤทธ์ิของสารก าจดัวชัพืชก่อนงอกและหลงังอกของ Aromatic 

and Medicinal Plants (AMP) ทั้ง 6 ชนิด, สารสกดัจากพืช และน ้ ามนัหอมระเหย AMP 8 ชนิด พบว่าผลการ

ยับยั้ งการงอกของเมล็ดจากสารสกัดจากพืช (Allium sativum, Artemisia dracunculus, Citruslimonum, 

Eucaliptus citriodora, Origanum vulgare และ Thymus mastichina) ให้ผลดีในการทดสอบก่อนการงอก

เมล็ด ขณะท่ีน ้ ามันหอมระเหยมีปริมาณการตายของวชัพืชมากในการทดสอบหลังการงอก ควรศึกษา

เพิ่มเติมเพื่อประเมินศกัยภาพและกลไกการออกฤทธ์ิของสารสกดัจากพืชและน ้ ามนัหอมระเหยในการเป็น

สารก าจดัวชัพืชทางชีวภาพ เพื่อให้มัน่ใจได้ว่าผลข้างเคียงจะไม่ส่งผลกระทบต่อความหลากหลายทาง

ชีวภาพหรือการพฒันาพืช 

  



31 
 

 

                                บทท่ี 3 กรรมวิธีการทดลอง 

กรรมวิธีการทดลอง 

3.1 สถานท่ีทดลอง ระยะเวลาท าการทดลอง 

ห้องปฏิบติัการวิเคราะห์สารตกคา้ง  แผนกงานอารักขาพืช มูลนิธิโครงการหลวง กันยายน 2562- 

ตุลาคม 2564 วางแผน ออกแบบ ทดสอบสารตกคา้งในห้องปฏิบติัการ ทดสอบประสิทธิภาพทางดา้นเคมี 

ปรับปรุงแกไ้ขพฒันา ประเมินความพึงพอใจ จดัท าเอกสาร คู่มือสรุปผล รายงานผล 

สถานีวิจยัโครงการหลวงปางดะ/แม่สาใหม่ กนัยายน 2562- ตุลาคม 2564 ทดสอบประสิทธิภาพใน

แปลง 

จากผลการวิจยัในปีแรก (2563) ผลพบวา่อตัราส่วนผสม 3 สูตร ท่ีท าใหมี้ฤทธ์ิการควบคุมวชัพืชสูงคือ 

อบเชย กานพลู ตะไคร้หอม อัตราส่วนผสม 5:4:3, 7:5:0 และ 1:1:0 และสามารถเตรียมสูตรผสมซ่ึง

ประกอบดว้ย น ้ามนัหอมระเหยผสม 12%, Tween 80 60%, pelargonic acid 5%, และ 2-phenethyl propionate 

5% เม่ือน าไปทดลองพ่นวชัพืชในแปลงทดลอง ใหผ้ลการก าจดัวชัพืชท่ีในระดบัดีมาก(ก าจดัวชัพืชได ้90%) 

อย่างไรก็ตาม  pelargonic acid, และ 2-phenethyl propionate มีราคาสูงมาก ไม่เหมาะส าหรับการน ามาผลิต

เชิงการค้า งานวิจัยในปีน้ีจึงต้องการสูตรผสมท่ีไม่ใช้สาร  pelargonic acid และ 2-phenethyl propionate 

รวมถึงลดปริมาณ Tween 80 ลง เพื่อประหยดัตน้ทุนการผลิต โดยยงัคงประสิทธิภาพการก าจดัวชัพืช ไม่ต ่า

กวา่ 90% 

3.2  วัตถุทดลองท่ีใช้ 

3.2.1.  เคร่ือง Gas chromatograph – Mass spectrometer (GC-MS)  

3.2.2.  เคร่ืองเขยา่ (Vertex) 

3.2.3.   เคร่ือง Homoginizer  

3.2.4.  จานเพาะเล้ียงเช้ือ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 90 mm (Petri dish) 

3.2.5.  หลอดทดลอง (Test tube) 

3.2.6.  กระดาษกรอง (Filter paper) Whatman No.1 

3.2.7.  น ้ามนัออริกาโน (oregano essential oil) 

3.2.8.  น ้ามนัทาร์ม (thyme essential oil) 

3.2.9.  น ้ามนัยคูาลิปตสั (eucalyptus essential oil) 
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3.2.10. น ้ามนัไพน์ (pine needle essential oil) 

3.2.11. น ้ามนัคาโมมายด ์(chamomile essential oil) 

3.2.12. น ้ามนัอบเชยเทศ (cinnamon bark essential oil) 

3.2.13. น ้ามนัตะไคร้หอม (lemongrass essential oil) 

3.2.14. น ้ามนักะเพรา (holy basil essential oil) 

3.2.15. น ้ามนักานพลู (clove essential oil) 

3.2.16. น ้ามนัมะกรูด (bergamot essential oil) 

3.2.17. น ้ามนัไพล Zingiber Cassumunar Root (Plai essential oil) 

3.2.18. น ้ามนัเมลด็ผกัชี (coriander seed essential oil) 

3.2.19. น ้ามนัชะเอม (Licorice essential oil) 

3.2.20. น ้ามนัโป๊ยกัก๊ (Star Anise essential oil) 

3.2.21. น ้ามนัยีห่ร่า (Caraway Seed essential oil) 

3.2.22. น ้ามนัพริกไทยด า (black pepper essential oil) 

3.2.23. น ้ามนัหญา้แฝก (Vetiver Grass essential oil) 

3.2.24. น ้ามนัขิง (ginger root essential oil) 

3.2.25. น ้ามนัข่า (galangal  root essential oil) 

3.2.26. น ้ามนักระชาย (finger  root essential oil) 

3.2.27. Agar 

3.2.28. Pelargonic Acid 

3.2.29. 2-phenethyl propionate 

3.2.30. formic acid, acetic acid 

3.2.31. Tween 80, Tween 20, Span 40 

3.2.32. สารมาตรฐาน alpha pinene, limonene, eucalyptol, linalool, geraniol, thymol, eugenol, 

cinnamaldehyde 
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3.3 วิธีทดลองท่ีใช้ การบันทึกข้อมูล วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 

3.3.1  ศึกษาและคัดเลอืกพชืท่ีมีสารออกฤทธิ์ท่ีเหมาะสมมีประสิทธิภาพเด่นในการก าจัดวัชพชื  

3.3.1.1 วิเคราะห์ปริมาณสารออกฤทธ์ิจากสูตรผสมท่ีเลือกดว้ยเคร่ือง GC-MS โดยเตรียม

สารละลายมาตรฐานท่ีเป็นสารออกฤทธ์ิฆ่าหญา้ในน ้ ามนัหอมระเหย 7 ชนิด ไดแ้ก่ alpha pinene, 

limonene, eucalyptol, linalool, geraniol, thymol, eugenol ท่ีความเข้มข้น 12.5 , 2.5 50, 100, 200, 

400, 800 mg/L ท าเป็นกราฟมาตรฐานของสารออกฤทธ์ิ และเจือจางน ้ ามนัหอมระเหย 20 ชนิด 100 

เท่า โดยปริมาตรดว้ย methanol โดย ปิเปตน ้ ามนัหอมระเหยแต่ละชนิด ปริมาตร 100 µL ลงใน GC 

vial แลว้ละลายดว้ย methanol ปริมาตร 900 µL เขย่าให้เขา้กนั น าไปตรวจวิเคราะห์สารส าคญัดว้ย

เคร่ือง GC-MS (ยี่ห้อ Agilent technologyรุ่น 6890/5975C inert XL MSD) เทียบกบักราฟมาตรฐาน

โดยใชส้ภาวะในการศึกษา ดงัน้ี   

Inlet : Mode:   Splitless 
  Temperature:  250C 
  Injection volume: 1 L  

 Purge Flow:  Split vent: 60 ml/min @ 0.75min 
    Gas saver: 20 mL/min @ 2 min  
Carrier gas :   Hydrogen (1.41 mL/min)  

 Column:  
Mode:   Constant Pressure 

  Detector:  MSD 
  Outlet :  Vacuum 
  Type:   HP-5ms (0.25 mm x 30 m x 0.25 m) 
 Oven: 

50C(8)                    250C(1)                  
Thermal AUX#2: 280C 

 MSD: Mode:   SIM or Scan 
  MS source:  230C 
  MS quad:  150C 

Library:    Nist08 
 

10C/min 
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3.3.1.2 ทดสอบฤทธิ์ เบื้องต้น (seed bioassay screening test) ในการยับยั้งการงอกของ

เมลด็ หรือการยับย้ังการเจริญเติบโตของวัชพชื จากน ้ามันสกดัสมุนไพรเดี่ยว ดงัน้ี 

1. การเตรียมเมลด็วัชพชื 

 ฆ่าเช้ือโดยแช่เมลด็วชัพืช หญา้รูซี หญา้กินนีสีม่วง ผกัโขมและผกัเส้ียน ในสารละลาย 0.1% sodium 

hypochlorite เป็นเวลา 10 นาที แลว้ลา้งดว้ยน ้ากลัน่ 3 คร้ัง น าไปกระตุน้การงอกโดยแช่ในน ้ากลัน่เป็นเวลา 

24 ชัว่โมง  

2. การทดสอบการยับยั้งการงอก (Inhibition of seed germination)  

ปิเปตน ้ามนัหอมระเหย 1.25, 2.5 และ 5 µl  ผสมกบั Tween-80 (1:1) เติมลงบนกระดาษกรอง 

Whatman No.1 ท่ีรองกน้จานเพาะเล้ียง (petri-dish) เติมน ้ากลัน่ปริมาตร 5 mL ใช ้forceps คีบเมลด็พืชท่ีผา่น

การกระตุน้การงอกแลว้จ านวน 10 เมลด็วางบนกระดาษกรอง ท าเทียบกบัสภาพควบคุมโดยใชน้ ้ากลัน่ และ 

Tween 80 ท าการทดลองละ 3 ซ ้า และปิดฝาจานเพาะเช้ือ น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใหไ้ดรั้บแสง 

12 ชัว่โมงต่อวนั เป็นเวลา 7 วนั แลว้ค านวณร้อยละการยบัย ั้งการงอก 

Germination inhibition (%) = (C-T ) / C x 100  

T = จ านวนการงอกในสภาพท่ีรับน ้ามนัหอมระเหย  

C = จ านวนการงอกในสภาพควบคุม  
 

3. ทดสอบการยับยั้งการเจริญ (inhibition of root and shoot elongation) 
ปิเปตน ้ามนัหอมระเหยปริมาตร 1.25, 2.5 และ 5 µl  ผสมกบั Tween-80 (1:1) เติมลงในหลอด

ทดลอง ท่ีมี Agar 3 mL เติมน ้ากลัน่ใหมี้ปริมาตรรวมเท่ากบั 6 mL แลว้เขยา่ดว้ย Vortex mixer ใหเ้ขา้กนั ท า

เทียบกบัสภาพควบคุมโดยไม่ตอ้งเติมน ้ามนัหอมระเหย ใช ้ Tween-80, Agar และน ้ากลัน่ ทิ้งให ้ Agar 

แขง็ตวั  แลว้เลือกเมลด็วชัพืชท่ีมีรากเร่ิมงอกออกมาประมาณ 1-2 mm จ านวน 4 เมลด็ลงบน Agar ท่ีแขง็ตวั

แลว้  (แช่ในน ้ากลัน่ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง และทิ้งไวใ้หง้อกในจานเพาะเช้ือ 1 คืน

ก่อนการทดสอบ) ท าการทดลองละ 3 ซ ้า ปิดหลอดทดลองดว้ยฟิลม์ถนอมอาหาร  และพกัหลอดทดลองไว้

ใหเ้มลด็พืชเจริญเติบโตท่ี 25 องศาเซลเซียส ใหไ้ดรั้บแสง 12 ชัว่โมงต่อวนั บนัทึกความยาวรากและยอด 7 

วนัหลงัจากเพาะเมลด็ แลว้ค านวณร้อยละการยบัย ั้งการเจริญของราก และตน้ ดงัน้ี 
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Growth inhibition (%) = (C-T) x 100 / C  

T = ความยาวรากหรือยอด ในสภาพท่ีรับน ้ามนัหอมระเหย  

C = ความยาวรากหรือยอด ในสภาพควบคุม  

 

เลือกน ้ ามนัหอมระเหยจากสมุนไพรไทยท่ีมีสมบติัการยบัย ั้งการงอกของเมลด็และเจริญเติบโตของ

รากและล าตน้โดยเฉล่ียสูงสุดจ านวน 3 อนัดบั เพื่อน าไปทดสอบในขั้นตอนต่อไป 

 

3.3.2 เลือกชนิดและปริมาณของสารช่วยกระจายตัวบนใบพืช เป็นอิมัลซิไฟเออร์ช่วยละลายน ้า

ส าหรับผสมในถังพ่น และเป็นสารเพิ่มความคงตัวในสูตรผสมท่ีเหมาะสม เช่น Sodium lauryl sulfate, 

propylene glycol, 2-phenethyl propionate, pelargonic acid, triethanolamine, Tween20, Tween80, Span40, 

โดยทดลองผสมกบัน ้ ามนัหอมระเหยและน ้ าในอตัราส่วน 3-50% เพื่อเลือกช่วงท่ีสามารถผสมกนัได ้แลว้

พิจารณาความสามารถในการละลายเขา้กนั การแยกชั้น สี การเกิดตะกอน ความขน้หนืด การน ามาละลายเจือ

จางด้วยน ้ า ความคงตัว โดยบอกเป็นระดับความเหมาะสม แบบ Rating Scale ด้วยคะแนน 1-5 โดยท่ี 5 

คะแนนคือมีความเหมาะสมสูงสุด และ 1 คะแนนคือต ่าสุด 

 

3.3.3   คัดเลอืกสารสกดัท่ีมีประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพชืจ านวน 3 ชนิด มาจัดท าเป็นสูตรผสม

จ านวน 10 สูตร และหาสูตรผสมท่ีเหมาะสมสูงสุด 

3.3.3.1  หาอตัราส่วนของ essential oil ท่ีเหมาะสมสูงสุด 

เลือก essential oil จากสมุนไพรไทย 3 ชนิดแรก ท่ีเร่ิมใหผ้ลการควบคุมก าจดัวชัพืชท่ี 50% 

ขึ้ นไปน ามาออกแบบการทดลองแบบผสม (Mixture Design) แผนการทดลองแบบ Simplex 

Centroid Design น าสารสกดั essential oil 3 ชนิดท่ีเลือกใช ้จดัท าเป็นสูตรผสมจ านวน 10 สูตร เป็น

กรรมวิธี ระดบัอตัราผสมของสารออกฤทธ์ิ 
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ตาราง 4 แผนการทดลองแบบ Simplex Centroid Design น าสารสกดั essential oil 3 ชนิด 

Run Order 
%Component of Essential oil 

EO 1 EO 2 EO 3 
1 12 0 0 
2 0 12 0 
3 0 0 12 
4 6 6 0 
5 6 0 6 
6 0 6 6 
7 4.0 4.0 4.0 
8 8.0 2.0 2.0 
9 2.0 8.0 2.0 

10 2.0 2.0 8.0 
ทดสอบ โดยก าหนดอตัราส่วนผสมอิมลัซิไฟเออร์และสารเพิ่มความคงตวัต่อน ้ ามนัหอมระเหยในแต่ละ

กรรมวิธี การผสมส่วนผสมตลอดการทดลองจะใช้วิธีการ homogenize ท่ี 10,000 รอบต่อนาทีเป็นเวลา 10 

นาที ใช้ปริมาตรสารผสมแต่ละกรรมวิธีปริมาณ 100 mL ใช้พ่นวชัพืชต่อพื้นท่ีขนาด 1×1 เมตร เป็น 1 

ตวัอยา่ง กรรมวิธีละ 3 ซ ้า ประเมินความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณสารออกฤทธ์ิกบัอตัราการตาย ของวชัพืช ท่ี

สัมผสักบัสารในแต่ละสูตรผสม และบนัทึกขอ้มูลประสิทธิภาพการควบคุม โดยการประเมินดว้ยสายตาเป็น

ร้อยละการพื้นท่ีควบคุมวชัพืช 0-100% ตามลกัษณะท่ีปรากฏดงัน้ี โดย  

0   =  ควบคุมไม่ได ้ 

10-39%  =  ควบคุมไดเ้ลก็นอ้ย  

40-69%  =  ควบคุมไดป้านกลาง   

70-89%  =  ควบคุมไดดี้   

90-100% =  ควบคุมไดดี้มาก 

บนัทึกขอ้มูล 2 คร้ัง ท่ีระยะ 1 วนัหลงัการพ่น,   และ 30 วนั หลงัพ่นสาร สร้าง response surface 

methodology และ contour chard ดว้ยโปรแกรมค านวณทางสถิติส าเร็จรูป Minitab 16 เพื่อท าการ 

optimization หาสูตรผสมท่ีเหมาะสมสูงสุดจากสมการความสัมพนัธ์รูปแบบ quadratic model ท่ีไดจ้ากการ

ทดลอง 
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ทดสอบหาการหาอตัราการใช้ท่ีเหมาะสม 

เลือกสูตรผสมของ essential oil ท่ีดีท่ีสุดน ามาทดสอบการก าจดัวชัพืช โดยทดสอบประสิทธิภาพ

ของสูตรผสมในระดบัแปลงท่ีมีวชัพืช โดยออกแบบการทดสอบแบบ Randomized Complete Block พ่นสูตร

ผสมในแต่ละสูตรท่ีเลือกใช ้ โดยใชสู้ตรผสมท่ีออกแบบคือน ้ามนัหอมระเหย 30% (อบเชย กานพลู ตะไคร้

หอม อตัราส่วนผสม 5:4:3), Tween-80 60%, pelargonic acid 5% และ 2-phenethyl propionate 5%  ท าการ

ทดลองโดยเจือจางสูตรผสมดว้ยน ้าเปล่าใหมี้ปริมาณน ้ามนัหอมระเหย 7 ระดบัคือ 1, 2, 4, 6, 8, 10  และ 12 % 

เป็นกรรมวิธีทดสอบ น าไปพ่นวชัพืชพื้นท่ีขนาด 1 ตารางเมตร  ใชน้ ้าเปล่าเป็นตวัอยา่งควบคุม ท ากรรมวิธีละ 

3 ซ ้า การประเมินความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณสารออกฤทธ์ิกบัอตัราการตาย และลกัษณะของใบวชัพืช ท่ี

สัมผสักบัสาร และบนัทึกขอ้มูลประสิทธิภาพการควบคุมโดยใหค้ะแนนโดยวิธีประเมินดว้ยสายตาเป็นร้อย

ละการควบคุมวชัพืช และบนัทึกขอ้มูลประสิทธิภาพการควบคุม โดยการประเมินดว้ยสายตาเป็นร้อยละการ

พื้นท่ีควบคุมวชัพืช 0-100% ตามลกัษณะท่ีปรากฏดงัน้ี โดย  

0   =  ควบคุมไม่ได ้

10-39%  =  ควบคุมไดเ้ลก็นอ้ย 

40-69%  =  ควบคุมไดป้านกลาง 

70-89%  =  ควบคุมไดดี้ 

90-100% =  ควบคุมไดดี้มาก 
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                  บทท่ี 4 ผลการวิจัย 

ผลการวิจัย 

 

4.1 ผลการศึกษาและคดัเลือกพืชท่ีมีสารออกฤทธ์ิท่ีเหมาะสมมีประสิทธิภาพเด่นในการก าจดัวชัพืช 

โดยวิเคราะห์สารละลายมาตรฐานท่ีเป็นสารออกฤทธ์ิฆ่าหญ้าในน ้ ามันหอมระเหย 7 ชนิด ได้แก่ alpha 

pinene, limonene, eucalyptol, linalool, geraniol, thymol, eugenol ท่ีความเขม้ขน้ 12.5, 25, 50, 100, 200, 400, 

800 mg/L ท าเป็นกราฟมาตรฐานของสารออกฤทธ์ิ และตรวจวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณของสารออกฤทธ์ิ

ในน ้ามนัหอมระเหย20 ชนิด คือกานพลู ยคูาลิปตสั ตะไคร้หอม ไพน์ มะกรูด ทาร์ม ออริกาโน โป๊ยกัก๊ ยีห่ร่า 

คาร์โมมายด ์อบเชย เมลด็ผกัชี กระชาย ข่า ขิง ชะเอม พริกไทย กะเพรา หญา้แฝก และ ไพล ดว้ยเคร่ือง GC-

MS ไดผ้ลไอออนโครมาโมแกรมและแมสสเปคโตรแกรม ไดผ้ลดงัตาราง 

ตาราง 5 ผลการหาปริมาณสารออกฤทธ์ิหลกัท่ีวิเคราะห์ดว้ย GC-MS ในน ้ามนัหอมระเหย 20 ชนิดไดแ้ก่ 
กานพลู ยคูาลิปตสั ตะไคร้หอม ไพน์ มะกรูด ทาร์ม ออริกาโน โป๊ยกัก๊ ยีห่ร่า คาร์โมมายด ์อบเชย เมลด็ผกัชี 
กระชาย ข่า ขิง ชะเอม พริกไทย กะเพรา หญา้แฝก และ ไพล 

Essential oil Compound Area Amount(mg/L) 
กานพลู clove eugenol 47805271 288394 
ยคูาลิปตสั Eucalyptus eucalyptol 1.33E+08 92531 
ตะไคร้หอม citronella limonene 295561 13995 
 geraniol 2.12E+08 157480 
ไพน์ pine alpha pinene 1048259 14465 
 limonene 1178757 61620 
 eucalyptol 18418609 12151 
มะกรูด bergamot alpha pinene 162713 2632 
 limonene 1707090 90110 
 linalool 5350125 57991 
ทาร์ม thyme thymol 40913058 138488 
ออริกาโน oregano alpha pinene 887783 12321 
 thymol 58647054 198770 
โป๊ยกัก๊ star anise thymol 330425534 903740.2 
 linalool 8964580 107169.5 
 geraniol 2963060 1773.949 
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Essential oil Compound Area Amount(mg/L) 
ยีห่ร่า Caraway  thymol 331928578 907851.1 
 eucalyptol 133900251 79041.41 
คาร์โมมายด ์chamomile geraniol 140942817 84380.78 
อบเชย cinnamon thymol 189480339 518243.8 
 eugenol 4036246 20712.61 
 cinnamaldehyde 22474832 8684735.6 
เมลด็ผกัชี coriander seed geraniol 318736445 190823.7 
กระชาย finger  root geraniol 347669189 208145.4 
 eucalyptol 159370986 94076.8 
ข่า galangal root eucalyptol 589310687 347870.5 
ขิง ginger root eucalyptol 154176137 91010.27 
 geraniol 122460898 73315.87 
ชะเอม Licorice geraniol 2687688 1609.087 
พริกไทย pepper eucalyptol 132503314 78216.79 
กะเพรา holy basil eugenol 525174321 2695012 
 geraniol 33029461 19774.34 
 eucalyptol 14598919 8617.751 
หญา้แฝก Vetiver Grass linalool 3398581 40629.24 
ไพล Zingiber Cassumunar Root eucalyptol 16919631 9987.669 

 alpha pinene 10054318 133864.3 
 linalool 2084581 24920.68 

 

4.2 ผลทดสอบฤทธ์ิ เ บ้ืองต้น (seed bioassay screening test) ในการยับยั้ งการงอก (Inhibition of seed 

germination) และการยบัย ั้งการเจริญ (inhibition of root and shoot elongation) จากน ้ ามัน essential oil 20 

ชนิด ของเมลด็วชัพืชหญา้รูซี หญา้กินนีสีม่วง ผกัโขมและผกัเส้ียน  

ผลการทดสอบน ้ ามนัหอมระเหยพบว่า น ้ ามนัออริกาโน อบเชยเทศ ทาร์ม ตะไคร้หอม กะเพรา 

กานพลู มีฤทธ์ิการยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตเฉล่ียสูงกวา่ 50 % และสูงกวา่น ้ามนัชนิดอ่ืน  ซ่ึงในการ

เลือกชนิดของน ้ามนัหอมระเหยในขั้นตอนการทดลองต่อไปจะเลือกสมุนไพรไทย 3 ชนิดคือ อบเชย กานพลู

และตะไคร้หอม (น ้ามนัหอมระเหยกะเพรามีราคาสูง) ดงัตาราง 
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ตาราง 6 ฤทธ์ิการยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตเมลด็วชัพืชของ essential oil 20 ชนิด 

No Essential oil 
Inhibition (%) 

Germination Root Growth  Shoot Growth  Average 

1 ออริกาโน 100.00 100.00 96.09 98.70 
2 อบเชยเทศ 80.00 99.22 85.51 88.24 
3 ทาร์ม 63.33 100.00 72.96 78.77 

4 ตะไคร้หอม 50.00 94.53 62.40 68.98 
5 กะเพรา 38.89 89.58 52.89 60.45 
6 กานพลู 36.67 90.00 51.74 59.47 

7 ไพน ์ 18.89 87.63 38.95 48.49 

8 คาโมมายด์ 8.89 74.22 27.70 36.94 

9 มะกรูด 5.56 77.34 21.15 34.68 

10 โป๊ยกัก๊ 5.56 73.18 24.17 34.30 
11 เมลด็ผกัชี 0.00 80.08 15.01 31.70 
12 หญา้แฝก 0.00 71.35 15.66 29.01 

13 ขิง 0.00 66.93 20.03 28.99 
14 ยีห่ร่า 0.00 59.64 16.58 25.41 
15 กระชาย 0.00 50.00 16.61 22.20 

16 ไพล 0.00 56.77 9.12 21.96 
17 ข่า 0.00 41.41 17.43 19.61 
18 พริกไทย 0.00 31.51 10.90 14.14 

19 ยคูาลิปตสั 6.67 15.63 12.94 11.74 
20 ชะเอม 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

 

4.3 ผลการศึกษาความเหมาะสมทางลกัษณะทางกายภาพและความสามารถในการเป็นอิมลัซิไฟเออร์และ

สารเพิ่มความคงตัวช่วยในการละลาย (co-surfactants) ระหว่างน ้ ามันหอมระเหยและน ้ า โดยบอกเป็น
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คะแนนความเหมาะสม โดยใช ้Rating Scale 1-5 โดยท่ี 5 คือมีความเหมาะสมสูงสุด และ 1 คือต ่าสุด เกณฑ์

การเลือกน ามาใชค้ือคะแนนความเหมาะสม emulsifier co-surfactant มากกวา่ 4 ขึ้นไป  

จากการประเมินลกัษณะการละลายน ้ า สี ความขุ่น ความหนืด จากผลการประเมินพบว่า Tween80, 

pelargonic acid และ 2-phenethyl propionate มีความเหมาะสมในการเป็น emulsifier co-surfactant ดงัตาราง 

ตาราง 7 ความเหมาะสมทางกายภาพและความสามารถในการเป็นอิมลัซิไฟเออร์ ระหวา่งน ้ามนัหอมระเหย
และน ้า 

No Surfactant/emulsifier ลกัษณะการละลายกบั 
EO/Water 

สี/ความ
ขุ่น 

ความหนืด คะแนน
ความ

เหมาะสม 
1 Tween80 ละลายไดดี้ ไม่แยกชั้นเม่ือ

วางไวน้านๆ 
เหลืองใส ความหนืด

นอ้ย 
5 

2 pelargonic acid ละลายเขา้กนัไดดี้ ขาวขุ่น ความหนืด
นอ้ย 

4.5 

3 2-phenethyl 
propionate 

ละลายเขา้กนัไดดี้ ขาวขุ่น ความหนืด
นอ้ย 

4.5 

4 Tween20 ละลายไดดี้ ไม่แยกชั้นเม่ือ
วางไวน้านๆ 

เหลืองใส ความหนืด
นอ้ย 

4 

5 Span40 ละลายไดดี้ แต่แยกชั้นเม่ือ
วางไวน้านๆ 

เหลืองใส ความหนืด
นอ้ย 

3 

6 Sodium lauryl sulfate ละลายไดดี้มาก แต่มีฟองมาก เหลืองใส ความหนืด
นอ้ย 

2 

7 propylene glycol ละลายไดป้านกลาง มีการ
แยกชั้น 

เหลืองใส 
ขน้ 

ความหนืด
มาก 

2 

8 Triethanolamine ละลายไดป้านกลาง มีสภาพ
เป็นเบส 

ขน้ใส ความหนืด
มาก 

1.5 

 

4.4 หาอตัราส่วนผสมของ Tween-80 ท่ีเหมาะสมและเสถียรภาพในรูปแบบ emulsion และตน้ทุนต ่าสุดกบั 

เม่ือน ามาผสมกบั essential oil 3 ชนิดคือ อบเชย กานพลู และ ตะไคร้หอม ท่ีความเขม้ขน้สูงสุดท่ีสามารถ

ผสมไดค้ือ 36, 48, 60, 72, และ 84%(v/v)  โดยทดสอบปริมาณ Tween-80 ท่ี 20, 10, 5, 2, 1 และ 0.5%(v/v) 
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ผลการทดสอบพบวา่ความเขม้ขน้ของ Tween-80 ท่ีเหมาะสมและเสถียรภาพในรูปแบบ emulsion คือช่วง

ความเขม้ขน้ตั้งแต่ 0.5-5 %(v/v) ซ่ึงผสมเขา้กนัไดดี้กบั essential oil และไม่แยกชั้น ดงัตาราง 1 และภาพท่ี 1 

ความเขม้ขน้ของ essential oil ท่ีเหมาะสมและเสถียรภาพในรูปแบบ emulsion คือช่วงความเขม้ขน้ตั้งแต่ 36-

60 %(v/v) ซ่ึงผสมเขา้กนัไดดี้กบั essential oil และไม่แยกชั้น ดงัตาราง   

 

 

ตาราง 8 ลกัษณะของอิมลัชนั ท่ีอตัราผสมของ Tween 80 ต่างกนัท่ีระดบั 20, 10, 5, 2, 1 และ 0.5%(v/v) โดย
ปริมาณ essential oil คงความเขม้ขน้ท่ี 24%(v/v) 

Treatment  %Component of Tween-80 Characterization of emulsion 
1 0.5 Milky white, No separation 
2 1 Milky white, No separation 
3 2 Milky white, No separation 
4 5 Milky white, No separation 
5 10 Milky white, phase separation 
6 20 Milky white, phase separation 

 

 

 

ภาพท่ี 5 การหาอตัราส่วนของ Tween 80 ต่างกนัท่ีระดบั 20, 10, 5, 2, 1 และ 0.5%(v/v) โดยปริมาณ 
essential oil อบเชย กานพลู ตะไคร้หอมอตัราส่วน 5:4:3 คงความเขม้ขน้ท่ี 24%(v/v) 
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ตาราง 9 ลกัษณะของอิมลัชนั ท่ีอตัราผสมของ essential oil ต่างกนัท่ีระดบั 36, 48, 60, 72, และ 84%(v/v)  

Treatment  %Component of essential oil Characterization of emulsion 
1 36 Milky white, No separation 
2 48 Milky white, No separation 
3 60 Milky white, No separation 
4 72 Milky white, phase separation 
5 84 Milky white, phase separation 

 

 

 

ภาพท่ี 6 การหาอตัราส่วนของ Tween 80 กบั essential oil ต่างกนัท่ีระดบั 36, 48, 60, 72, และ 84%(v/v) โดย
คงความเขม้ขน้ของ Tween 80 ท่ี 5%(v/v) 

 

4.4 การหาอตัราส่วนผสมของ essential oil ท่ีเหมาะสม 

คดัเลือกสารสกดัท่ีมีประสิทธิภาพในการก าจดัวชัพืชจ านวน 3 ชนิด มาวางแผนทดลองแบบผสม 

(Mixture Design) แผนการทดลองแบบ Simplex Centroid Design จดัท าเป็นสูตรผสมจ านวน 10 สูตร และ

ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมก าจดัวชัพืช 

  การหาสูตรผสมท่ีเหมาะสมสูงสุดโดยเลือกใช ้essential oil 3 ชนิดคือ อบเชย กานพลู และ ตะไคร้

หอม จดัท าเป็นสูตรผสมต่างอตัราส่วน จ านวน 10 สูตร พ่นวชัพืชและประเมินประสิทธิภาพการควบคุม

วชัพืช สร้าง response surface methodology และ contour chard ด้วยโปรแกรมค านวณทางสถิติส าเร็จรูป 

Minitab 16 เพื่อท าการ optimization หาสูตรผสมท่ีเหมาะสมสูงสุดจากสมการความสัมพันธ์รูปแบบ 
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quadratic model  เม่ือประมวลผลดว้ย contour chart และ 3D response surface น ามา optimization ผลพบว่า 

ส่วนผสมท่ีท าให้มีฤทธ์ิการควบคุมวชัพืชสูงคือ อบเชย กานพลู ตะไคร้หอม อตัราส่วนผสม 5:4:3, 7:5:0, 

และ 1:1:0 ซ่ึงเม่ือทดสอบกับวชัพืชพบว่าให้ผลไม่แตกต่างกัน อย่างไรก็ตาม จึงเลือกสูตรผสมอบเชย 

กานพลู ตะไคร้หอม อตัราส่วนผสม 5:4:3 และ 1:1:0 ในการทดลองขั้นตอนต่อไป  ดงัตาราง 
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ตาราง 10 ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืชจากการใช ้Simplex Centroid Mixture Design ท าสูตรผสมน ้ามนั
หอมระเหย จ านวน 10 สูตร 

Run Order 
%Component of Essential oil 

Injury Scale Cinnamon Clove Citronella 
1 12 0 0 5.7 
2 0 12 0 4.5 
3 0 0 12 5.7 
4 6 6 0 8.3 
5 6 0 6 8.2 
6 0 6 6 5.7 
7 4.0 4.0 4.0 7.7 
8 8.0 2.0 2.0 5.7 
9 2.0 8.0 2.0 8.7 

10 2.0 2.0 8.0 8.7 
 

Cinnamon

 0

12

Clove
12

 0

Citronella
12

 0 >  

–  

–  

–  

–  

–  

–  

<  5.0

5.0 5.5

5.5 6.0

6.0 6.5

6.5 7.0

7.0 7.5

7.5 8.0

8.0

Injury

Mixture Contour Plot of Injury
(component amounts)

 

ภาพท่ี 7 Mixture contour plot แบบ Simplex Centroid Mixture Design จากโปรแกรม Minitab 16 แสดง
ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืชของสูตรผสมน ้ามนัหอมระเหย 
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Cinnamon

12.00

0.00

0.00
5

Clove

6

7

12.00

Injury

0.00

8

12.00

Citronella

Mixture Surface Plot of Injury
(component amounts)

 

ภาพท่ี 8 3D Response surface methodology (RSM) จากโปรแกรม Minitab 16 แสดงความสัมพนัธ์แบบ 
quadratic ระหวา่งอตัราส่วนผสมน ้ามนัหอมระเหย ท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช 

Cur
High

Low0.83915
D

Optimal

d = 0.83915

Maximum

Injury

y = 8.3915

0.83915

Desirability

Composite

0.0

12.0

0.0

12.0

0.0

12.0
[ ]:Clove [ ]:Citronel[ ]:Cinnamon

[5.0743] [4.1378] [2.7879]
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Cur
High

Low0.83409
D

Optimal

d = 0.83409

Maximum

Injury

y = 8.3409

0.83409

Desirability

Composite

0.0

12.0

0.0

12.0

0.0

12.0
[ ]:Clove [ ]:Citronel[ ]:Cinnamom

[7.2676] [4.7324] [0.0]

 

Cur
High

Low0.80034
D

New

d = 0.80034

Maximum

Injury

y = 8.0034

0.80034

Desirability

Composite

0.0

12.0000

0.0

12.0

0.0

12.0
[ ]:Clove [ ]:Citronel[ ]:Cinnamom

[5.9727] [5.8325] [0.1949]

 

ภาพท่ี 9 การหาอตัราส่วนของสูตรผสมของน ้ามนัหอมระเหยท่ีเหมาะสมท่ีสุด (optimization) ในการ
ควบคุมวชัพืชดว้ยโปรแกรม Minitab 16 (ดา้นบนอบเชย กานพลู ตะไคร้หอมอตัราส่วน 5:4:3, กลาง 

อตัราส่วน 7:5:0, ดา้นล่างอตัราส่วน 1:1:0) 
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ภาพท่ี 10 การเปรียบเทียบสูตรผสมของน ้ามนัหอมระเหย อบเชย กานพลู ตะไคร้หอม ท่ีอตัราส่วน 5:4:3, 
7:5:0 และ 1:1:0 (จากซา้ยไปขวา) ซ่ึงประสิทธิภาพไม่มีความแตกต่างกนั 

 
4.5 การหาอตัราการใช้ท่ีเหมาะสม 

ทดสอบการก าจดัวชัพืชในแปลง โดยทดสอบประสิทธิภาพของสูตรผสมในระดบัแปลงท่ีมีวชัพืช 

เพื่อเป็นการศึกษาผลประสิทธิภาพในการควบคุมวชัพืชในแปลงทดสอบ ออกแบบการทดสอบแบบ 

Randomized Complete Block พ่นสูตรผสมในแต่ละสูตรท่ีเลือกใช้ โดยใช้สูตรผสมท่ีออกแบบคือน ้ ามัน

หอมระเหย (อบเชย กานพลู ตะไคร้หอม อตัราส่วนผสม 5:4:3 และ 1:1:0), อตัราส่วนผสมของน ้ ามนัหอม

ระเหยกับอีมลัซิไฟเออร์ Tween-80 คือ 10:1,  และท าการเจือจางด้วยน ้ าเปล่าให้มีระดับความเขม้ขน้ของ

น ้ ามนัหอมระเหย 9 ระดบัคือ 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14  และ 17 % เป็นกรรมวิธีทดสอบ น าไปพ่นวชัพืชพื้นท่ี

ขนาด 1 ตารางเมตร  ใช้น ้ าเปล่าเป็นตวัอย่างควบคุม ท ากรรมวิธีละ 3 ซ ้ า ท าการประเมินความสัมพนัธ์

ระหว่างปริมาณสารออกฤทธ์ิกบัอตัราการตาย ของวชัพืช หาประสิทธิภาพการควบคุม: ให้คะแนนโดยวิธี

ประเมินดว้ยสายตาตามระบบ 0-100 ตามลกัษณะท่ีปรากฏดงัน้ี โดย 0 =  ควบคุมไม่ได ้10-30 =  ควบคุมได้

เล็กน้อย 40-60  =  ควบคุมไดป้านกลาง  70-90 = ควบคุมไดดี้ และ 100 = ควบคุมไดส้มบูรณ์ บนัทึกผลท่ี

เวลา 3 ชัว่โมงหลงัการพ่น ผลพบว่าอตัราการใชท่ี้ให้ผลในการก าจดัวชัพืชไดใ้นระดบัดีมากคือน ้ ามนัหอม

ระเหยท่ีระดบัความเขม้ขน้ของ 17% สามารถท าลายวชัพืชไดท่ี้ระดบั 95% 
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ตาราง 11 การประเมินอตัราการใชสู้ตรผสมน ้ามนัหอมระเหยกบัประสิทธิภาพในการควบคุมวชัพืชใน
แปลงทดสอบ (สูตรอบเชย กานพลู ตะไคร้หอม อตัราส่วนผสม 5:4:3 และ 1:1:0 ใหผ้ลไม่แตกต่างกนั) 

Treatment  Concentration of essential oil (%) % Weed Injury 

1 1 0 
2 2 10 
3 4 30 
4 6 58 
5 8 70 
6 10 78 
7 12 90 
8 14 92 
9 17 95 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 ประเมินความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณความเขม้ขน้สารออกฤทธ์ิ essential oil คือ 1, 2, 4, 6, 8, 10, 
12, 14  และ 17 %  กบัอตัราการตาย ของวชัพืชภายหลงัการพ่น 3 ชัว่โมง 
 
สูตรผสมสารก าจดัวชัพืชจากน ้ ามนัหอมระเหยท่ีเหมาะสม ประกอบดว้ย 2 สูตร คือ ใช้น ้ ามนัหอมระเหย 

อบเชย กานพลู ตะไคร้หอม อตัราส่วนผสม 5:4:3 และ 1:1:0) โดยอตัราส่วนผสมของน ้ ามนัหอมระเหยกบั

อีมลัซิไฟเออร์ Tween-80 คือ 10:1,  แสดงดงัตาราง 
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ตาราง 12 สูตรผสมสารก าจดัวชัพืชจากน ้ามนัหอมระเหยท่ีเหมาะสม 

Formulations Ingredients %(v/v) 
1. water 81.1 
 Tween 80 1.7 
 Cinnamon oil 8.6 
 Clove oil 8.6 

2. water 81.1 
 Tween 80 1.71 
 Cinnamon oil 7.1 
 Clove oil 5.7 
 Citronella oil 4.3 
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                                      บทท่ี 5 สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผล 

 ไดท้ าทดสอบฤทธ์ิเบ้ืองตน้ (seed bioassay screening test) ในการยบัย ั้งการงอก (Inhibition of seed 

germination) และการยบัย ั้งการเจริญ (inhibition of root and shoot elongation) โดยน ้ ามัน essential oil 20 

ชนิด คือ ออริกาโน อบเชยเทศ ทาร์ม ตะไคร้หอม กะเพรา กานพลู ไพน์ คาโมมายด์ มะกรูด โป๊ยกัก๊ เมล็ด

ผกัชี หญา้แฝก ขิง ยีห่ร่า กระชาย ไพล ข่า พริกไทย ยคูาลิปตสั และ ชะเอม ผลพบวา่ น ้ามนัออริกาโน อบเชย

เทศ ทาร์ม ตะไคร้หอม กะเพรา กานพลู มีฤทธ์ิในการยบัย ั้งการงอกและการเจริญเติบโตเมลด็วชัพืชหญา้รูซี 

หญา้กินนีสีม่วง ผกัโขมและผกัเส้ียน เฉล่ียสูงกว่า 50 % และสูงกว่าน ้ ามนัชนิดอ่ืน  และเลือกใชน้ ้ ามนัหอม

ระเหยจากสมุนไพรไทยซ่ึงมีราคาถูกคือ อบเชย กานพลู และ ตะไคร้หอม ในการทดลองต่อไป  

 

ท าการตรวจวิเคราะห์สารออกฤทธ์ิหลกัในน ้ ามนัหอมระเหย อบเชย กานพลู และ ตะไคร้หอม ดว้ย

เคร่ือง GC-MS พบสารท่ีมีปริมาณสูงในน ้ ามนัหอมระเหย ดงัน้ี อบเชยมีสาร Thymol(135.2 91.1 150.2 m/z)  

Eugenol(137.1 91.0 77.0 164), Cinnamaldehyde(131, 103, 77, 51 m/z) กานพลูคือสาร Eugenol(137.1 91.0 

77.0 164), และ ตะไคร้หอมคือ สาร Geraniol(41.1 69.0 39.1 m/z) และ Limonene(67.8 66.8 92.7 m/z) 

 

อิมลัซิไฟเออร์เพิ่มความคงตวัช่วยในการละลาย (co-surfactants) ท่ีเหมาะสมคือ Tween 80 พบว่า 

อตัราส่วนของน ้ ามนัหอมระเหยต่อ Tween 80 คือ 10:1 v/v จะไดส้ารละลายเน้ือสีขาวขุ่นคลา้ยน ้ านม (water 

in oil emulsion) 

 

การหาอัตราส่วนสูตรผสมท่ีเหมาะสมโดยเลือกใช้ essential oil 3 ชนิดคือ อบเชย กานพลู และ 

ตะไคร้หอมออกแบบการทดลองแบบผสม (Mixture Design) วางแผนการทดลองแบบ Simplex Centroid 

Design จดัท าเป็นสูตรผสมจ านวน 10 สูตร พ่นวชัพืชและประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช น าผลการ

ทดสอบท่ีได้มาสร้าง response surface methodology และ contour chart ด้วยโปรแกรมค านวณทางสถิติ
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ส าเร็จรูป Minitab 16 ท าการ optimization จากสมการความสัมพนัธ์รูปแบบ quadratic model ผลพบวา่ อตัรา

ส่วนผสม 3 สูตร ท่ีท าให้มีฤทธ์ิการควบคุมวชัพืชสูงคือ อบเชย กานพลู ตะไคร้หอม อตัราส่วนผสม 5:4:3, 

7:5:0 และ 1:1:0 เม่ือน าไปทดลองพ่นวชัพืชในแปลงทดลองให้ผลการก าจดัวชัพืชในระดบัท่ีไม่แตกต่างกนั 

และเพื่อความสะดวกจึงเลือกใช ้อตัราส่วนผสม 5:4:3 และ 1:1:0 เพื่อท าการทดลองต่อไป 

ผลการศึกษาผลประสิทธิภาพในการควบคุมวชัพืชในแปลงทดสอบ โดยพ่นสูตรผสมน ้ ามนัหอม

ระเหย (อบเชย กานพลู ตะไคร้หอม อตัราส่วนผสม 5:4:3 และ 1:1:0), อตัราส่วนผสมของน ้ ามนัหอมระเหย

กบัอีมลัซิไฟเออร์ Tween-80 คือ 10:1 ท่ีความเขม้ขน้ของน ้ ามนัหอมระเหย 9 ระดบัคือ 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 

14  และ 17 % ผลพบวา่อตัราการใชท่ี้ใหผ้ลในการก าจดัวชัพืชไดใ้นระดบัดีมากคือน ้ามนัหอมระเหยท่ีระดบั

ความเขม้ขน้ของ 17% สามารถท าลายวชัพืชไดท่ี้ระดบั 95% 

 

ไดสู้ตรผสมสารก าจดัวชัพืชท่ีเหมาะสม จ านวน 2 สูตร คือ  

1) น ้ามนัอบเชย น ้ามนักานพลู Tween 80 และน ้า อตัราส่วน 8.6 8.6 1.7 81.1 %(v/v) ตามล าดบั 

2) น ้ามนัอบเชย น ้ามนักานพลู น ้ามนัตะไคร้หอม Tween 80 และน ้า อตัราส่วน 7.1, 5.7, 4.3, 1.7, 81.1 

%(v/v) ตามล าดบั 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 1. การทดสอบฤทธ์ิเบ้ืองตน้ (seed bioassay screening test) ในการยบัย ั้งการงอก (Inhibition of seed 
germination) และการยบัย ั้งการเจริญ (inhibition of root and shoot elongation) โดยน ้ ามัน essential oil 20 
ชนิด พบว่า น ้ ามนัออริกาโน อบเชยเทศ ทาร์ม ตะไคร้หอม กะเพรา กานพลู มีฤทธ์ิสูงกว่าน ้ ามนัชนิดอ่ืน 
โดยเฉพาะน ้ ามนัออริกาโนและ น ้ ามนัทาร์ม หากไม่พิจารณาปัจจยัดา้นราคาตน้ทุนจะเป็นท่ีสารท่ีน่าสนใจ
ในการน าไปใช้เน่ืองจากมีฤทธ์ิในล าดบัท่ีสูง และเม่ือเทียบกบัการตรวจวิเคราะห์ดว้ย  GC-MS  จึงได้ขอ้
สรุปวา่ สารกลุ่ม monoterpene ท่ีมีฤทธ์ิก าจดัวชัพืชสูงคือ 

1. Thymol 
2. Cinnamaldehyde  
3. Eugenol  
4. Geraniol  
5. Citronellal 
ดงันั้นหากสมุนไพร หรือ พืชชนิดอ่ืนใดท่ีมีสารเหล่าน้ีในปริมาณสูง ก็จะสามารถน าไป

ประยกุตใ์ชเ้ป็นสารก าจดัวชัพืชได ้
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2. จากผลการทดลองหาอตัราส่วนผสมท่ีท าให้มีฤทธ์ิการควบคุมวชัพืชสูงสุดคือ อบเชย กานพลู 

ตะไค ร้หอม  จึ งได้ข้อส รุปว่ า ส ารออกฤท ธ์ิ ได้แ ก่  thymol,  cinnamaldehyde,  eugenol,  geraniol,  

citronellal จากผลการทดลองแบบ Simplex Centroid Mixture Design ท าให้ทราบว่าสารส าคัญในน ้ ามัน

หอมระเหยสามารถท างานร่วมกนัไดดี้กว่าชนิดเดียว และเสริมฤทธ์ิกนัได ้โดยใช้สัดส่วนท่ีเหมาะสม ซ่ึง

จะตอ้งเวลาและทรัพยากรในการศึกษาวิจยั ดงันั้น ส่วนผสม อบเชย กานพลู ตะไคร้หอม อตัรา 5:4:3, 7:5:0 

และ 1:1:0 ซ่ึงท่ีระดบัความเขม้ขน้ 17% ให้ประสิทธิภาพไม่ต่างกนั จึงควรถูกคุม้ครองสิทธิทางปัญญาไว้

โดยจดเป็นสูตรความลับทางการค้า อย่างไรก็ตาม ระดับความเข้มข้น 17% เป็นความเข้มข้นขั้นต ่าท่ีมี

ประสิทธิภาพการก าจดัวชัพืชและเตรียมสดใหม่และน าไปฉีดพ่นทนัที ดงันั้นในการน าไปท าเป็นผลิตภณัฑ์

เพื่อใช้งานจริง ควรเพิ่มฤทธ์ิสูตรผสมให้สูงขึ้นชดเชยการสลายตวัลดลง (degradation) โดยการเพิ่มระดับ

ความเขม้ขน้เช่น 18-25% เป็นตน้ 

 

3. ในงานวิจัยคร้ังน้ียงัไม่ครอบคลุมถึงการคิดค านวณความคุ ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์ จากการ

ทดสอบอตัราการใช้น ้ ามนัหอมระเหยจากธรรมชาติเป็นสารก าจดัวชัพืช พบว่ามีขอ้จ ากดัคือ ปริมาณสาร

ออกฤทธ์ิมีราคาสูงกวา่ (250 บาท/ลิตร) และตอ้งฉีดพ่นแบบเปียกโชก หากเทียบกบัการใชส้ารเคมีสังเคราะห์

ชนิดอ่ืนๆ ในทอ้งตลาด อย่างไรก็ตามการใชน้ ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมาจากพืชสมุนไพร และ Tween 80 ท่ี

สามารถใช้เป็นส่วนประกอบในอาหารไดก้็มีความปลอดภยัสูงต่อมนุษยแ์ละสัตว ์ ส่ิงแวดลอ้มกว่าสารเคมี

สังเคราะห์ อยา่งไรก็ตาม ก็มีราคาถูกกวา่เม่ือเทียบกบัผลิตภณัฑท่ี์เป็นสินคา้ท่ีมีจ าหน่ายในต่างประเทศ (350 

- 500 บาท/ลิตร) 

 

4. การศึกษาคร้ังน้ีใช้สารเคมี Food grade และ Laboratory grade ซ่ึงมีความบริสุทธ์ิและราคาท่ีสูง 

หากใช้ในการผลิตปริมาณมาก จ าเป็นต้องใช้ manufacturing /commercial grade เพื่อต้นทุนการผลิตลง 

อย่างไรก็ตาม อตัราส่วนผสมท่ีเหมาะสมและประสิทธิภาพอาจเปล่ียนแปลงไปเล็กนอ้ยเน่ืองจากคุณสมบติั

ของวตัถุดิบท่ีเปล่ียนไป 

 

5. การป่ันผสมของงานวิจยัให้เคร่ือง Homogenizer ระดบัห้องปฏิบติัการ เตรียมไดค้ร้ังละ 1L จึงยงั

ไม่เหมาะสมในการเตรียมปริมาณมาก หากตอ้งการเตรียมในปริมาณมากจ าเป็นตอ้งมีเคร่ืองป่ันผสม หรือ

เคร่ือง ultrasonic probe ท่ีสามารถรองรับการผลิตจ านวนมากได ้
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การหาปริมาณสารออกฤทธ์ิหลักท่ีวิเคราะห์ด้วย GC-MS ในน ้ ามันหอมระเหย 20 ชนิดได้แก่ 
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ไอออนโครมาโมแกรมและแมสสเปคโตรแกรมของสารละลายมาตรฐาน Eugenol, Eucalyptol, Limonene, 

Thymol, Geraniol, Linalool, Alpha-pinene ตามล าดบั (จากบนลงล่าง) 
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Eugenol Peak Area 
50 564748 

100 1000368 
200 3632633 
400 7094761 
800 13039400 

slope 16627 
intercept -14597 

 

Eucalyptol Peak Area 
13 2315493 
25 4384336 
50 8940111 

100 16940520 
200 29196105 

slope 14230 
intercept 1251490 

 

Limonene Peak Area 
17 49931 
33 89368 
67 177250 

133 303574 
267 518122 

slope 1854 
intercept 36020 

 

Thymol Peak Area 

17 608415 
33 1145715 
67 2354351 

133 -874934 
267 8075312 

slope 28418 
intercept 17184 

 

Geraniol Peak Area 

25 5616392 

50 9547935 

100 16162290 

200 30406380 

 -

 5,000,000

 10,000,000

 15,000,000

0 200 400 600 800 1000

a
re

a

mg/L

Eugenol

 -

 10,000,000

 20,000,000

 30,000,000

 40,000,000

0 50 100 150 200 250

a
re

a

mg/L

Eucalyptol

 -

 200,000

 400,000

 600,000

0 50 100 150 200 250 300

a
re

a

mg/L

limonene

 -

 2,000,000

 4,000,000

 6,000,000

 8,000,000

 10,000,000

0 50 100 150 200 250 300

a
re

a

mg/L

thymol

 -

 10,000,000

 20,000,000

 30,000,000

 40,000,000

 50,000,000

 60,000,000

0 100 200 300 400 500

a
re

a

mg/L

geraniol



68 
 

 

400 55434670 

slope 13256 

intercept 3261548 

  

Linalool Peak Area 

50 439722 
100 916812 
200 1799878 
400 3345946 
800 7555651 

slope 9405 
intercept -103864 

 

Alpha pinene Peak Area 

25 156509 
50 334093 

100 689679 
200 1502166 
400 2946021 

slope 7484 

Intercept -34330 

 

กราฟมาตรฐานของ Eugenol, Eucalyptol, Limonene, Thymol, Geraniol, Linalool, Alpha-pinene ของ

สารละลายมาตรฐาน (จากบนลงล่างตามล าดบั) 
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โครมาโทแกรมของผลการวิเคราะห์ดว้ย GC-MS ในน ้ามนัหอมระเหย 20 ชนิด ไดแ้ก่ กานพลู ยคูาลิปตสั 

ตะไคร้หอม ไพน์ มะกรูด ทาร์ม ออริกาโน โป๊ยกัก๊ ยีห่ร่า คาร์โมมายด ์อบเชย เมลด็ผกัชี กระชาย ข่า ขิง 

ชะเอม พริกไทย กะเพรา หญา้แฝก และ ไพล 
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0

2 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

1 2 0 0 0 0 0

1 4 0 0 0 0 0

1 6 0 0 0 0 0

1 8 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

2 2 0 0 0 0 0

2 4 0 0 0 0 0

2 6 0 0 0 0 0

2 8 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0

3 2 0 0 0 0 0

3 4 0 0 0 0 0

3 6 0 0 0 0 0

3 8 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0

T i m e - - >

A b u n d a n c e

T I C :  s w b e s i l . D \ d a t a s i m . m s

4 . 0 0 6 . 0 0 8 . 0 0 1 0 . 0 0 1 2 . 0 0 1 4 . 0 0 1 6 . 0 0 1 8 . 0 0 2 0 . 0 0 2 2 . 0 0 2 4 . 0 0 2 6 . 0 0 2 8 . 0 0 3 0 . 0 0

0

5 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0

1 5 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0

2 5 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0

3 5 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0

4 5 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0

5 5 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0

6 5 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0

7 5 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0

8 5 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0

9 5 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

1 0 5 0 0 0 0

1 1 0 0 0 0 0

1 1 5 0 0 0 0

1 2 0 0 0 0 0

1 2 5 0 0 0 0

1 3 0 0 0 0 0

1 3 5 0 0 0 0

1 4 0 0 0 0 0

1 4 5 0 0 0 0

1 5 0 0 0 0 0

T i m e - - >

A b u n d a n c e

T I C :  v e t i v e r . D \ d a t a s i m . m s

4 . 0 0 6 . 0 0 8 . 0 0 1 0 . 0 0 1 2 . 0 0 1 4 . 0 0 1 6 . 0 0 1 8 . 0 0 2 0 . 0 0 2 2 . 0 0 2 4 . 0 0 2 6 . 0 0 2 8 . 0 0 3 0 . 0 0

0

2 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

1 2 0 0 0 0 0

1 4 0 0 0 0 0

1 6 0 0 0 0 0

1 8 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

2 2 0 0 0 0 0

2 4 0 0 0 0 0

2 6 0 0 0 0 0

2 8 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0

3 2 0 0 0 0 0

3 4 0 0 0 0 0

3 6 0 0 0 0 0

3 8 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0

4 2 0 0 0 0 0

4 4 0 0 0 0 0

4 6 0 0 0 0 0

4 8 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0

T i m e - - >

A b u n d a n c e

T I C :  z i n g i b e r . D \ d a t a s i m . m s
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  ควบคุม                             กานพลู                      

   
                 ตะไคร้หอม                           ไทม ์        

   
   มะกรูด                           ยคูาลิปตสั                        

   
สน                              ออริกาโน 

รูป  ผลของน ้ ามนัหอมระเหยกานพลู ตะไคร้หอม ไทม ์มะกรูด ยคูาลิปตสั สน และออริกาโน ปริมาตร 

0.00125, 0.0025 และ 0.005 mL ท่ีส่งผลต่อการงอกของกะเพรา ผกัโขม และแมงลกั  ตามล าดบั     

(จากซา้ยไปขวา) 
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ควบคุม        กานพลู      ตะไคร้หอม                     

    
    ไทม ์       มะกรูด                      ยคูาลิปตสั                          

  
                สน                       ออริกาโน 

รูป     ผลของน ้ ามนัหอมระเหยกานพลู ตะไคร้หอม ไทม ์มะกรูด ยคูาลิปตสั สน และออริกาโน ปริมาตร 

0.00125, 0.0025 และ 0.005 mL ท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตของกะเพรา (จากซา้ยไปขวา) 
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               ควบคุม                       กานพลู                     ตะไคร้หอม                          

    
    ไทม ์                 มะกรูด                    ยคูาลิปตสั                      

  
สน                         ออริกาโน 

รูป   ผลของน ้ ามนัหอมระเหยกานพลู ตะไคร้หอม ไทม ์มะกรูด ยคูาลิปตสั สน และออริกาโน ปริมาตร 

0.00125, 0.0025 และ 0.005 mL ท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตของผกัโขม (จากซา้ยไปขวา) 
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               ควบคุม                     กานพลู                     ตะไคร้หอม                     

    
    ไทม ์                     มะกรูด                      ยคูาลิปตสั    

  
                        สน                         ออริกาโน 

รูป   ผลของน ้ ามนัหอมระเหยกานพลู ตะไคร้หอม ไทม ์มะกรูด ยคูาลิปตสั สน และออริกาโน ปริมาตร 

0.00125, 0.0025 และ 0.005 mL ท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตของแมงลกั (จากซา้ยไปขวา) 
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รูป ใช้สูตรผสมท่ีออกแบบคือน ้ ามนัหอมระเหย 30% (อบเชย กานพลู ตะไคร้หอม อตัราส่วนผสม 

5:4:3), Tween-80 60%, pelargonic acid 5% และ 2-phenethyl propionate 5%  ท าการทดลอง 7 ระดบั

คือ 5, 10, 15, 20, 25, 30  และ 40 mL ผสมกบัน ้า 100 mL เป็นกรรมวิธีทดสอบ น าไปพ่นวชัพืชพื้นท่ี

ขนาด 1 ตารางเมตร 
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รูป ใชสู้ตรผสมท่ีออกแบบ น าไปพ่นวชัพืช เพื่อหาระดบัความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม 


